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RESUMO

Juliana Ferri Este trabalho teve o objetivo de analisar a inser¢do da tematica Ciéncia, Tecnologia e
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INTRODUGAO

A Ciéncia e a Tecnologia de longa data tém servido ao desenvolvimento da
humanidade. No entanto, no contexto contemporaneo a busca por sua
compreensdo tem se intensificado colocando em evidéncia o papel da educacado
tecnoldgica.

Nao se trata de mostrar as maravilhas da ciéncia, como a midia ja o faz, mas
de disponibilizar as representacdes que permitam ao cidaddo agir, tomar decisdes
e compreender o que estd em jogo no discurso dos especialistas (FOUREZ, 1995).
Essa tem sido a principal proposicdo dos curriculos com énfase em Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS).

Os estudos sobre a tematica CTS tém atribuido um papel importante para os
aspectos histéricos e epistemoldgicos da ciéncia e a interdisciplinaridade na
alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia, contrastando as visdes oficiais presentes nos
sistemas de ensino e buscando constituir uma fonte de visdes alternativas
(ANGOTTI; AUTH, 2001).

Com o intuito de delinear o processo cientifico e tecnoldgico a CTS, iniciada
primeiramente na Europa, Estados Unidos, Canada e Australia, foi inserida no
Brasil, somente na década de 70, no intuito de contribuir para a formacao de atores
sociais a partir de uma compreensao critica do papel da ciéncia e tecnologia no
contexto social (VAZ; FAGUNDES, PINHEIRO, 2009).

Ha de se destacar que os estudos de CTS apresentam papel fundamental para
o desenvolvimento econémico-produtivo social, pois podem auxiliar na formacao
de profissionais, docentes pesquisadores capacitados para formular estratégias,
criar programas e projetos com ac¢des voltadas para as politicas tecnocientificas
mediante percepc¢do na busca da inclusdo sdcio produtiva.

Contudo, a realizacdo deste papel implica em uma educagdo tecnoldgica
significativa, que levem os alunos a uma postura critica acerca do desenvolvimento
tecnoldgico, em sua interagao entre a Ciéncia e a Tecnologia e sua implicagdo para
Sociedade. Para isto, é preciso repensar os conteuddos curriculares, superando uma
educagdo funcionalista que tende a supervalorizagdo da ciéncia e da tecnologia,
como algo auto justificavel.

Diante do exposto, dado a importancia da temdtica CTS no Ensino de
Tecnologia e o ensejo de conhecer a realidade educacional foi definida a seguinte
questdo de pesquisa: Como a Universidade Tecnoldgica tem inserido a tematica CTS
em seus cursos e como os professores do ensino tecnoldgico viabilizam esta?

Em busca da resposta, ou parte dela, foi realizada uma pesquisa em uma
Universidade Federal Tecnoldgica. Esta constituiu um estudo de carater descritivo,
com emprego da estratégia de campo, mediante emprego de questiondrio e analise
documental.

Este artigo estd estruturado em 5 seg¢des. A primeira, composta por esta
introducdo; a segunda, os aspectos metodoldgicos da pesquisa; a terceira o
referencial tedrico sobre a tematica CTS em uma secdo intitulada os estudos CTS e
a educacdo tecnoldgica; a quarta, os resultados e discussdes obtidos; a quinta, as
consideracdes finais do estudo e por fim as referéncias.
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ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

O presente artigo é resultado de uma pesquisa realizada que se configura
como estudo descritivo, que visou descrever diversos aspectos envolvidos na
problemdtica do tratamento dado a tematica CTS na educacdo tecnolégica no
ensino superior. Para tanto, foi empregada como estratégia a analise documental
e o levantamento de campo, conforme descricdo de cada etapa nos pardgrafos
seguintes.

Quanto a abordagem foi empregada a de carater quantitativa, mediante
andlise documental dos cursos (Projeto Pedagdgico), por meio do material
disponivel no website da Instituicdo, com vistas a mensuracdao do emprego da
tematica junto aos cursos, assim como, do conhecimento por parte dos professores
por meio do estudo de campo. Estas classificacbes estdo apoiadas em Lakatos e
Marconi (2003).

A coleta de dados para solidificar a pesquisa foi realizada em duas etapas, na
primeira foi feita uma pesquisa documental realizada no website de uma
Universidade Tecnoldgica Federal brasileira, a qual por uma questdo ética, ndo serd
identificada, apenas referenciada como ‘Universidade’. Nesta etapa da coleta de
dados realizamos a leitura dos Projetos Pedagdgicos dos Cursos - PPCs,
documentacdo disponivel no website da Instituicdo.

Na primeira etapa da pesquisa, o objetivo foi aferir os cursos e disciplinas
relevantes para a tematica aqui preconizada. A Universidade oferece cursos de
nivel Técnico, cursos em nivel de graduacdo como Bacharéis, Tecnologias,
Licenciaturas, e cursos em nivel de especializacdo tais como Mestrado e Doutorado.

Nesta pesquisa analisamos os cursos de graduacdo, em especifico os de
Tecnologia e Bacharel sendo eles: Bacharelado em Engenharia de Software;
Engenharia de Computac¢do; Engenharia de Controle e Automagdo; Engenharia
Elétrica; Engenharia Eletronica; Engenharia Mecanica e Tecnologia em Analise e
Desenvolvimento de Sistemas. Com a leitura do PPC de cada curso identificamos
disciplinas relacionadas a tematica CTS e a partir desta identificagdo realizamos as
analises pertinentes.

Em uma segunda etapa, para aferir o conhecimento dos professores da
Instituicdo com relagdo a temdtica CTS, e complementar o que foi identificado na
primeira etapa com a pesquisa documental, efetuamos uma pesquisa de campo
entre os professores dos cursos objeto desta pesquisa, por meio de questionario
eletronico enviado a estes por e-mail.

Desta forma, com os dados coletados em ambas as etapas realizamos a analise
guantitativa que gerou informacgGes para cumprir com o objetivo inicialmente
proposto.

Na proxima secdo, apresentamos o referencial tedrico utilizado nesta
pesquisa.

0S ESTUDOS CTS E A EDUCACAO TECNOLOGICA
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Este referencial foi desenvolvido com base na teoria sobre os estudos Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade e visa esclarecer os leitores a respeito do posicionamento
dos autores acerca do problema de pesquisa.

Sdo inumeras as definicbes para o termo ciéncia, entre estas de ser um “[...]
conjunto de conhecimentos organizados sobre os mecanismos de causalidade dos
fatos observaveis, obtidos através do estudo objetivo dos fendmenos empiricos e

estd intimamente ligada ao conhecimento dos fenbmenos, a comprovacao de
teorias” (REIS, 2004).

Ainda, de acordo com Bazzo et al. (2003) a ciéncia deriva do latim scientia, que
quer dizer ‘saber, conhecimento’ e é uma concepc¢dao herdada, como um
empreendimento autébnomo, objetivo, neutro e baseado na aplicacdo de um cédigo
de racionalidade alheio de qualquer tipo de interferéncia externa.

Estudo objetivo, neutro, autdnomo e sem interferéncia sdo alguns dos termos
gue caracterizam uma visdo ingénua ou utdpica da ciéncia. Idealizacdo verdadeira
gue sé ocorreria de fato se fosse possivel haver ciéncia sem a manipulacdo humana,
0 que ndo ocorre.

Por sua vez, a tecnologia pode ser compreendida como o conhecimento que
nos permite controlar e modificar o mundo (VARGAS, 1994 apud VAZ; FAGUNDES;
PINHEIRO, 2009). Atualmente, esta estd associada diretamente ao conhecimento
cientifico, em um processo de retroalimentacdo, decorrente de um constante
revezamento de insights de ambos os lados, ampliando os seus campos. Apesar de
tratar de termos distintos, estdo de tal modo imbricado que os termos tecnologia
e ciéncia sdo empregados como ‘processos indissocidveis’.

Contudo, esta compreensao nem sempre foi vdlida; a “[...] crenca de que os
progressos cientificos sdo convertidos por meio de um fluxo dindmico que vai da
ciéncia a tecnologia [...]"” (STOKES, 2005, p. 27), denominada ‘modelo linear’, tem
influenciado ainda hoje pesquisadores e cientistas. Este modelo baseia-se em uma
visdo linear do progresso cientifico tecnolégico, iniciando com a pesquisa basica,
gue mapeia o curso da aplicagdo prdtica do conhecimento, dando origem a
pesquisa aplicada, e sua posterior apropriagdo pelas organizagdes, em seus
materiais, dispositivos ou processos, explica Stokes (2005).

Nesta crenga, também estd o entendimento de que o processo cientifico e
tecnoldgico é neutro, constituindo-se em um meio ou uma ferramenta da qual a
sociedade busca satisfazer suas necessidades, e os beneficios ou maleficios gerados
por estes sdo causados em funcdo do uso dados aos mesmos (DAGNINO;
BRANDAO; NOVAES, 2004).

A fé na neutralidade leva a uma postura acritica e permissiva acerca da politica
de ciéncia e tecnologia orientada por uma demanda de mercado que tende a
valorizacdo dos avancos tecnoldgicos, independente dos problemas gerados por
estes ou pelos interesses por tras.

No intuito de desvelar a faldcia do ‘modelo linear’, os Estudos sobre Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (ECTS) tem se posicionado criticamente “[...] a concep¢do
linear que enxergava a ciéncia como processo de desocultamento dos aspectos
essenciais da realidade, de desvelamento de leis que a governam em cada parte do
mundo natural e social” (VON LINSINGEN, 2008, p. 3).
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Mais conhecido como movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), tem
sua origem “[...] nas primeiras décadas de 60, tendo como cendrio mundial as
consequéncias das guerras e degradacdo ambiental [...] Surge entdo, para
problematizar as interagGes da ciéncia e tecnologia com a sociedade” (LORENZETO;
MOREIRA, 2014, p. 2).

De modo geral, busca discutir a “[...] ciéncia e a tecnologia tendo em vista suas
relagdes, consequéncias e respostas sociais. [...] Jd sdo amplamente abordados em
varios paises da Europa e nos Estados Unidos, invadindo ndo sé discussdes
académicas ou comunidades especificas, assim como os diversos niveis escolares”
(BAZZO, 2002, p. 93).

Na América Latina o movimento CTS tem emergido “[...] da reacdo ao modelo
hegemonico de percepcao das relagdes sociais da ciéncia e da tecnologia, com
penetragao significativa em distintos campos do saber e nas politicas publicas, e
com notéria filiacdo a diferentes linhas de pensamento e ideologias” (VON
LINSINGEN, 2008, p. 2). Assim, constitui-se de um “[...] campo de trabalho que faz
interface com a investigacdo académica e com as politicas publicas [...]”
(LORENZETO; MOREIRA, 2014, p. 2).

Por meio do conhecimento e de uma postura critica é possivel interferir na
esfera publica, democratizando a discussdo politica acerca do desenvolvimento
(ciéncia e tecnologia) que desejamos para nossa sociedade. Para tanto, é preciso
superar o posicionamento tradicional de enfrentamento entre os campos
académicos e politicos, para uma postura colaborativa e isto passa
necessariamente por discussdes fundamentadas, dai a importancia do movimento
CTS.

O Quadro 1 apresenta diversas implicacGes existentes entre os termos Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade, que constituem campos de estudos da CTS.

Quadro 1 — Campos de Estudos da CTS
Aspectos da abordagem de CTS

Aspectos de CTS Esclarecimentos

1. Efeito da Ciéncia | A produgao de novos conhecimentos tem estimulado mudangas
sobre a tecnolégicas.
Tecnologia

2. Efeitoda A tecnologia disponivel a um grupo humano influencia
Tecnologia sobre sobremaneira o estilo de vida desse grupo.

a Sociedade

3. Efeitoda Por meio de investimentos e outras pressoes, a sociedade
Sociedade sobre a | influencia a diregao da pesquisa cientifica.

Ciéncia

4. Efeito da Ciéncia | O desenvolvimento de teorias cientificas podem influenciar a
sobre a Sociedade | maneira como as pessoas pensam sobre si proprias e sobre

problemas e solugdes.

5. Efeitoda Pressdes publicas e privadas podem influenciar a diregao em que
Sociedade sobre a | os problemas sao resolvidos e, em conseqéncia, promover
Tecnologia mudangas tecnolégicas.

. Efeito da A disponibilidade dos recursos tecnolégicos limitara ou ampliara os
Tecnologia sobre progressos cientificos.
a Ciéncia

Fonte: Mckavanagh e Maher (1982, p.72) citado e adaptado por Santos e Mortimer

(2000, p. 12)
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Como observado no Quadro 1, o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
estda envolvido em uma constante dinamica; cada um de seus elementos
influenciam-se mutuamente.

O entendimento destas interagdes nos permite por meio da “[...] reflexdao
sobre as especificidades de cada um desses conceitos [...] criar novas
compreensdes sobre suas relagdes e inter-relacdes. Sdo essas compreensdes que
viabilizam a interpretagdo do mundo em que vivemos e possibilitam atitudes no
sentido de sua transformacgdo” (OLIVEIRA; GUIMARAES; LORENZETTI, 2015, p. 80).

“«

Assim, “as novas compreensdes admitem os estudos cientifico-tecnolégico
como processo ou produto inerentemente social, onde os elementos nao
epistémicos ou técnicos [...] assumem um papel decisivo na génese e consolidacao
das ideias cientificas e dos artefatos tecnoldgicos” (VON LINSINGEN, 2006, p. 4).

Nesta nova perspectiva “[...] a tecnologia tende a ser vista mais como forma
de organizacdo social, com interacdes complexas, incorporando aspectos que nado
sdo comuns a concepcdo tradicional de engenharia, que continua zelando pela
separacdo das ‘duas culturas’ ao promover uma formacdo estritamente
tecnocientifica” (VON LINSINGEN, 2008, p. 9).

Cabe destacar, que a dindmica CTS se da em um continuo histérico e todo
progresso cientifico tecnoldgico somente pode ser compreendido mediante
resgate dos acontecimentos.

Acerca disto o movimento da CTS “[...] tem atribuido um papel importante
para os aspectos histéricos e epistemoldgicos da ciéncia e a interdisciplinaridade
na alfabetizacdo em ciéncia e tecnologia [sendo necessario] [...] explorar os
conhecimentos sob um carater mais amplo, tendo uma reflexdao critica [...]"
(ANGOTTI; AUTH, 2001, p. 23) sobre os acontecimentos.

Contudo, faz-se “[...] necessdrio produzir uma mudanga na cultura
epistemoldgica sobre a forma em que é considerado o conhecimento na area
tecnoloégica” (BAZZO, 2002, p. 83). Haja vista, que “a educac¢do tecnoldgica,
ministrada no ambito universitdrio e em particular nas carreiras de engenharia,
encontra-se muito ligada aos enfoques eminentemente técnicos, que ignoram as
influéncias reciprocas entre as trocas sociais e os desenvolvimentos cientificos e
tecnologicos” (p. 83).

Deste modo, “[...] ndo basta mais formar individuos apenas com qualificagdo
tecnocientifica, porque as solugdes tecnoldgicas se plasmam no contexto das
relagbes sociais, exigindo assim mais que critérios exclusivamente tecnocientificos
e economicos” (VON LINSINGEN, 2006, p. 6).

A proposicdo do CTS é que a educacdo tecnoldgica, entre outras esferas, deve
enxergar a tecnologia como um processo e ndo simplesmente um ‘artefato’. Este
consiste apenas no resultado de um longo processo que envolveu diversos
interesses, atores e estruturas, e apenas uma pequena parcela de um conjunto de
necessidades foi contemplada na consecugdo do artefato. A compreensdo de todo
este processo implica em uma visdo holistica.

A destarte, historicamente a formacdo dos profissionais das areas de
engenharia, e por conseguinte tecnologia, estao vinculados ao modelo linear de
desenvolvimento, orientada ao atendimento das demandas tecnicocientificas e sua
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atencdo estd voltada a busca da maxima eficiéncia do artefato tecnolégico (VON
LINSINGEN, 2015).

A educagdo tem o papel de libertar o individuo de uma visdo de mundo
reducionista. No entanto, “[...] uma educacdo que se limite ao uso de novas
tecnologias e a compreensdo de seu funcionamento é alienante, pois contribui para
manter o processo de dominacdo do homem pelos ideais de lucro a qualquer preco,
nao contribuindo para a busca de um desenvolvimento sustentdvel” (SANTOS;
MORTIMER, 2000, P. 9).

O que se espera de uma educacdo tecnoldgica significativa é que ela permita
aos alunos uma analise critica da tematica CTS e sua relagdo com o progresso social.
Ainda, que esta compreensdo permita modificar as relacbes e atividades
pedagdgicas em sala de aula, assim como, reformular os fragmentados curriculos
académicos (BAZZO, 2002). Esta mudanca de contexto “[...] implica em incluir
aspectos relacionados a relevancia social como critérios nos projetos de engenharia
e na atividade tecnoldgica, do mesmo modo que outros ja naturalizados, como os
econdmicos associados a eficiéncia.” (VON LINSINGEN, 2006. P. 4)

Von Linsingen (2006) explica que o novo papel do ensino de engenharia e
tecnologia:

[...] remetem ao duplo e imbricado compromisso de garantir um
crescente aprimoramento da capacidade cognitiva que é posta a
servico de transformacgdes que interferem de forma notdvel nas
relagGes sociais e na natureza, e a constru¢do de uma visdo
socioecossistémica da atividade cientifico-tecnoldgica, ou seja,
da construcdo de novos sentidos sobre os comprometimentos e
referéncias  socioculturais e ambientais da atividade
cientificotecnoldgica (p.6).

Assim, “[...] a proposta curricular de CTS corresponderia, portanto, a uma
integracdo entre educacdo cientifica, tecnoldgica e social, em que os conteudos
cientificos e tecnolégicos sdo estudados juntamente com a discussdo de seus
aspectos histdricos, éticos, politicos e sécio-econdmicos” (LOPEZ; CEREZO, 1996, p.
205).

Por sua vez, “discutir modelos de curriculos de CTS significa, portanto, discutir
concepgdes de cidadania, modelo de sociedade, de desenvolvimento tecnoldgico,
sempre tendo em vista a situagdo sécio-econdmica e os aspectos culturais do nosso
pais” (SANTOS; MORTIMER, 2000, p. 17-18).Tendo sido expostos os fundamentos
tedricos que nortearam o estudo, a seguir sdo apresentados os procedimentos
utilizados.

RESULTADOS E DISCUSSOES
Para realizar uma analise efetiva da perspectiva do Ensino de CTS nos cursos
da Universidade, a analise foi efetuada em dois momentos sendo: o primeiro, em

relagcdo aos cursos e suas disciplinas; e o segundo, em relagao aos docentes.

Analise dos cursos
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Nesta primeira etapa, a coleta e andlise dos dados foram realizadas de acordo
com a documentacgado disponivel no website oficial da Universidade. A Instituicdo
possui oito cursos de graduacdo atualmente ofertados em seus processos de
selecdo, sendo eles: Engenharia de Computacdo; Engenharia de Controle e
Automacado; Engenharia Elétrica; Engenharia Eletronica; Engenharia Mecanica;
Bacharelado em Engenharia de Software; Licenciatura em Matematica e;
Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas.

Esta pesquisa consistiu na andlise da documentagao relacionada aos cursos do
ensino superior categorizado como Bacharel, Engenharia e Tecnologia. O Unico
curso ndo analisado dos ofertados em nivel de graduacao pela Instituicdo foi o de
Licenciatura em Matematica, partindo do pressuposto que o foco da pesquisa foi o
Ensino da CTS nos cursos de Tecnologia.

Em uma primeira busca coletou-se os nomes dos cursos, nomes das disciplinas,
carga horaria e a ementa das disciplinas associadas a temadtica CTS. Tais dados
podem ser visto nos quadros a seguir por curso, e as disciplinas que o mesmo
oferece que se relacionam com a tematica CTS:

Quadro 2. Cursos e suas Disciplinas

w8 o ©
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w 2 g Nel “ . . . s “
S sy ol + | “conceitos de ciéncia e tecnologia” e “a
- < a 60 Yo} ~ . s
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tecnologia
sociedade

36

Engenharia de
Software
Meio Ambiente e
Sociedade

Até o ultimo
periodo

Optativa

Desenvolvimento sustentavel em suas
diversas abordagens. A crise ecoldgica e
social e as criticas ao modelo de
desenvolvimento. A tecnologia e seus
impactos socio-ambientais.

68

Tecnologia e Sociedade

Itimo periodo

éou

At

Optativa

Distingdo das ciéncias sociais e ciéncias
naturais. Conhecimento cientifico e

tecnoldgico. Trabalho. Processos produtivos
e relagdes de trabalho na sociedade
capitalista.

Técnica e tecnologia na sociedade
contemporanea. Cultura e diversidade
cultural.

68

Filosofia da Ciéncia
e da Tecnologia

Até o ultimo
periodo

Optativa

Teoria do conhecimento. Defini¢des de arte,
técnica, ciéncia e engenharia. O progresso
cientifico. O progresso tecnoldgico.
Civilizagdo tecnoldgica. Ciéncia, tecnologia e
humanismo.

68

Tecnologia em Anadlise e Desenvolvimento de Sistemas

Histéria da Técnica e
da Tecnologia

Itimo periodo

éou

7

Optativa

Técnica, progresso e determinismo
tecnoldgico. Tecnologia e ciéncia do
renascimento. Tecnologia, iluminismo e
revolugdo industrial. Tecnologia e
modernidade. Tecnologia e modernidade no
Brasil. Tecnociéncia.

72

Tecnologia e
Sociedade

do| At

10

iltimo peri

7

eou

At

Optativa

Distingdo das ciéncias sociais e ciéncias
naturais. Conhecimento cientifico e
tecnoldgico. Trabalho. Processos produtivos
e relagdes de trabalho na sociedade
capitalista. Técnica e tecnologia na
sociedade contemporanea. Cultura e
diversidade cultural.

72

Engenharia de Controle e Automagao
Sociedade

Ciéncia, Tecnologia e

Até o ultimo periodo

Optativa

O ensino e a pesquisa em engenharias e os
seus paradigmas: resgate histdrico e
desafios atuais; Técnica, Ciéncia e
Tecnologia; Os sistemas tecnoldgicos e a
tecnociéncia; As relagGes tecnologia e
sociedade e o ensino e pesquisa em
engenharia; Concepcao, gestdo e
participagdo publica em ciéncia e tecnologia;
Ciéncia, tecnologia e producéo industrial.

60

Tecnologia
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Engenharia Elétrica

Filosofia da Ciéncia e da

Até o ultimo periodo

Optativa

Teoria do Conhecimento. Arte, Técnica,
Ciéncia, Engenharia — defini¢bes. O
Progresso Cientifico. O Progresso
Tecnoldgico. A Civilizagdo Tecnoldgica.
Ciéncia, Tecnologia e Humanismo.
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Fonte: Universidade (2017).

Nos seis cursos analisados, foi possivel identificar por meio da ementa das
disciplinas, apenas uma disciplina obrigatéria com conteldos relacionados a
temadtica CTS no curso de Engenharia da Computacao, a disciplina de Introdugdo a
Engenharia de Computacdo com carga horaria de 60 horas, sendo cursada no
primeiro periodo.

As disciplinas mais comuns apresentadas nos cursos sdo: Tecnologia e
Sociedade e Filosofia da Ciéncia e da Tecnologia. Contudo, sdo disciplinas optativas
gue por sua vez, apesar da oferta ser semestral, aferimos em contato informal com
a secretaria académica da Instituicdo, que a abertura das turmas ocorre apenas
mediante quantidade minima de alunos matriculados na disciplina.

O que se evidencia nesta primeira analise é que a tematica CTS ndo é
considerada relevante para a formacdo dos alunos nos seis cursos analisados. No
caso da disciplina obrigatéria sua ementa é vaga em relacdo a tematica, pois o
tépico “conceitos de ciéncia e tecnologia” ndo implica um posicionamento critico e
nem evidencia a implicacdo destes conceitos com a sociedade. E possivel ministra-
los a partir da crenca do modelo linear o que enfatiza uma visdo racional
funcionalista do fenémeno tecnolégico. Ainda que haja o tdpico “funcdo social do
engenheiro” do mesmo modo ao tépico anterior analisado é passivel de reforcar
uma formacdo positivista.

A proposicdo da tematica CTS em disciplinas optativas, como é o caso da
instituicdo analisada, enfatiza uma formacdao que privilegia a qualificacao
tecnocientifica. Como destaca Von Linsingen (2006) este tipo de educacdo é
hegemdnica nos cursos tecnoldgicos.

Em um contexto geral, a carga hordria das disciplinas relacionadas a tematica
CTS ou disciplinas que contenham conteudos sobre CTS, é muito baixa com relagdo
a carga horaria dos cursos. No Grafico 1 é apresentada esta relagado.
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Grafico 1.Relagdo entre Carga Horaria dos Cursos e Carga Horaria das Disciplinas de CTS

Relacdo Carga Hordria dos Cursos X Carga Hordria das Disciplinas de Relacionadas a CTS

Tecnologia em Andlise e Desenvolvimento de Sistemas

Engenharia Mecénica 6

Engenharia Elétrica 0

Engenharia da Computagdo

Engenharia de Controle e Automagéo

Engenharia de Software 36

t
] 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000

= CargaHordriado Curso = Carga Horaria das Disciplinas Optativas Relacionadas a CTS Ofertadas por Curso

Fonte: O autor (2017).

Os dados apresentados no grafico 1 reforcam a falta de relevancia da tematica
nos cursos. Além de a carga horaria ser pequena na maioria das vezes ndo é
contemplada por se tratar de disciplinas optativas. Como ja destacado, apenas no
curso de Engenharia de Controle e Automagdo existe uma disciplina obrigatéria de
72 horas.

As demais disciplinas identificadas com a tematica em suas ementas estao
descritas no Quadro 3, sdo disciplinas optativas para todos os cursos, ndo por cursos
especificos, diferente das citadas na Quadro 2. Tais disciplinas concorrem com
outras do grupo de disciplinas Humanas, Sociais e Cidadania como, por exemplo,
Libras | e Libras II.

Apenas uma entre as cinco disciplinas ofertadas apresentou a tematica
completa da tematica CTS em sua ementa. A carga hordria das disciplinas é
pequena em relacdo a carga hordria dos cursos e é pequena comparada as
disciplinas técnicas, tal informacdo é preocupante o que nos revela uma
perspectiva ainda baixa sobre a temadtica apesar de sua importancia para a
sociedade.

Quadro 3: Disciplinas Optativas Ofertadas aos Cursos de
Tecnologia/Bacharel/Engenharia com a tematica CTS

Técnica, progresso e determinismo tecnolégico;
Optativa Tecnologia e ciéncia do renascimento;
Tecnologia, iluminismo e revolugdo industrial;
Tecnologia e modernidade; Tecnologia e
modernidade no Brasil; Tecnociéncia.

60/68

Histéria da
Técnica e da
Tecnologia
Até o ultimo
periodo
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Fonte: Universidade (2017).

Assim, podemos considerar que a tematica CTS ndo é explorada
periodicamente na interface dos cursos de graduacao, da Instituicdo supracitada, e
gue esta pesquisa pode de alguma maneira contribuir para despertar o interesse e
vislumbrar a necessidade da tematica CTS nos cursos de tecnologia de nivel
superior.

Apesar da insercdo da temdtica ser insipiente esta existe na instituicdo.
Contudo, ocupa um espaco pequeno e de pouco destaque nos projetos
pedagdgicos. Por outro lado, a existéncia de disciplinas, mesmo que optativas,
apontam oportunidades para ampliacdo da insercdo a partir de uma
conscientizacdo dos principais responsdaveis pela mudanca, os docentes.

ANALISE DOS DOCENTES

Nesta etapa a coleta dos dados foi efetuada por meio de questiondrio
eletronico enviado aos professores dos cursos de graduagdo categorizados em
tecnologia, bacharéis e engenharias. Um total de 100 professores receberam a
pesquisa e apenas 37 retornaram. As questdes foram direcionadas a avaliar o
conhecimento dos professores e coletar opinides pessoais com relagdo a tematica
CTS. Segue abaixo os graficos quantitativos das quatro primeiras questdes:
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Figura 2.Respostas a primeira questdo da entrevista.

Questdo 1: Vocé ja ouviu falar no termo CTS - Ciéncia Tecnologia e

Sociedade?
(37 respostas)

® sim
® Nio

Fonte: O autor (2017).

Nesta primeira questdo, tem-se um resultado positivo, pois a maioria dos
professores ja ouviram falar no termo CTS e apenas 25,7% desconhecem o termo.

Figura 3. Respostas a segunda questdo.

Questdo 2: Qual a sua relagdo com o termo CTS? (37 respostas)

@ Ja estudei sobre o termo CTS em
graduacéo/especializacdo.

@ Ja estudei sobre o termo CTS por
curiosidade.

@ Ja lecionei sobre o termo como
conteudo de alguma disciplina.

@ Desconheco o termo.

@ Outros

Fonte: O autor (2017).

Ja na segunda questdo, a maioria dos professores 31,4% (11 entrevistados)
dizem desconhecer o tema. Analisando que a opgdo “Outros” da pergunta nao teve
nenhuma justificativa pela escolha, considera-se que “Outros” também
desconhecem o termo, o que totaliza 45,5%, 17 entrevistados, quase 50% ndo
deixaram explicito seu conhecimento sobre CTS.

O fato de apenas 18,9% dos docentes ja terem estudado sobre a tematica CTS,
pode ser explicada pela formagdo eminentemente tecnocientifica que predomina
nos cursos de engenharia e tecnologia. Contudo, é de se esperar que este quadro
venha a se mudar ao longo do tempo seja pela popularizacdo da tematica, assim
como, por pressdes sociais que tem questionado o préprio desenvolvimento
tecnoldgico, forcando pesquisadores e cientistas a repensar suas praticas.
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Figura 4. Respostas a terceira questao.

Questdo 3: Assinale qual a definigdo correta sobre o termo CTS? (57 respostas)

@ A Ciéncia e a Tecnologia (C&T) se
orientam por enfoques de carater
técnico, com base em aspectos nort...

® Aciéncia é responsavel diretamente
pelo desenvolvimento tecnolégico e
estdo em uma relagdo linear em bus...

@ A Ciéncia e a Tecnologia (C&T) sdo
orientadas por valores, assim seu
desenvolvimento ndo & neutro (base...

@ Outros

Fonte: O autor (2017).

Na questdo nimero 3, as opgdes de respostas eram:

a) A Ciéncia e a Tecnologia (C&T) se orientam por enfoques de carater
técnico, com base em aspectos norteados por eficiéncia e
racionalidade, e sua influéncia sobre a sociedade é tdo grande que
acaba por determinar o desenvolvimento econémico e social;

b) Aciéncia é responsdvel diretamente pelo desenvolvimento tecnoldgico
e estdo em uma relacdo linear em busca do progresso. Seu
desenvolvimento (C&T) é baseado em atividades neutras, orientadas
por critérios de eficiéncia e racionalidade. Seu resultado estd baseado
na valorizacdo da tecnologia considerada mais avancada de sua época,
gue segue a tendéncia Linear;

c) A Ciéncia e a Tecnologia (C&T) sdo orientadas por valores, assim seu
desenvolvimento ndo é neutro (baseado na eficiéncia e racionalidade),
sofrendo multiplas influéncias. Seu resultado impacta diretamente a
vida em sociedade e o meio ambiente, sendo necessario um debate
politico a respeito de sua orientagao.

As questOes foram elaboradas pelos autores com base em Dagnino (2002;
2007). A resposta ‘a’ corresponde a visdo determinista da C&T, a resposta ‘b’
corresponde a visdo de neutralidade da C&T, e resposta ‘c’ corresponde a visdo da
CTS. A maioria dos respondentes (62,2%) responderam corretamente, contudo
aproximadamente 1/3 desconhecem ou n&o tem a compreens3o correta da CTS.

Figura 4. Respostas a quarta questao.

Questio 4: Vocé considera que a abordagem CTS na Educacéo Tecnoldgica

deve ser inserida como:
(37 respostas)

@ Disciplina obrigatéria.

@ Disciplina optativa.

@ Contetdo de disciplina obrigatéria.
@ Contetdo de disciplina optativa.

@ A CTS nio deve ser inserida da
Educagdo Tecnoldgica.

@ Outros
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Na questdo 4 como mostra a figura 4, fica evidente que na opinido dos
professores que responderam a pesquisa, a tematica CTS deve ser aplicada de
maneira obrigatdria, sendo 35,1% dos entrevistados. Nenhum dos entrevistados
consideraram a CTS desnecessdria para a educacdo tecnoldgica, o que é positivo
diante da expectativa de respostas deste trabalho.

A gquestdo 5, ndo era obrigatdria, mas tivemos 10 respostas que contribuiram
para a andlise final. A pergunta foi a seguinte: Caso ja tenha trabalhado o contetdo
de CTS em alguma disciplina ou a disciplina de CTS propriamente dita, relate como
foi a sua experiéncia. Foram obtidas: 2 respostas “Ndo trabalhei”, 3 respostas
“relacionadas a experiéncias no mestrado e ndo na graduacgdo”, 1 professor disse
que trabalhou a CTS mas em uma Instituicao de Administragao.

As demais respostas foram as seguintes:

“O conteudo é essencial para cursos de engenharia e cursos técnicos. Os alunos
ficam muito interessados com esse tipo de abordagem”. O comentdrio do professor
denota o interesse dos alunos pela discussado. E preciso lembrar que o académico é
um individuo social que vive os dilemas da sociedade, sendo essencial para sua
formacdo pensar de que modo irad participar e contribuir com este espaco. Uma
aprendizagem significativa deve levar o aluno a compreender esta dindmica, como
destaca Bazzo (2002).

“Discuto o impacto da tecnologia na sociedade, e como a inovagdo tecnoldgica
pode auxiliar a humanidade na resolugdo de grandes problemas”. E compreensivel
gue os avancos tecnoldgicos encantem a “todos”, contudo é preciso ser critico no
que diz respeito ao que se considera como avanco. Qual a implicacdo desta
inovacdo tecnoldgica? Quais os beneficios e beneficiados por ela? Quais as
conseqUiéncias desta daqui a alguns anos? O que e quem serd substituido na ordem
do dia por estes avangos? Estas sdao questdes que dizem respeito ao impacto da
tecnologia para sociedade e com certeza o docente permitiu aos alunos a partir da
discussdao de tdpicos relacionados a temdtica CTS. Neste sentido, Von Linsingen
(2006) explica a inser¢do de aspectos relacionados a relevancia social.

“Enriquecedora, sobretudo, no que diz respeito aos impactos e afetagdes que
a ciéncia e a tecnologia promovem nas vidas dos individuos e sociedades.
Seguramente o tema ampliou meus horizontes de possibilidades de estudos,
pesquisas e extensdo”. A frase do professor sintetiza um dos objetivos do estudo
da CTS, o aprofundamento do estudo da relagdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade
por meio da pesquisa e da extensdo, que estdo diretamente relacionadas com a
educacdo. Conhecer os limites e possibilidades do fendbmeno tecnoldgico para a
sociedade é um caminho para um desenvolvimento que seja sustentavel.

“O conteudo é essencial para cursos de engenharia e cursos técnicos. Os alunos
ficam muito interessados com esse tipo de abordagem”; “Das poucas insercées
sobre tal a aplicagdo foi extremamente positiva”. Estas respostas mostram que
existe a preocupacgdo e que alguns professores aplicam a temadtica sem uma
obrigatoriedade, mas que faz a diferenca para os alunos. Acerca disto, Bazzo (2002)
destaca que a insercdo da CTS permite modificar as relagGes pedagdgicas em sala
de aula, trazendo novos elementos que tornem significativo o aprendizado.

“Nas disciplinas que trabalham com projetos, analisamos, com os estudantes,
o contexto sdcio-econémico das demandas da sociedade na engenharia. E ao longo
do desenvolvimento dos problemas de engenharia, nas fases de testes e valida¢Go
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das solugdes, é analisado novamente no contexto inicial das demandas. Com isso,
buscamos o desenvolvimento técnico e cientifico simultaneamente com o
desenvolvimento da consciéncia dos desdobramentos desse desenvolvimento na
sociedade”. Este comentario é um exemplo pratico de como explorar um
conhecimento sob um cardter mais amplo, permitindo ao aluno entender a
implicacdo de seus atos, como destaca Angotti e Auth (2001).

Nesta etapa da pesquisa, analisamos por meio das respostas obtidas com o
guestionario eletrénico que, alguns professores em sua pluralidade de
conhecimento, abordam a temdtica CTS de maneira informal por constatarem sua
viabilidade na interface dos cursos mencionados, pratica esta pertinente mediante
as possiveis contribuicdes que o preciosismo da tematica CTS pode oferecer aos
alunos desta Instituicdo.

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, foi possivel aferir que a temdtica CTS estd presente nos
cursos da instituicdo, contudo ocupa uma posicdo de pouca relevancia, uma vez
gue em apenas um dos cursos (Engenharia da Computacdo) aparece na condi¢do
de obrigatéria. E ainda, neste caso, a tematica ocupa uma pequena parte da
disciplina (Introducdo a Engenharia de Computacdo), pois a mesma nao é especifica
a discussdo da tematica CTS. Assim, institucionalmente a tematica CTS ndo é
considerada como algo relevante dentro da educacdo tecnoldgica na instituicao
analisada, sendo um assunto optativo entre um rol de alternativas dispostas aos
alunos.

Apesar da maioria dos docentes ja conhecerem a tematica e uma parcela
significativa (10,8% jd lecionou e 24,3% ja estudou) terem uma formagdo a respeito
da tematica CTS o que se percebe é que esta conscientizagdo ndo se refletiu no
plano material das salas de aula, conforme Projetos Politicos Pedagdgicos, somente
de maneira informal conforme apresentado em algumas respostas.

A triade Ciéncia, Tecnologia e Sociedade, e sua dinamica, constituem pilares
para o entendimento do desenvolvimento, no pensamento critico, e sua
compreensdo é essencial para a tomada de decisdo na atuagdo dos futuros
profissionais de engenharia e tecnologia.

Assim, a inser¢do da temdtica CTS pode favorecer a construgdao de uma
sociedade mais democratica, onde os cidaddos possam se posicionar frente aos
avangos da ciéncia e da tecnologia, especialmente, aqueles que sofrem as
consequéncias diretas do desenvolvimento tecnocientifico descontrolado
(MORENO, 2017).

Nesta pesquisa, foi possivel constatar pelo estudo empirico que a realidade
analisada vai ao encontro dos achados de Angotti e Auth (2001), Bazzo (2002),
Bazzo (2003), Lorenzeto e Moreira (2014) e Von Lisingen (2006; 2008), de que a
educacdo tecnoldgica ainda estd baseada em uma visdo linear da C&T (DAGNINO
2002; 2007).

Espera-se que este estudo possa contribuir com a reflexdo critica acerca dos
Projetos Politicos Pedagdgicos dos cursos tecnoldgicos de nivel superior e reforcar
o Movimento da Ciéncia, Tecnologia e Sociedade por uma formagdo mais humana
e critica dos nossos futuros profissionais do campo tecnoldgico.
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The CTS theme in technological education

ABSTRACT

This study had the objective of analysing the insertion of Science, Technology and Society
(STS) in undergraduate courses at a Federal Public University in the State of Parana - Brazil.
In order, to comply with this objective, we conducted a descriptive, quantitative research,
through documentary analysis of the courses, from the perspective of the material available
on the Institution's website. Therefore, we complement the research with a field survey
with the teachers through the application of an electronic questionnaire. What has been
verified, in the institution, is that institutionally the STS theme is not considered as relevant
in technological education at undergraduate level, being an optional subject among a list of
alternatives available to students. Although most of the teachers know the subject and are
aware of the importance of the subject, this fact did not provoke an effective change in the
courses proposals.

KEYWORDS: STS; Technological Teaching; Superior Course.
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