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RESUMO

Este artigo investiga a influéncia da renda familiar e da escolaridade dos pais sobre o
desempenho dos candidatos do ENEM no periodo de 2015 a 2023, com recorte para as
cinco macrorregides do Brasil. A analise baseou-se nos microdados do INEP, considerando
apenas os candidatos que participaram dos dois dias de prova como notas iguais ou
superiores a 100 pontos nas quatro grandes areas do conhecimento e em redagdo. Foram
examinadas variaveis como origem escolar, faixa de renda e pareamentos educacionais
entre pai e mde. Os resultados finais apontam principalmente a existéncia de um gradiente
socioeconémico robusto e persistente: candidatos com maior renda familiar e pais com
ensino superior ou pés-graduagdo apresentaram, em média, até 150 pontos a mais nas
provas. Ademais, a escolaridade materna mostrou efeito levemente superior ao paterno, e
o efeito conjunto (pai + mde com alta escolaridade) revelou impacto complementar. Ainda,
pbode-se notar que a pandemia gerou compressao temporaria das desigualdades, mas estas
se restabeleceram até 2023. Por fim, como principal contribuicdo, esta pesquisa destaca a
importancia de politicas educacionais integradas ao contexto familiar para mitigar
desigualdades histéricas.

PALAVRAS-CHAVE: Influéncia parental. Renda familiar. ENEM. Brasil. Desempenho.
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INTRODUCAO

A prova do Exame Nacional do Ensino Médio (ENEM) consolidou-se, nos
ultimos anos, como o principal mecanismo de acesso ao ensino superior publico e
privado no Brasil, além de influenciar politicas publicas educacionais e de inclusdo
social (BESSA, 2017; GARCIA; CALDAS; TORRES, 2021). Diante de sua centralidade,
torna-se essencial compreender os fatores que afetam o desempenho dos
candidatos, especialmente os de ordem socioecondmica e familiar.

Entre os elementos mais debatidos na literatura educacional destacam-se a
renda familiar e o nivel de escolaridade dos pais, considerados pilares de capitais
econdmicos, culturais e sociais acumulados ao longo da trajetdria dos estudantes
(ALENCAR et al., 2023). A teoria da reproducdo social de Bourdieu postula que o
desempenho escolar ndo decorre apenas de capacidades individuais, mas também
da distribuicdo desigual desses capitais entre os grupos sociais (BOURDIEU;
PASSERON, 1975).

Pesquisas anteriores indicam que o desempenho em exames padronizados
estd correlacionado a origem socioeconémica do estudante (STRIETHOLT et al.,
2019), o que evidencia a importancia de politicas publicas focalizadas para mitigar
essas desigualdades. Além disso, estudos apontam que o nivel de escolaridade dos
pais € um dos principais preditores do sucesso académico, especialmente no
contexto brasileiro (DUTRA; JUNIOR; FERNANDES, 2023). Contudo, poucos estudos
tém explorado essa relacdo de forma longitudinal e com foco nas diferencas
regionais brasileiras. A abordagem regional é particularmente relevante em um
pais marcado por profundas desigualdades territoriais, onde o acesso a recursos
educacionais, infraestrutura e politicas de apoio varia significativamente.

Ante o exposto, este trabalho tem como objetivo investigar, em que medida,
a renda familiar e a escolaridade parental influenciam o desempenho médio dos
candidatos do ENEM no periodo de 2015 a 2023, considerando a diversidade
socioeconO6mica e regional do Brasil. A base de dados utilizada é composta pelos
microdados disponibilizados pelo INEP, restrita aos candidatos que realizaram os
dois dias de prova em cada ano (INEP, 2025).

Sob a perspectiva das relacdes entre Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), o
ENEM pode ser compreendido como um artefato sociotécnico cuja concepgao,
operagao e impacto sdo indissocidveis do contexto socioecondmico em que se
insere. A infraestrutura digital de coleta, processamento e disponibilizacdo dos
microdados pelo INEP materializa uma forma de tecnologia informacional que
viabiliza a produgdo de conhecimento sobre desigualdades educacionais em escala
nacional — ao mesmo tempo que o préprio exame, enquanto dispositivo de
selecdo, pode reproduzir ou atenuar assimetrias sociais preexistentes. Nesse
sentido, a andlise longitudinal aqui proposta contribui para o campo CTS ao
demonstrar empiricamente como um sistema de avaliagdo padronizado interage
com estruturas socioeconémicas profundas — renda familiar, capital escolar
parental e disparidades regionais — e ao discutir em que medida esse instrumento
tecnoldgico serve a democratizacdo do acesso ou a perpetuacgdo de hierarquias.

O restante deste artigo esta organizado da seguinte forma. A segunda sec¢do
discute trabalhos relacionados. Na terceira se¢ao apresenta-se a metodologia de
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pesquisa. Na quarta secdo descreve-se o perfil dos candidatos do ENEM em termos
de participacdo, renda, origem escolar e escolaridade dos pais. Na quinta secdo sao
apresentados os resultados da analise do desempenho dos candidatos segundo os
fatores estudados. Por fim, na sexta se¢do, sdo apresentadas as conclusdes gerais
da pesquisa e direcionamentos para trabalhos futuros.

TRABALHOS RELACIONADOS

Diversos estudos nacionais e internacionais tém investigado os determinantes
socioeconomicos do desempenho educacional, com énfase em fatores como
renda familiar, escolaridade dos pais e tipo de escola frequentada. Esta secdo
revisa brevemente alguns trabalhos relevantes, destacando convergéncias e
diferencas metodoldgicas ou analiticas em relagdo a presente pesquisa.

Em (BROER; BAI; FONSECA, 2019), os autores oferecem uma revisdao
internacional dos efeitos da desigualdade sobre os resultados educacionais.
Embora forneca evidéncia comparativa valiosa, o estudo carece de foco empirico
no Brasil e ndo contempla a estrutura especifica do ENEM ou a dinamica das
regioes brasileiras. A abordagem é majoritariamente descritiva e baseada em
analises secunddrias globais, sem recorte especifico em um exame nacional. Em
contraste, tratamos diretamente de renda familiar, escolaridade dos pais e
desempenho regionalizado. Ressalta-se, assim, que nossos resultados sdo
baseados em dados nacionais especificos e oferecem evidéncias concretas de
padrdes regionais e temporais, ao passo que o estudo internacional foca em

revisdo de literatura e leitura comparativa sem analise empirica local.

Em (CARMIGNOLLI et al., 2019), os autores, por meio de estudo de caso em
uma escola publica de Araraquara/SP, discutem como, especialmente, capital
cultural, social e condicdo familiar se relacionam com o sucesso escolar. Eles
utilizam entrevistas e analise documental para investigar de forma contextualizada
acGes simbdlicas e estratégias de reproducdo cultural. Em contraste, nosso
trabalho adota uma abordagem quantitativa e abrangente, com andlise de
microdados do ENEM de 2015 a 2023 em ambito nacional e regional, focando em
indicadores como renda familiar, escolaridade parental e notas das provas. A
principal diferenciacdo é que nosso estudo quantifica o impacto socioecon6mico
no desempenho no ENEM, enquanto o outro aprofunda os meandros culturais em
um contexto local especifico.

Em (GARCIA; CALDAS; TORRES, 2021), os autores analisam o ENEM como uma
politica publica de avaliagdo, enfatizando suas contradigdes no processo de
democratizagdo educacional. Com abordagem qualitativa, os autores se apoiam
em analise documental e tedrica para discutir o papel do exame no contexto de
reformas educacionais e da ldgica neoliberal. Seu foco estd nas implicagGes
politicas e estruturais da avaliagdo, sem recorrer a dados empiricos do
desempenho dos estudantes. Em contraste, o presente estudo adota uma
metodologia quantitativa e longitudinal, baseada nos microdados do INEP entre
2015 e 2023. A principal diferenga entre os trabalhos esta no fato de que nosso
artigo oferece evidéncias estatisticas concretas sobre as desigualdades
educacionais, enquanto o outro realiza uma analise critica de cunho tedrico e
politico.
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Em (MELO et al, 2021), os autores exploram varidveis como renda, raca,
escolaridade materna e percentual de bolsistas em nivel municipal, utilizando
regressao linear e espacial aplicada aos microdados do ENEM 2018 para explicar
média e variancia regional. O enfoque incorpora também um componente de
difusdo espacial para capturar efeitos territoriais. Em contraste, nosso estudo
utiliza uma abordagem quantitativa longitudinal, com andlise de microdados de
2015 a 2023, com recorte por cinco macrorregioes, enfocando diretamente a
renda familiar e a escolaridade parental (pai e mae). Ademais, nosso trabalho
amplia a andlise temporal, focalizando a influéncia da composicao familiar —
especialmente o nivel de escolaridade tanto do pai quanto da mae — e sua relagao
com o desempenho no ENEM. Em sintese, nosso estudo quantifica o impacto
individual e agregado da renda e escolaridade parental ao longo do tempo,
enquanto o outro esta restrito a um recorte espacial de um Unico ano.

Em (SILVA, 2022), o autor analisa comparativamente os desempenhos no
ENEM entre estudantes da EJA (Educacdo de Jovens Adultos) e do ensino médio
regular, utilizando microdados de 2018 e técnica de Pareamento por Escore de
Propensdo para isolar o efeito da modalidade. A metodologia foca em determinar
se a EJA, em comparacdo ao ensino convencional, favorece ou prejudica o
desempenho nas cinco areas e na média geral, com atencdo especial as
desigualdades regionais entre Sul e Centro-Oeste. Em contraste, nosso estudo
adota uma abordagem quantitativa longitudinal (2015-2023), abrangente e
nacional, com recorte por macrorregides, e analisa o impacto de varidveis
familiares — renda e escolaridade dos pais — em todo o ENEM, e ndo apenas no
contexto da EJA. Enquanto o autor examina diferencas por modalidade
educacional em um ano especifico, com controle estatistico, oferecemos uma
andlise temporal de quase uma década, medindo efeitos econdémicos e
educacionais amplos com maior escopo e precisdo. Em sintese, a principal
diferenca é que nosso trabalho fornece evidéncia robusta e estatisticamente
validada sobre o papel da estrutura familiar e regional no desempenho do ENEM
ao longo do tempo, ao passo que o outro concentra-se exclusivamente na
comparacdo entre modalidades (EJA vs. regular) em um momento pontual.

Em (ALENCAR et al., 2023), os autores utilizam dados do SAEB-2017 e
modelagem de mediagdo causal para analisar como a escolaridade dos pais
impacta o rendimento escolar dos alunos do 32 ano do ensino médio, destacando
o tipo de escola (integral ou parcial) como mecanismo intermediador. O estudo
aborda diferengas urbanas e rurais e faz uso de andlise de sensibilidade para
garantir robustez. Em contraste, nosso trabalho examina dados do ENEM de 2015
a 2023 em nivel nacional e regional, empregando andlise estatistica tradicional —
regressdes descritivas e comparagdes de médias —, e foca em varidveis como
renda familiar e escolaridade parental, sem media¢do via tipo de escola. Em
sintese, a principal diferenciagdo é que nossa pesquisa oferece evidéncia empirica
robusta sobre o efeito de renda e formagao parental no ENEM, em vez de explorar
mecanismos de mediagado causal em uma Unica edi¢do e exame.

Por ultimo, em (SANTANA; DANTAS et al.,, 2025), os autores examinam
exclusivamente o desempenho na redacao do ENEM, comparando grupos
extremos (nota zero e nota mil) por fatores como renda e tipo de escola, baseando-
se em analises descritivas de microdados pontuais. Seu enfoque é restrito a um
perfil de estudantes extremos, com poucas inferéncias sobre tendéncias mais
amplas. Em contraste, nosso trabalho abrange todas as areas do ENEM (redacdo,
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linguagens, matematica, ciéncias), sendo longitudinal (2015-2023) e nacional, com
recorte por renda, escolaridade dos pais (pai e mae) e regibes. Em sintese, a
principal diferenciacdo é que nosso artigo oferece uma analise robusta e
longitudinal sobre desigualdades estruturais no ENEM, enquanto o outro se
concentra em um recorte especifico e pontual da redacgao.

Em conjunto, a literatura recente converge em trés dire¢Ges principais: (i) a
renda familiar permanece como um dos determinantes mais consistentes do
desempenho educacional; (ii) a escolaridade parental atua como expressdo de
capital cultural e media oportunidades de aprendizagem; e (iii) as desigualdades
territoriais, escolares e tecnoldgicas modulam esses efeitos no contexto brasileiro.
Embora esses estudos tenham ampliado a compreensao sobre o ENEM e sobre a
desigualdade educacional, persistem lacunas quanto a andlises longitudinais que
articulem, simultaneamente, renda familiar, escolaridade parental e recorte
regional em uma série histérica ampla. Nesse sentido, o presente artigo busca
preencher parte dessa lacuna ao oferecer uma analise nacional e longitudinal dos
microdados do ENEM entre 2015 e 2023, com foco na persisténcia e na
recomposicdo das desigualdades socioeducacionais ao longo do periodo.

As etapas de curadoria, tratamento e andlise dos microdados do ENEM foram
conduzidas em ambiente computacional Python, utilizando principalmente as
bibliotecas pandas (para organizacdo, limpeza e agregacdo das bases de dados),
matplotlib e seaborn (para visualizagdo grafica). Foram utilizados os arquivos
completos de microdados disponibilizados publicamente pelo Instituto Nacional
de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP, 2025). O conjunto de
dados compreende os microdados anuais do ENEM de 2015 a 2023, totalizando
aproximadamente 22,74 GB de informag0es brutas. Para cada edicdo, aplicaram-
se os seguintes critérios de filtragem: (i) selecdo dos candidatos que estiveram
presentes nos dois dias de prova; (ii) a fim de reduzir distor¢bes associadas a
auséncia de engajamento efetivo na prova houve exclusdo daqueles com nota
inferior a 100 pontos em qualquer das quatro grandes dreas do conhecimento
(Ciéncias Humanas, Ciéncias da Natureza, Linguagens e Cddigos, Matematica) ou
em Redacdo. A nota média individual foi calculada como a média aritmética das
cinco notas. As varidveis socioeconOmicas foram extraidas do questiondrio
contextual do ENEM, incluindo faixa de renda familiar mensal (categorias A a Q),
escolaridade do pai e da mae (categorias A a H), tipo de escola de origem e regido
geografica. As analises descritivas incluiram distribuigdes percentuais, mapas de
calor e comparagGes de médias. A andlise inferencial empregou modelos de
regressao linear multipla por minimos quadrados ordindrios (OLS — Ordinary Least
Squares), tendo como variavel dependente a nota média individual do candidato,
calculada como a média aritmética das cinco provas. Para o ano de 2023,
estimaram-se quatro especificacdes: Modelo 1, com escolaridade do pai e da mae;
Modelo 2, com renda familiar e escolaridade do pai; Modelo 3, com renda familiar
e escolaridade da mae; e Modelo 4, com renda familiar, escolaridade do pai e
escolaridade da mde. Para a série 2015-2023, comparou-se a evolucdo do
coeficiente de determinacdo (R?) entre esses modelos, com reporte dos
coeficientes marginais e respectivos niveis de significancia estatistica.
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Trés limitacdes do desenho metodoldgico devem ser explicitadas. Em
primeiro lugar, trata-se de um estudo observacional de cortes transversais
repetidos: embora os microdados cubram nove edi¢cdes do ENEM, nao é possivel
rastrear o mesmo candidato ao longo dos anos, o que impede a realizacdo de
analises de painel ou a estimacdo de trajetérias individuais. As associa¢des aqui
reportadas entre renda, escolaridade parental e desempenho ndo devem,
portanto, ser interpretadas como relacdes de causalidade, mas como padrdes de
covariagdo robustos e persistentes no tempo. Em segundo lugar, as varidveis
socioeconOmicas — renda familiar e escolaridade dos pais — sdo autodeclaradas
no questiondrio contextual do ENEM, estando sujeitas a viés de resposta,
arredondamento ou desconhecimento por parte do candidato, especialmente nas
categorias extremas de renda e na escolaridade paterna (cuja taxa de resposta
“nao sei” é sistematicamente superior a da mae). Em terceiro lugar, o critério de
filtragem adotado — presenca nos dois dias de prova e nota minima de 100 pontos
em cada drea — exclui candidatos que abandonaram o exame ou que
demonstraram auséncia de engajamento, o que pode introduzir viés de selecao
favoravel a perfis socioeconédmicos mais elevados. Os resultados devem ser lidos,
portanto, como representativos do universo de candidatos efetivamente
participantes, e ndo da totalidade dos inscritos ou da populacdo de concluintes do
ensino médio.

Esta secdo descreve o perfil socioecondmico dos candidatos do ENEM que
participaram dos dois dias do exame e tiveram notas maiores ou iguais a 100 em
cada uma das quatro grandes areas e em redacao.

a) Participacao de Candidatos

No que diz respeito a participacdo dos candidatos, as Figs.1 e 2 representam
a participacao relativa e absoluta dos candidatos nos dois dias do ENEM entre 2015
a 2023. Evidenciam-se dois movimentos complementares na participacao dos
candidatos do ENEM que efetivamente comparecem aos dois dias de prova. O
primeiro diz respeito a proporcdo de presentes, e o segundo ao contingente
absoluto de participantes.
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Figura 1: Participagdo percentual dos candidatos do ENEM.
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Figura 2: Participacdo absoluta dos candidatos do ENEM nos dois dias de prova.
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Entre 2015 e 2017 observa-se um declinio paulatino da presenca relativa, de
aproximadamente 71% para 62%, movimento coerente com mudangas operadas
pelo INEP no periodo, como a transferéncia da prova de redag¢do para o segundo
dia e a introdugdo de critérios mais rigidos para isen¢ao da taxa de inscri¢dao
(SERGIPE, 2015). Em 2018 e 2019, contudo, a taxa de presenca recupera-se e volta
a niveis proximos de 70%. Essa recuperagdo sugere que, apesar da retragdo no
numero total de inscritos, o segmento que de fato se engaja com o exame tornou-
se mais comprometido, possivelmente em razao de politicas de divulga¢do do SISU
e do Prouni que reforcaram o valor instrumental do ENEM para o acesso ao ensino
superior.

O ano de 2020 constitui um ponto de inflexdo: a presenca em ambos os
dias reduz para = 44%. A queda coincide com o apice das restri¢des sanitarias
impostas pela pandemia de COVID-19, que afetou o calendario das escolas,
reduziu a confianca dos estudantes na logistica de aplicacdo presencial e imp0s
barreiras de ordem socioeconémica (por exemplo, custos adicionais com
transporte ou mascaras). A partir de 2021 verifica-se uma recuperacdo parcial,
estabilizando-se em torno de 65% até 2023; ainda assim, o patamar anterior a
pandemia ndo é completamente restabelecido, sugerindo efeitos persistentes
sobre o engajamento dos candidatos.

Quando se observa os valores absolutos de participantes presentes nos dois
dias, o cenario é de queda continua ao longo de todo o periodo com discreto
crescimento a partir de 2021. O Brasil passa de pouco mais de 5,5 milhdes em
2015-2016 para cerca de 2,6 milhdes em 2023. Esse encolhimento é mais
pronunciado que o recuo proporcional porque reflete tanto a diminuicdo da base
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de inscritos quanto as variagdes na assiduidade. Entre 2017 e 2019, o contingente
ja vinha declinando (4,2 = 3,6 milhdes), indicando tendéncia estrutural anterior
ao choque pandémico, eventualmente explicdvel por desalinhamentos entre o
ENEM e os vestibulares tradicionais de algumas universidades, pela elevagdo
periddica da taxa de inscricao e pelo aumento da evasao escolar no ensino médio
(Gov, 2024).

A andlise regional confirma heterogeneidades histéricas. Sudeste e Nordeste
concentram, desde 2015, os maiores contingentes absolutos; ainda assim, ambas
as regides registram reducdes de mais de 50% no numero de candidatos presentes
em dois dias entre 2015 e 2023. O Sul, o Norte e o Centro-Oeste apresentam
trajetdrias similares, mas em menores escalas: partem de patamares em torno de
0,45 a 0,70 milhdo de candidatos e chegam a valores inferiores a 0,30 milhdo no
periodo pds-pandemia. Embora a retracdo seja generalizada, a velocidade do
declinio difere: o Nordeste perde relativamente menos candidatos apds 2021 que
o Sudeste, sugerindo resiliéncia decorrente de politicas estaduais de incentivo ao
ENEM.

Do ponto de vista da questdo central desta pesquisa — o papel da renda e da
escolaridade parental sobre o desempenho —, as mudancas na participacdo aqui
descritas ndo sdo triviais. A retracdo de mais de 50% no contingente absoluto de
candidatos entre 2015 e 2023, combinada com a recuperacdao seletiva pds-
pandemia, implica que a composicdao socioecondémica dos participantes efetivos
do ENEM se alterou ao longo do periodo. Se a evasao foi proporcionalmente maior
entre candidatos de baixa renda e de familias com menor escolaridade — como
sugerem os dados de presenca regionalizados —, entdo as médias de desempenho
observadas na série histérica refletem nao apenas a influéncia direta das varidveis
familiares, mas também um efeito de composicdo amostral: o grupo que
efetivamente comparece tende, ao longo dos anos, a ser progressivamente mais
seleto. Essa constatacdo é essencial para interpretar com cautela as tendéncias de
desempenho apresentadas nas se¢des seguintes, evitando atribuir a melhorias
pedagdgicas o que pode decorrer, em parte, da saida dos estratos mais
vulneraveis.

b) Renda

Ndo obstante o registro recente de que o rendimento per capita no pais é
recorde com reducdo das desigualdades desde 2021 (IBGE, 2025) observa-se que
a renda dos 10% mais ricos ainda supera em mais de 13 vezes a dos 40% mais
pobres (BRASIL, 2025). A distribuicdo da renda familiar dos participantes que
compareceram aos dois dias do ENEM em 2023, Fig.3, evidencia clivagens
socioeconOmicas nitidas entre as cinco macrorregides brasileiras.
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Figura 3: Distribuicdo percentual da renda dos candidatos do ENEM em 2023.

No Norte, mais de metade dos candidatos concentra-se nas duas faixas de
renda mais baixas: cerca de 40% declaram viver em domicilios com renda familiar
mensal de até um saldrio-minimo (categoria B) e outro contingente expressivo —
proximo de 10% — relata auséncia total de renda (categoria A). A participacédo cai
abruptamente a partir da faixa E (RS 2.424,01 — 3.030,00), de modo que
rendimentos superiores a quatro saldrios-minimos (categorias G em diante)
somam apenas percentuais residuais. Essa assimetria reforca os diagndsticos de
vulnerabilidade socioeconémica da regido, marcada por menor formalizagdo do
mercado de trabalho e maior peso de ocupacdes de subsisténcia.

O Nordeste apresenta o perfil mais concentrado em baixa renda:
aproximadamente 44% dos candidatos situam-se na faixa B e 10% na faixa A. Os
percentuais nas classes imediatamente superiores (C e D) sdo, praticamente,
equivalentes a regido Norte — somando em torno de 25% — e a presenga acima
de trés saldrios-minimos permanece marginal. O padrdo sugere que a base de
participantes nordestinos do ENEM continua fortemente representada por
familias em situacdo de pobreza ou pobreza moderada.

O Centro-Oeste assume posi¢do intermedidria. A moda desloca-se para a faixa
B (= 19%) mas a densidade nas faixas C a G (de RS 1.212,01 a RS 4.848,00) é
relativamente uniforme, indicando heterogeneidade crescente. Percentuais ndo
despreziveis prolongam-se até a faixa L (= R$10.900, 00), e mesmo as categorias
de renda mais alta (M a Q) tém presenca visivel, fendmeno coerente com a
concentragdo de capitais agro negociais e de servigcos publicos federais em polos
urbanos como Brasilia e Goiania.

No Sul, o pico da distribuicdo desloca-se para as faixas C e D, cada uma em
torno de 13%—15%. A categoria B ainda reune cerca de 11%, mas a massa dos
candidatos distribui-se por todo o intervalo até a faixa |. A tendéncia confirma o
quadro de menor pobreza extrema e maior participacdo de classes médias, reflexo
de indices histéricos de escolaridade e de renda per capita regionais relativamente
elevados. Apesar disso, a cauda superior (L a Q) permanece estreita, sugerindo que
candidatos oriundos de estratos de renda muito alta continuam minoria mesmo
no Sul.
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A Regido Sudeste exibe a distribuicdo mais diversificada: embora as faixas B e
C concentrem conjuntamente perto de um terco dos participantes, ha declinio
menos abrupto nas classes seguintes. Percentuais acima de 5% estendem-se até a
faixa G, e a presenca, ainda que modesta, permanece perceptivel em todas as
categorias superiores, inclusive acima de RS 24.240,00 (Q). Esse espectro largo
reflete o carater dual do Sudeste, onde coexistem bolsdes de vulnerabilidade
(notadamente em periferias urbanas) e segmentos de alta renda ligados a
economias metropolitanas dindmicas.

Em termos comparativos, Norte e Nordeste caracterizam-se por
hiperconcentragdo nos estratos até um saldrio-minimo; Centro-Oeste, por perfil
bimodal com peso nas faixas baixas, mas presenca ndo residual de rendas médias;
Sul e Sudeste, por distribuicdes mais simétricas e caudas longas que alcangam a
parte superior do espectro de rendimentos. O quadro corrobora a hipdtese de que
barreiras socioeconGmicas regionais seguem condicionando o acesso efetivo ao
ENEM — mesmo quando restrito aos candidatos que concluem as duas provas.
Para analises de desempenho ou de impacto de politicas publicas, torna-se
imprescindivel controlar simultaneamente por renda e por regido, sob pena de
superestimar desigualdades educacionais atribuidas unicamente a localizacdo
geografica ou exclusivamente a renda familiar.

Outra questdo estudada foi identificar a relagcdo entre a pontuacdo média dos
candidatos do ENEM, entre os anos de 2015 a 2023, para as diferentes faixas de
renda, Fig.4. Neste caso foi tomado como referéncia a média das notas dos
candidatos que se autodeclaram sem renda ("A") e, a partir desta nota, foram
observadas as diferencas entre a pontuacdo dos candidatos para as demais faixas
de renda em relacdo aquela. A inspecdao comparativa do mapa de calor de 2015 a
2023 confirma a existéncia de um gradiente socioeconémico robusto no
desempenho médio dos participantes do ENEM que compareceram aos dois dias
de prova. Para todos os anos, as diferencas de pontuacdo apresentadas em relacdo
a faixa de renda A (nenhuma renda) crescem monotonamente das categorias B até
Q, revelando associa¢do quase linear entre renda familiar e ganho médio de nota.

Entre 2015 e 2023 a diferenca de desempenho entre candidatos oriundos da
faixa de renda "Q"(acima de RS 24.240,00 mensais) e da faixa "A"(sem renda)
manteve-se persistentemente elevada, variando de cerca de 147 al71 pontos, isto
é,emtornode 1,3 a1,5 desvios-padrdo das distribuicdes anuais de notas do ENEM.
De 2015 a 2019 observa-se uma trajetdria levemente ascendente: o hiato cresce
aproximadamente sete pontos, movimento compativel com a manutengao de
vantagens cumulativas dos estratos de renda mais alta e com mudangas na
composicao dos participantes efetivos do exame. Em 2020, o gradiente atinge o
pico histérico de 171 pontos. A luz da literatura recente, esse comportamento é
consistente com os efeitos desiguais da pandemia sobre as oportunidades de
estudo, especialmente no que se refere ao acesso a conectividade, ambiente
doméstico de aprendizagem e recursos educacionais complementares. Essa
evidéncia reforga, sob a odtica CTS, que a infraestrutura tecnolégica de ensino
remoto, longe de ser neutra, operou como vetor de amplificacdo de desigualdades
preexistentes, corroborando a tese de que sistemas sociotécnicos educacionais
refletem e reproduzem assimetrias estruturais (DUARTE; OLIVEIRA, 2024).

Nos dois anos seguintes ocorre compressdo: em 2021 a distancia cai para 150
pontos e, em 2022, para 147 pontos — o menor valor da série. Essa reducdo pode
ser interpretada, de forma cautelosa, como compativel com a reabertura gradual
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das escolas, com medidas emergenciais de recomposicdo da aprendizagem e com
mudancas na composicdao dos participantes do exame. Ainda assim, em 2023 o
diferencial volta a 158 pontos, indicativo de que, restabelecidas as rotinas
intensivas de preparacdo, o ganho relativo dos estratos de alta renda é
rapidamente reconstruido. Estatisticamente, o coeficiente de variacdo desse hiato
ao longo de nove anos é de apenas 5%, revelando notavel estabilidade estrutural:
choques externos comprimem temporariamente a disparidade, mas ndo a
eliminam. Isso sugere que politicas de curta duragdo, mesmo amplas, geram
apenas efeitos transitdrios; a reducdo sustentdvel do gradiente exige intervengdes
permanentes, intensivas e direcionadas aos estudantes de baixa renda, como
tutoria individualizada, ampliacdo da jornada escolar e transferéncias financeiras
que mitiguem constrangimentos materiais.
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Figura 4: Mapa de calor - notas médias para as faixas de renda de 'B’ a'Q’ em relacdo a
faixa de renda ’A’ (sem renda).

A relagdo quase linear entre renda e nota sugere que o efeito-renda opera
como variavel de multiplos capitais (financeiro, social e cultural) acumulados ao
longo da trajetdria escolar, ndo apenas de investimentos pontuais na fase pré-
ENEM. Embora a distancia absoluta permaneca alta, a elevagdo em valores
absolutos das faixas B-D ao longo do periodo indica ganhos de eficiéncia das
politicas de inclusdo (ampliacdo de institutos federais, financiamento estudantil,
programas de reforco escolar). O choque exdgeno da COVID-19 reduziu
temporariamente o hiato, mas sua rapida recomposi¢cdao em 2023 evidencia que as
disparidades sdo estruturalmente resilientes, dependentes de condicdes
extraclasse que as politicas de curto prazo ainda ndo alcangcam. Estratégias
universais de melhoria da qualidade do ensino basico tendem a beneficiar
desigualmente os estratos de renda. Programas focalizados — apoio financeiro a
familias de baixa renda, tutoria académica individualizada, estimulo a leitura e ao
letramento cientifico desde o ensino fundamental — sdo indispensaveis para
alterar de forma sustentada o perfil do gradiente.

A andlise da distribuicdo de renda dos participantes e do gradiente de
desempenho associado permite avangar uma interpretagdo que conecta os dados
descritivos a hipdtese central do estudo. A hiperconcentra¢dao dos candidatos do
Norte e Nordeste nas faixas de renda mais baixas, em contraste com a distribuicdo
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mais dispersa do Sul e Sudeste, ndo configura apenas um retrato de desigualdade
regional estatica: ela define, a priori, o campo de possibilidades educacionais
acessivel a cada grupo. A estabilidade do hiato de desempenho entre os extremos
de renda (coeficiente de variagao de apenas 5% em nove anos), inclusive durante
o choque pandémico, indica que a renda familiar opera como variavel estrutural
de longo prazo, cuja influéncia transcende politicas pontuais e ciclos econémicos.
Esse dado sera retomado na andlise de desempenho, onde se demonstrara que o
efeito-renda interage de forma aditiva com a escolaridade parental, configurando
um mecanismo de acumulac¢do de vantagens consistente com o quadro tedrico
bourdieusiano delineado na Introducdo.

c) Origem Escolar

A evolucdo da origem escolar dos participantes que efetivamente
completaram os dois dias do ENEM, no intervalo 2015-2023, revela mudancas
gradativas na composicdo social do exame e assimetrias regionais expressivas,
conforme pode ser observado nas Fig.5 a Fig.9.

Entre 2015 e 2017, Fig.5, a proveniéncia de escolas publicas (linha continua)
cresce de maneira moderada em todas as regides, situando-se entre 22% e 27%. O
recuo conjunto em 2018 coincide com o ciclo de reformas logisticas do INEP
(reducdo do numero de aplicagGes, mudanca no ordenamento das provas) que, ao
tornar o exame menos massivo, também reorganizou o perfil de presenca. A partir
de 2019, contudo, ha inflexdo pronunciada: o Sul desponta acima de 30% ja em
2019 e as demais regides aproximam-se rapidamente desse patamar. O ponto alto
ocorre em 2022, quando o Sul ultrapassa 38% e Centro-Oeste, Sudeste e Norte se
posicionam perto ou acima de 35%. Mesmo em 2023, quando se observa leve
acomodacgdo, o nivel mantém-se perto de 30% nestas regides — praticamente o
dobro de 2015 para Norte e Nordeste, indicando maior engajamento dos egressos
da rede publica no pds-pandemia.

A participacdo de egressos da rede privada permanece pequena, Fig.6, porém
exibe trajetdoria de expansdo continua. Em 2015 o Sudeste — regido
historicamente mais escolarizada — ja partia de 7%. Depois de um avango
conjunto até 2017, houve arrefecimento em 2018-2019, possivelmente reflexo da
retracdo econOGmica que impactou as matriculas privadas. O crescimento retoma
forca em 2021: o Sudeste supera 11% em 2022-23; Sul e Centro-Oeste alcangcam
10% e 9%, respectivamente; Norte e Nordeste, embora ainda abaixo de 5%,
duplicam seus percentuais originais. A leitura sugere que, mesmo mantendo base
publica dominante, o grupo de concluintes presenciais do ENEM vem incorporando
porcdes crescentes da elite educacional regional.

Publica (%)
N W oW A
u o U o

N
o

15'2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Ano

Pagina | 300 =@= Norte =@= Nordeste =@= Centro-Oeste Sul == Sudeste

Figura 5: Participacao percentual dos candidatos do ENEM oriundos de escola publica.
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Figura 6: Participagdo percentual dos candidatos do ENEM oriundos de escola privada.

O bloco de ndo respondentes sobre a categoria de escola — majoritdrio
durante todo o periodo — é crucial para interpretar esse ganho relativo de publicos
e privados e esta representado na Fig.7. Em 2015-16, cerca de 78% dos presentes
desconheciam ou omitiram o tipo de estabelecimento; o indice cai para préximo
de 72% em 2017, mas volta a crescer até atingir picos em 2019-2020 (= 80% no
Norte e Nordeste). O decréscimo brusco verificado a partir de 2021 (atingindo 64%
no Sul e 70% no Sudeste em 2023) sugere aperfeicoamento no preenchimento do
questionario socioeconémico e, possivelmente, maior valorizagdo dos dados pelo
candidato em um cenario de oferta restrita de vagas e bolsas.
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Figura 7: Participagdo percentual dos candidatos do ENEM ndo respondentes entre
2015 e 2023.

A rede publica foi decomposta em federais, estaduais e municipais e analisada
separadamente. Constata-se, Fig.8, que as escolas federais — colégios de aplicagdo
e institutos federais — embora representem fatia diminuta, mais que quintuplicam
de 2015 a 2022, alcangando 2,5% no Sul e 2,3% no Centro-Oeste. O crescimento
coincide com a expansao da Rede Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica
e com politicas de interiorizacdo de IFs, sobretudo a partir de 2016. Ja as escolas
municipais mantém participacdo residual (< 0,5%) em todas as regides, refletindo
o fato de que a quase totalidade das matriculas do ensino médio municipal ocorre
em convénio com sistemas estaduais, e ndo em redes proprias.
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Figura 8: Participagdo percentual dos candidatos do ENEM oriundos de escola
federal e municipal entre 2015 e 2023.

Entre as escolas publicas estaduais, Fig.9, responsaveis pelo grosso da oferta
de ensino médio, a curva apresenta dois momentos: ascensdo até 2017 (> 25%),
queda abrupta em 2020 (= 10%, possivelmente associada ao fechamento
prolongado das unidades durante a pandemia) e recuperacdo parcial em 2021-
2023, quando o Sul volta a superar 20% e as demais regides se estabilizam entre
15% e 18%.
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Figura 9: Participacdo percentual dos candidatos do ENEM oriundos de escola
estadual entre 2015 e 2023.

A recomposicdo da origem escolar dos participantes ao longo da série tem
implicacdo direta para a interpretacdo dos resultados de desempenho. O
crescimento expressivo da participacdo de egressos de escolas publicas — e,
dentro desta categoria, o avan¢o notavel dos Institutos Federais — sugere que a
base de candidatos que efetivamente realiza as duas provas vem se tornando mais
representativa do sistema publico de ensino. Ao mesmo tempo, a expansao da
participacdo de egressos da rede privada nas regides mais ricas refor¢a a
heterogeneidade socioeducacional do publico do ENEM. Essa dupla dindmica —
maior presenca publica, mas também consolida¢do da elite educacional privada —
tende a ampliar a variancia interna do desempenho e a tornar mais visivel o
gradiente socioecondmico investigado neste estudo. Assim, as diferengas de nota
médias entre tipos de escola, analisadas na sec¢do seguinte, devem ser lidas ndo
apenas como reflexo da qualidade escolar, mas como expressdo de mecanismos
mais amplos de estratificacdo social que antecedem a escola e que este artigo
busca mensurar por meio das varidveis de renda e escolaridade parental.




revista
tecnologia
sociedade

d) Formacgao Parental

As formacdes pai/mae foram categorizadas pelo INEP de A a H, sendo: A-
Nunca estudou; B-N3o completou a 42 série/52 ano do Ensino Fundamental; C-
Completou a 42 série/52 ano, mas ndo completou a 82 série/92 ano do Ensino
Fundamental; D- Completou a 82 série/92 ano do Ensino Fundamental, mas ndo
completou o Ensino Médio; E- Completou o Ensino Médio, mas ndao completou a
Faculdade; F- Completou a Faculdade, mas ndo completou a Pds-graduacgao; G-
Completou a Pds-graduacado; H- N3o sei.

A evolucdo da escolaridade declarada dos pais e mades dos participantes do
ENEM entre 2015 e 2023, Fig.10, descreve trés fendmenos centrais: (i) homogamia
educacional persistente, (ii) transicdo gradual da baixa para a média escolaridade
e (iii) lento, porém continuo, avanco dos niveis superiores de instrucdo no universo
familiar dos candidatos que completam as duas provas.

Em todos os painéis, as maiores densidades concentram-se nas células da
diagonal principal (pai e mde com mesma categoria). Esse padrdo, tipico de
sociedades com fortes relacdes assortativas, mantém-se estdvel ao longo do
periodo. A célula de maximo absoluto permanece a combinagdo E—E (ambos
concluiram o ensino médio, mas nédo a faculdade), que evolui de cerca de 13% em
2015 para mais de 16% em 2023. Ainda que existam cruzamentos entre niveis
adjacentes (por exemplo, pai E x mde D ou pai E x mae F), as frequéncias sdo
sempre menores que a correspondentes diagonais, revelando preferéncia ou
oportunidade limitada de unides entre estratos educacionais distantes.
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Figura 10: Evolucdo da participagdo percentual do nivel de escolaridade parental dos
candidatos do ENEM entre os anos de 2015 a 2023.

paeine 208 Entre 2015 e 2020, observa-se declinio sistemdtico das propor¢des nas células

B-B (pais que ndo completaram o primeiro ciclo do fundamental), que recuam de
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quase 10% para pouco mais de 7,5%. A partir de 2020 o decréscimo prossegue,
chegando a menos de 6% em 2023. Comportamento semelhante é visto na
combinagdo A—A (pais analfabetos), que cai de 2,2% para aproximadamente 1%.
Essa trajetdria sinaliza melhora geral do estoque de capital humano basico entre
as familias que viabilizam a inscricdo e presenca nos dois dias do exame.

Entre 2015 e 2023, a participacdo de familias cujo pai e mde possuem ensino
superior completo (F-F) cresce de 2,32% para 3,78%, enquanto a presenga de
ambos com pds-graduacado (G—G) avanca de 1,71% para 4,47%. A trajetdria indica
dindmica de ascensdo significativa do capital escolar nas camadas mais altas.
Ademais, combina¢des mistas envolvendo pelo menos um genitor com nivel
superior (p. ex., pai F x mde E ou pai G x mde F) acompanham essa tendéncia,
reforcando a permeabilidade do ENEM a grupos de escolaridade elevada.

A categoria H (“ndo sei”) permanece minoritdria, mas ndo desaparece: oscila
em torno de 2%—3% ao longo de todo o periodo. A constancia sugere que, ainda
gue a coleta de dados socioeconémicos do questionario tenha se aprimorado,
persiste uma fracdo de candidatos sem informacdo precisa sobre a escolaridade
de pelo menos um dos pais — usualmente associada a arranjos familiares
complexos ou auséncia de convivéncia.

O choque pandémico de 2020 ndo altera substantivamente a estrutura da
matriz: observa-se uma pequena retracdo generalizada dos percentuais,
possivelmente porque quedas na inscricdo foram mais intensas entre grupos de
menor capital escolar, o que preservou a composicado relativa. A rapida retomada
em 2021-2023 indica que as proporc¢des refletem condicionantes de longo prazo,
resistentes a variagdes conjunturais de curto alcance.

A persisténcia da homogamia educacional e a lenta substituicdo de familias
sem instrucdo por familias com ensino médio completo tém consequéncias
analiticas diretas para a questdo central deste artigo. Conforme a teoria da
reproducdo social (BOURDIEU; PASSERON, 1975), a tendéncia de casais com
escolaridade similar formarem nucleos familiares opera como mecanismo
multiplicador: lares em que ambos os genitores possuem alta escolaridade tendem
a acumular ndo apenas capital econ6mico, mas também capital cultural e
disposicbes favordveis ao sucesso académico — leitura doméstica,
acompanhamento escolar, familiaridade com cddigos linguisticos valorizados pelo
exame. Inversamente, a concentra¢ao de familias com baixa escolaridade parental
nas regidoes Norte e Nordeste reforca a sobreposicdo entre desvantagens
territoriais e desvantagens de capital cultural, tornando essas varidveis
indissocidveis na explicagdo do desempenho. A secdo de Avaliagio de
Desempenho quantificard precisamente esses efeitos, demonstrando que a
escolaridade parental, quando combinada com a faixa de renda, constitui o
preditor mais robusto das notas médias no ENEM — e que esse efeito é
potencializado pela sinergia entre os niveis educacionais de ambos os genitores.
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AVALIACAO DE DESEMPENHO

4.1 Resultados

A Fig.11 apresenta a evolugdo histérica das notas médias dos candidatos do
ENEM em fungdo do grau de escolaridade parental considerando o nimero de
pontos a mais em relagdo ao valor de nota média de referéncia igual a 460 pontos.
Busca-se, com isso, trazer um mapa comparativo de evolugao histérica das médias
das notas em relagdo a um Unico valor base. A leitura comparativa dos mapas de
calor de 2015 a 2023 confirma a existéncia de um gradiente educacional parental
robusto e estdvel, no qual o desempenho médio dos candidatos ao ENEM cresce
guase monotonamente da categoria A até G, para ambos os genitores. Em todos
os painéis a diagonal inferior-direita (pai G x mae G) exibe as maiores médias —
sistematicamente acima de 610 pontos nos anos pds-2016 — enquanto o
quadrante superior-esquerdo (pai A ou B x mde A ou B) concentra os menores
valores, ao redor de 465 a 485 pontos. Esse padrao revela duas regularidades
centrais.
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Figura 11: Evolucdo temporal das médias das notas dos candidatos do ENEM entre

2015 a 2023 em fungédo do nivel de escolaridade parental.

e Persisténcia do efeito-renda cultural: as diferencas absolutas entre os
extremos do espectro educacional mantém-se amplas e praticamente
inalteradas (= 140 - 150 pontos) durante todo o periodo, inclusive no
qguadriénio 2019-2022, marcado pela pandemia. A estabilidade do
hiato sugere que a escolaridade parental funciona como um
substituto de capitais cognitivos de longo prazo (acesso a material de
leitura, repertério linguistico, redes de apoio educacional), cujo
impacto nao se dilui mesmo diante de choques sistémicos.

e [Efeito complementar e ndo apenas aditivo: a elevagdo da
escolaridade de qualquer um dos genitores ja se traduz em acréscimo
de desempenho, porém a combinagdo de niveis altos para ambos
gera um ganho que excede a soma das contribui¢Ges individuais. Em
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2023, por exemplo, o pareamento F—G (pai com ensino superior
completo, mde com pds-graduacdo) atinge média de = 620 pontos,
enquanto os cenarios G-C e C-G (apenas um genitor com pods-
graduacdo, outro com fundamental incompleto) permanecem em
torno de 552 e 560 pontos, respectivamente. O excedente de cerca
de 60-70 pontos indica uma sinergia que vai além do efeito linear,
sugerindo a presenca de homogamia de capital escolar, ou seja, lares
nos quais ambos os adultos dispéem de alto repertdrio académico
tendem a oferecer rotinas de aprendizagem, expectativas e recursos
intelectuais que potencializam o rendimento dos filhos de modo
desproporcional.

a) Dinamica temporal

2015-2018: Gradiente ascendente moderado: as maiores médias
concentram-se inequivocamente nas células em que ambos os genitores
alcancaram, no minimo, a graduacao F—F, F-G, G—F e G—G, cujos valores oscilam
de aproximadamente 590 a pouco mais de 620 pontos, a depender do ano.
CombinagGes em que sé um dos pais possui ensino superior (por exemplo, E=F ou
F—E) situam-se em patamar intermediario, na faixa de 560—-585 pontos, enquanto
o conjunto de categorias A—D permanece abaixo de 520 pontos. O hiato entre a
diagonal inferior- direita (dupla alta escolaridade) e o quadrante superior-
esquerdo (baixa escolaridade) ja se manifesta em torno de 70-90 pontos em 2015
e amplia-se gradualmente até 2018, paralelamente ao aumento da participacdo de
familias com dupla formacdo superior. O resultado indica que, mesmo num
periodo anterior ao choque pandémico, as vantagens cumulativas de capital
escolar familiar ja se reproduziam de modo consistente no desempenho médio dos
candidatos.

2019-2020: Choque pandémico e leve compressdao: em 2020, as médias de
todos os pareamentos pai-mae recuam cerca de 10 — 15 pontos em comparagao a
2019; o decréscimo, porém, distribui-se de forma relativamente uniforme entre os
diferentes estratos de escolaridade parental. Consequentemente, o diferencial
entre o extremo superior (G—G = 621,3 pontos) e o extremo inferior (A-A = 461,7
pontos) mantém-se préximo de 160 pontos, valor muito semelhante ao observado
na pré-pandemia. O fato de o gradiente ndo ter se comprimido indica que, embora
o fechamento das escolas tenha afetado todo o sistema, os recursos
complementares das familias de maior capital escolar — acesso a infraestrutura
digital, tutoria privada e ambiente doméstico favordvel ao estudo — amortizaram
a perda de aprendizagem, preservando a vantagem acumulada nesse ciclo.

2021-2023: Recuperagdo até o patamar de 2018, com leve compressao do
hiato: a partir de 2021, as médias retomam a trajetdria ascendente interrompida
pela pandemia e, em 2023, retornam ao nivel maximo registrado em 2018, sem
ultrapassa-lo. O pareamento G—G estabiliza-se em torno de 625 — 627 pontos, ao
passo que A—A alcanca cerca de 484 pontos, resultando num diferencial de = 140
- 145 pontos—menor que o hiato de = 160 pontos observado no ciclo pré-
pandémico. A reducdo relativa decorre do ganho proporcionalmente maior nos
estratos de menor escolaridade parental, ainda que as vantagens absolutas dos
grupos de alto capital escolar se mantenham substanciais. O comportamento
confirma a resiliéncia estrutural das disparidades, mas indica que choques
sistémicos e a expansdo de recursos educacionais bdsicos podem, ao menos
temporariamente, atenuar a distancia entre os extremos.
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b) Hierarquia materna e paterna

Em quase todos os anos, variagbes na formagdo da mde geram oscilacGes
ligeiramente maiores na nota média do que variagdes andlogas na formacao do pai
(linha versus coluna), sobretudo nas transicdes C->D e E—>F. Esse resultado
converge com a literatura que atribui a mae maior papel na mediacdo de praticas
de leitura e no monitoramento das rotinas escolares, reforcando a importancia de
analisar efeitos parentais de forma diferenciada. Visando aprofundar o efeito
parental sobre as notas dos candidatos, para o ano de 2023, foram realizados dois
estudos: (i) sem considerar o efeito da renda familiar; e (ii) considerando o efeito
da renda familiar.

i - Sem efeito renda familiar

As Tab. 1 e 2 apresentam, para o ano de 2023, os resultados referentes ao
efeito parental nas médias dos candidatos sem o controle de renda.

Tabela 1: Estatistica sobre o efeito escolaridade sobre a média das notas.

Métrica Valor
Numero de casos 2.568.862
R? (explicacido) 0,190 (19%)
F-statistic 43.170
Significincia p < 0,0001

Tabela 2: Modelo #1: Efeito marginal da escolaridade parental nota média

Escolaridade B C D E F G H
Efeito na Nota — Pai 11,07 20,80 2542 3791 71,83 78,62 1443
Efeito na Nota— Mae 14,05 21,59 2542 3887 67.50 7271 11,13

Neste caso observa-se que o modelo ¢é altamente significativo
estatisticamente e explica cerca de 19% da variancia na nota média, o que é
relevante em ciéncias sociais/educacionais. A nota média aumenta continuamente
conforme o nivel de escolaridade dos pais aumenta, sendo esse efeito expressivo
nos niveis superiores de escolaridade (Faculdade e Pds). Na comparagdo entre
formacdo pai e mae, observa-se que os efeitos sdo muito similares entre pai e mae.
A mae tem coeficientes ligeiramente maiores nos niveis baixos e intermediarios,
enquanto o pai tem leve vantagem no nivel Faculdade (+71,8 vs. +67,5), e o maior
coeficiente individual é do pai com pds-graduagdo (+78,62). No que diz respeito ao
impacto de "N&do Saber"(H), constata-se que os participantes que ndo sabiam o
nivel de escolaridade dos responsaveis ainda apresentaram efeitos positivos
moderados, sugerindo que esse grupo ndo é completamente desinformado ou
desvantajoso. Todos os coeficientes tém p - valor < 0.001, indicando que sdo
estatisticamente significativos com elevada confianca e o fato de F =43.170 indica
que a escolaridade dos pais tem efeito estatisticamente real sobre a nota média.
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ii - Com efeito renda familiar

A Fig. 12 apresenta o mapa de calor das notas médias dos candidatos do ENEM
no ano de 2023 para o pai e a mae associado ao nivel de escolaridade e a renda
familiar de cada um.

Mae / Mulher Responsavel

5268 5367 830 5400 5646 5556 5653
5592 5650 5725 5786 5768 5825 5808

5701 576.0 5838 587.1 5872 6015 592.8

5763 580.5 5853 589.0 5942 598.1 601.0 625

2
8

g
]

Pai / Homem Responsavel

536.1 546.0 550.6 560.0 563.5 569.0 562.6 590.6 568.2 567.7 5812

g
2
Média das Notas

560.7 567.4 5735 57192 5835 586.6 590.3 589.9 596.6 598.9 583.6

Formacgao Parental

5703 5793 5854 5918 5902 5916 6037 5985 5923 6026 5938
- 525

F- 5513 548.6 566.1 5749 584.9 5937

5440 5534 . 5724 . . £ : . 604 ) 475

E F H

Renda
Figura 12: Efeito cruzado para Pai e Mae do Nivel Escolaridade e de Renda sobre as

médias dos candidatos no ano de 2023.

A inspecdo dos dois mapas de calor revela um padrdo estrutural quase
idéntico para maes e pais em 2023: quanto maior a renda familiar (eixo horizontal)
e quanto mais elevado o nivel de escolaridade do responsavel (eixo vertical), mais
altas sdo as notas médias dos candidatos ao ENEM. Todavia, trés diferencas sutis,
mas sistematicas, merecem destaque:

- 0 nivel-basico de referéncia difere ligeiramente entre os géneros. No ponto
de partida — responsdveis que “nunca estudaram” (categoria A) e pertencem a
faixa de renda mais baixa — os filhos de pais homens registram médias cerca de 5
pontos superiores as dos filhos de mdes mulheres (= 474 vs. 468). Essa vantagem
masculina inicial persiste, ainda que modesta, em praticamente todo o quadrante
inferior-esquerdo do painel, indicando que para camadas de extrema
vulnerabilidade escolar, a presenc¢a de um pai minimamente letrado ndo confere a
mesma vantagem que a de uma mae igualmente letrada.

- 0 gradiente vertical da escolaridade (variacdo de notas dentro de cada faixa
de renda) mostra inclinagdes levemente distintas. Entre as rendas baixas e médias
(colunas A—F), a progressdo das notas a medida que se sobe de “ndo completou o
52 ano” até “pds-graduacdo” é um pouco mais ingreme para as maes: o salto A>G
chega a 13 pontos para mulheres responsdveis e a aproximadamente 125 pontos
para homens. Em outras palavras, segurar um diploma universitario ou de pds-
graduacdo parece render um “bonus educacional” marginalmente maior quando
este pertence a mae.
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- no extremo oposto — alta renda combinada a alta escolaridade — as
diferencas se invertem. Para a renda mais elevada (coluna Q), os filhos de pais pds-
graduados alcancam 656,5 pontos, contra 655,9 pontos dos filhos de maes
igualmente tituladas. A disparidade é minima, mas sugere que, quando ha
abundancia de recursos financeiros, ha acesso a materiais, cursinhos e redes de
apoio sofisticadas, o capital escolar extra da mae perde ligeiramente protagonismo
ante o do pai. Foram considerados trés modelos de estudo visando identificar a
varidvel que melhor explicaria a nota dos candidatos do ENEM e comparados com
o modelo base, escolaridade do pai e da mae, a saber: (i) renda familiar +
escolaridade do pai; (ii) renda familiar + escolaridade da mae; e (iii) renda familiar
+ escolaridade do pai + escolaridade da mae.

As Tab. 3, 4 e 5 apresentam, para o ano de 2023, os resultados referentes
sobre o efeito parental nas médias dos candidatos com o efeito da renda familiar,
para os trés casos acima.

Tabela 3: Modelo #2: Efeito marginal da escolaridade pai e renda

Escolaridade B C D E F G H
Efeito na Nota—Pai 1449 23,71 2750 37,50 5835 5628 17.86

Faixa de Renda B C D E F G H I
Efeito na Nota 1565 3532 4722 5732 67,09 7596 8509 9121

Faixa de Renda J K L M N 8} P Q
Efeito na Nota 97.00 10027 103,69 109,63 111,19 11528 121,92 126,45

O Modelo #2, Tab.3, Renda Familiar x Escolaridade do Pai, claramente indica
que o efeito Renda domina, pois na faixa mais alta (> RS 26.400) > +126 pontos e
mesmo o melhor nivel do pai (Faculdade) agora soma “apenas” +58 pontos. Ou
seja, parte do que antes parecia “efeito do pai” era, na verdade, efeito indireto da
renda. O Modelo #3, Tab.4, Renda Familiar x Escolaridade da Mae, constata-se que
os eficientes da mae também caem (Pds: +73 = +58), mas permanecem maiores
do que os do pai em quase todos os niveis. Este fato refor¢a a interpretacgao tipica
na literatura brasileira: a mae costuma ser a principal mediadora das rotinas
escolares, por isso o “efeito direto” dela persiste mesmo apds controlar renda.

Tabela 4: Modelo #3: Efeito marginal da escolaridade méae e renda

Escolaridade B C D E F G H
Efeito na Nota— Mae 17,63 2655 31,07 43,24 6091 58,08 10,94

Faixa de Renda B C D E F G H I
Efeito na Nota 1496 3422 4590 5574 6554 7469 8468 91,35

Faixa de Renda ] K L M N 8} P Q

Efeito na Nota 98,01 10223 106,40 112,81 11477 11929 126,30 13093

Ja o Modelo #4, Tab.5, Renda + Escolaridade do Pai + Escolaridade da Mae,
observa-se que a Renda continua o maior determinante (+116 p na faixa maxima).
Neste modelo, entretanto, o efeito Escolaridade do pai e da mde encolhem mais
(P6s: Pai +36, Mae +42 p). Ou seja, parte relevante das informacgdes de pai e mae
é redundante; quando ambos estdo no modelo, cada um agrega pouco ao que o
outro ja explicou.




RS

revista
tecnologia
sociedadé

Pagina | 310

0 comportamento do coeficiente de determinac3o (R?), que mede quanto da
variacdo da varidvel dependente (nota média) é explicada pelas varidveis
independentes (renda familiar, escolaridade do pai e da mae), para os quatro
modelos estudados sobre as notas médias dos candidatos do ENEM no periodo de
2015 a 2023 esta representado na Fig.13.

Tabela 5: Modelo #4: Efeito marginal da escolaridade pai, mde e renda

Escolaridade B C D E F G H
Efeito na Nota— Pai 7,51 12,85 14,76 21,68 39,02 36,53 90.29

Escolaridade B C D E F G H
Efeito na Nota—Mae 1345 1941 2221 31,2224 45,17 4245 5,26

Faixa de Renda B C D E F G H I
Efeito na Nota 14,19 32,17 4285 51,56 6044 6822 7650 82,04

Faixa de Renda 1 K L M N (0} P Q
Efeito na Nota 87,50 90,01 9392 99,73 101,04 10488 111,31 11569

28

20

18

4

Modelo
Figura 13: Evolucdo de R2 para os quatro modelos estudados 2015-2023.

Ao longo de 2015-2023 o modelo basico que utiliza apenas a escolaridade dos
pais (modelo #1) explica, de maneira estavel, algo entre 18% e 20% da variancia
das notas, alcancando ligeiro incremento até 2019 e sofrendo queda pronunciada
em 2021, quando atinge 17%. Esse recuo reflete o choque pandémico: a
heterogeneidade de notas diminuiu dentro dos grupos de baixa escolaridade
porque a crise sanitdria nivelou por baixo oportunidades de estudo, reduzindo o
poder discriminativo dessa varidvel.

A inclusdo da renda familiar (modelos #2 e #3) acrescenta, em qualquer ano,
cerca de sete pontos-percentuais de R2 em relagdo ao modelo 1. Esse salto
permanece notavelmente constante, evidenciando que a renda captura um
componente de capital socioecondmico que é relativamente ortogonal a
escolaridade parental — provavelmente associado a infraestrutura doméstica,
acesso a cursinhos e tempo disponivel para estudo. Entre esses dois modelos o
ajuste é sempre ligeiramente superior quando a renda é combinada a escolaridade
da mae; a diferenca, embora pequena (= 0, 1 p.p.), é persistente e sugere que o
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capital escolar materno guarda correlacdo marginalmente mais forte com praticas
de aprendizagem do que o paterno.

Quando as trés variaveis entram juntas (modelo #4), o ganho adicional sobre
modelo #2 ou #3 restringe-se a um ponto-percentual. A modesta elevagao indica
forte colinearidade entre as escolaridades de pai e mae: uma vez controlada a
renda, conhecer o nivel de instrucdo de ambos oferece apenas informacdo
redundante. Ainda assim, a soma das trés covariaveis leva o R a um platé maximo
de 28% em 2018-2019, revelando o limite explicativo de fatores puramente
familiares no desempenho do ENEM.

O comportamento interanual dos quatro modelos segue um desenho em “U”
suave: ascensdo progressiva até 2018-2019, recuo em 2021 e recuperagdo parcial
em 2022-2023. Esse padrdo evidencia que o poder preditivo dos indicadores
socioecon6micos diminui quando um choque sistémico afeta desigualmente os
estratos sociais (2020-2021) e volta a crescer a medida que o sistema educacional
retorna a normalidade. Contudo, as distancias relativas entre os modelos mal se
alteram: renda familiar conserva sempre a maior parte do ganho adicional de
explicacdo, a escolaridade materna ligeiramente supera a paterna no ajuste
conjunto com renda, e a incorporacao simultanea das duas escolaridades agrega
apenas um efeito marginal.

Portanto, a consisténcia desses diferenciais sugere que a renda funciona
como variavel central na estrutura de oportunidades educacionais, capturando
recursos tangiveis que se mantém indispensdveis antes, durante e depois de crises.
A escolaridade dos pais, por sua vez, atua como capital cultural complementar,
com a mae desempenhando papel um pouco mais forte na modelagem dos habitos
de estudo. Por fim, o teto de 26%—28% de variancia explicada indica que fatores
intraescolares, motivacionais e psicométricos — ndo considerados nesses modelos
— respondem pela maior porcdo da heterogeneidade de notas observada no
ENEM.

c) Categoria “ndo sei” (H)

As células envolvendo “H” mantém-se em faixa intermediaria — tipicamente
495 a 505 pontos — revelando heterogeneidade intrinseca: parte desses
candidatos provém de lares de baixa escolaridade (mas desconhece o nivel exato),
enquanto outra parte pertence a estratos mais altos que optam por ndo declarar.
A amplitude de valores reforga a necessidade de tratar essa categoria com cautela
em modelos estatisticos.

4.2 Discussao

A coexisténcia de uma taxa de presenca percentualmente estavel (apos 2021)
com um volume absoluto declinante sinaliza que o ENEM vem se tornando um
exame de participacdo mais seletiva. O perfil do candidato que permanece
realizando as provas em ambos os dias provavelmente reline maior motivagao
académica e expectativas mais nitidas de ingresso no ensino superior. No periodo
2015-2023 observa-se que a renda familiar permanece como o correlato mais
robusto do desempenho médio no ENEM, com variagdes conjunturais incapazes
de romper o padrdao de vantagem cumulativa para as classes mais altas. A
constatacdo reforca a importancia de incluir varidveis socioecondmicas como
controle obrigatério em andlises comparadas de desempenho, sob pena de
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atribuir diferencas a fatores regionais, étnicos ou de género que, na realidade, sdo
amplificadas ou mesmo determinadas pelo nivel de renda.

No que diz respeito a origem escolar dos candidatos de ENEM que realizaram
todas as avaliagdes entre 2015-2023, ha confirmacdo de quatro tendéncias: (i)
fortalecimento da presenca de egressos da rede publica, em especial no Sul e
Centro-Oeste, sugerindo progressiva democratizacdo do acesso ao exame; (ii)
ganho relativo da rede privada, mas ainda em niveis muito inferiores ao peso
demografico das escolas publicas; (iii) reducdo sistematica da informacao faltante
sobre origem escolar, o que reforga a confiabilidade das andlises contemporaneas;
e (iv) crescimento substantivo — embora ainda limitado — da participacao
proveniente de instituicGes federais, principal vetor de exceléncia académica no
setor publico. Estes elementos, conjugados, indicam que eventuais analises de
desempenho regional no ENEM precisam controlar ndo apenas por renda, mas
também pela dependéncia administrativa da escola de origem, sob pena de
atribuir a diferencas territoriais o que, em ultima instancia, decorre da composicao
entre redes publicas e privadas.

A alta correlacdo entre niveis educacionais parentais e desempenho discente,
documentada na literatura, implica que a crescente participacao de familias com
escolaridade média e superior tende a elevar a média geral de notas do ENEM, sem
necessariamente significar melhora do sistema educacional, mas sim mudanca na
composicdo do publico. Ainda, embora o peso das categorias muito baixas esteja
em queda, elas ainda respondem por proporc¢ao ndo desprezivel dos candidatos
(especialmente em configura¢Ges cruzadas como pai B x mae C), o que reforga a
necessidade de politicas de apoio especificos voltados a estudantes de primeira
geracao no ensino médio ou superior. Qualquer analise temporal de desempenho
ou de desigualdade no ENEM deve incorporar a escolaridade parental como
covaridvel, pois a sua distribuicdo mostra variacdes lentas, mas significativas,
capazes de enviesar interpretacdes sobre tendéncias de proficiéncia ao longo do
tempo.

Em relacdo ao nivel de escolaridade parental entre 2015 e 2023, observa-se
neste estudo que o ENEM testemunha uma lenta substituicdo de familias sem
instrucdo ou com ensino fundamental incompleto por familias que alcangaram,
pelo menos, o ensino médio completo, acompanhada de timida ascensdo de lares
com formagdo superior. A robusta homogamia educacional parental persiste e
funciona como fator multiplicador de vantagens, perpetuando a relevancia da
escolaridade familiar como marcador fundamental das oportunidades
educacionais no Brasil.

A conjugacdo de persisténcia longitudinal e efeito complementar elevado
sugere que politicas compensatdrias focadas apenas no ambiente escolar
dificilmente serdo suficientes para reduzir o hiato de desempenho associado a
escolaridade parental. Intervenc¢des precoces — incentivo a alfabetizagdo familiar,
distribuicdo de acervos de leitura, programas de tutoria para estudantes de
primeira geracdo universitaria — mostram-se essenciais para mitigar a reproducao
intergeracional das vantagens educativas evidenciada nos dados de 2015-2023.

No caso em que se considera o efeito da renda sobre os niveis de escolaridade
parental, tanto para a pai quanto para a mae observa-se clara aditividade entre
renda e escolaridade, forte efeito de interagdo positiva (combinacées F-Q e G-Q
sdo os vértices maximos) e virtual inexisténcia de reversdes de ordem, reforcando
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a robustez do gradiente socioeconémico. A manutencao desse perfil em 2023
confirma que a formacdo académica de qualquer dos genitores, somada a renda
familiar, continua a ser um determinante de primeira grandeza no desempenho
médio dos candidatos, com pequenas variacbes de magnitude atribuiveis ao
género do responsavel.

Os achados deste estudo possuem implicacdes diretas para o desenho de
politicas publicas educacionais. Em primeiro lugar, a persisténcia do gradiente de
renda mesmo apds a implementacdo da Lei de Cotas (Lei 12.711/2012) sugere que
essa politica atua primariamente sobre o ponto de chegada (acesso as vagas), mas
nao sobre o ponto de partida (desempenho prévio condicionado pela estrutura
familiar). Politicas compensatdrias de acesso, embora necessarias, sao
insuficientes para alterar a estrutura de desigualdades que antecede o exame. Em
segundo lugar, como os dados de 2023 ja se situam no contexto posterior a
implementagdo do Novo Ensino Médio, os achados reforgam a conveniéncia de
monitorar continuamente a evolucdo do gradiente socioeconémico no ENEM,
especialmente nas areas mais sensiveis as desigualdades de trajetdria escolar.
Embora o presente estudo ndo estime o efeito dessa reforma, seus resultados
oferecem uma linha de base analitica importante para investigacdes futuras sobre
o tema. Em terceiro lugar, o fato de a renda ser o preditor mais robusto do
desempenho tem implicacdo para programas de transferéncia condicional de
renda (Bolsa Familia/Auxilio Brasil): ao aliviarem restricdes materiais imediatas,
esses programas podem incidir sobre o extremo inferior do gradiente. Todavia, a
rapida recomposicao do hiato pds-2021 evidencia que transferéncias monetarias
isoladas sdo insuficientes sem investimento simultdneo em capital cultural —
acervos de leitura, programas de tutoria individualizada, ampliacdo da jornada
escolar e formacao de professores (BARTHOLO et al., 2023; TAN, 2024). Em quarto
lugar, o crescimento expressivo da participacdo de egressos de Institutos Federais
constitui evidéncia de uma politica publica que apresenta resultados positivos: a
expansao da Rede Federal de Educagdo Profissional e Tecnoldgica pode configurar
um vetor efetivo de reducdo de desigualdades no acesso e no desempenho.

Por fim, a pandemia exp0s a desigualdade de acesso a recursos digitais como
fator determinante do desempenho. O pico do hiato em 2020 dialoga com a
necessidade de politicas de inclusdo digital como condicdo para a equidade
educacional — aspecto que vincula diretamente os resultados desta pesquisa ao
campo das relagdes entre tecnologia e sociedade (DUARTE; OLIVEIRA, 2024;
SENKEVICS; BASSO; CASEIRO, 2022). A infraestrutura tecnoldgica ndo é neutra: ela
reproduz e pode amplificar desigualdades quando distribuida de forma assimétrica
entre estratos socioeconOmicos e regides.

Este estudo analisou longitudinalmente os microdados do ENEM de 2015 a
2023, investigando como a renda familiar e a escolaridade parental condicionam o
desempenho dos candidatos nas cinco macrorregides do Brasil. Os principais
achados sao sintetizados a seguir.

Primeiro, a renda familiar é o preditor mais robusto do desempenho, com
diferencas superiores a 150 pontos entre os extremos do espectro de renda —
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relagao quase linear que se manteve estavel em todo o periodo, inclusive durante
a pandemia (coeficiente de variacdo do hiato = 5%). Segundo, a escolaridade
parental exerce efeito significativo e complementar: lares em que ambos os
genitores possuem ensino superior ou pds-graduacdo geram ganhos que excedem
a soma dos efeitos individuais, evidenciando sinergia de capital cultural. Terceiro,
a escolaridade materna apresenta coeficientes marginalmente superiores aos do
pai, sobretudo nas faixas de renda baixa e média, corroborando achados sobre o
papel mediador da mae nas rotinas de aprendizagem (SANTOS; MARIANO; COSTA,
2019; MACEDO, 2023). Quarto, a pandemia de COVID-19 comprimiu
temporariamente o hiato em 2021-2022, mas a rdpida recomposi¢cdo em 2023
confirma a resiliéncia estrutural das desigualdades (BARTHOLO et al., 2023;
SENKEVICS; BASSO; CASEIRO, 2022). Quinto, a participacdo crescente de egressos
de escolas publicas e federais indica democratiza¢do parcial do acesso ao exame,
embora as assimetrias regionais persistam. Observa-se que a participacdo de
egressos da rede publica praticamente dobrou entre 2015 e 2022 em regides como
Norte e Nordeste. Em sintese, o conjunto dos achados evidencia que o ENEM,
enguanto instrumento sociotécnico de selecdo, opera dentro de um campo de
forcas socioecon6micas cuja transformacdo exige politicas estruturais de longo
prazo que articulem renda, capital cultural familiar e inclusdo digital.

Esses achados confirmam que o desempenho no ENEM reflete desigualdades
estruturais de capital econdmico e cultural, reforcando a necessidade de politicas
publicas que ultrapassem o escopo escolar e envolvam estratégias familiares e
comunitarias. O efeito da pandemia de COVID-19, embora tenha provocado uma
leve compressdao temporaria das desigualdades, ndo foi suficiente para alterar a
hierarquia socioeducacional predominante. A rapida recomposicdo das
disparidades apds 2021 demonstra a resiliéncia das vantagens acumuladas por
grupos de renda e escolaridade mais alta (CARREIRA; PIERRO, 2025; NOBRE et al.,
2024).

Sob a dtica das relagbes entre tecnologia e sociedade, esses resultados
revelam que o ENEM, enquanto sistema sociotécnico de avaliacdo e selecdo, ndo
opera de forma neutra: sua estrutura reflete e amplifica desigualdades prévias de
capital econémico e cultural. A democratizacdo efetiva do acesso ao ensino
superior requer, portanto, ndo apenas a manutengdao de politicas de cotas e
financiamento, mas investimentos estruturais em capital cultural familiar —
programas de letramento familiar, ampliagao de jornada escolar, expansao da rede
federal de educagdo profissional e tecnolégica — e inclusdo digital que mitiguem
a reproducgdo intergeracional de desvantagens evidenciada neste estudo
(PENSIERO; BARONE, 2024; BERTOLIN; McCOWAN, 2022).

Para futuras pesquisas, sugerem-se quatro caminhos. Primeiramente, realizar
andlises qualitativas sobre as praticas familiares de apoio escolar podem
complementar a abordagem quantitativa adotada neste estudo. Em segundo
lugar, seria util investigar a interacdo entre raga/cor e escolaridade parental,
explorando como esses marcadores sociais reforcam (ou atenuam) desigualdades
no ENEM (NASCIMENTO, 2019). Terceiro, sugere-se o uso de métodos de machine
learning para identificar padrdes nao-lineares ou combinacdes preditivas
complexas entre varidveis socioecondmicas e de desempenho (MAGALHAES et al.,
2025; OLIVEIRA; CABRAL; MELLO, 2024). Por fim, pesquisas comparadas entre o
Brasil e outros paises latino-americanos com exames nacionais similares podem
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lancar luz sobre a especificidade ou generalidade dos mecanismos observados
(GONZALEZ; LOPEZ-GOMEZ, 2024; AINSCOW et al., 2025).

Parental influence and family income on the
performance of ENEM candidates from 2015
to 2023 in the five regions of Brazil

ABSTRACT

This article investigates the influence of family income and parental education on ENEM
candidates’ performance from 2015 to 2023, focusing on Brazil’s five macro-regions. The
analysis was based on INEP microdata, considering only participants who participated in
both days of the exam and scored 100 points or higher in the four major areas of knowledge
and in writing. Variables such as educational background, income bracket, and educational
pairings between fathers and mothers were examined. The results primarily point to the
existence of a robust and persistent socioeconomic gradient: candidates with higher family
income and parents with higher education or postgraduate degrees scored, on average, up
to 150 points higher on the tests. Furthermore, maternal education showed a slightly
greater effect than paternal education, and the combined effect (highly educated father
and mother) revealed a complementary impact. Furthermore, it was noted that the
pandemic temporarily compressed inequalities, but these reestablished themselves by
2023. Finally, as its main contribution, this research highlights the importance of
educational policies integrated with the family context to mitigate historical inequalities.

KEYWORDS: Parental influence. Family income. ENEM. Brazil. Performance.
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