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Reciclagem urbana de plastico e
estratégias municipais: estudo de caso de
Sao José dos Pinhais

RESUMO

A gestdo de residuos urbanos mostra-se como um desafio multifacetado, agravado pela
densidade populacional e pelas dinamicas socioeconémicas, que intensificam o consumo
de plasticos e a produgdo de residuos em cidades. O objetivo do estudo foi analisar as
estratégias implementadas para a reciclagem urbana em S3o José dos Pinhais (SJP),
Paranad, Brasil. A metodologia da pesquisa adotou a técnica Proknow-C e o estudo de caso
unico, identificando-se que a eficidcia das estratégias depende de politicas publicas,
praticas operacionais, tecnologias, aspectos socioecondmicos e comportamento
ambiental. Os resultados do caso relacionados a analise do planejamento municipal,
incluindo o PMGIRS e o Programa Recicla Sdo José, evidencia um alinhamento com a
tematica de residuos pldsticos, embora com desafios na coleta seletiva dos residuos
urbanos. A conclusdo enfatiza a necessidade de abordagens integradas entre governo
local, setor privado e sociedade para a gestao sustentavel de plasticos urbanos.

PALAVRAS-CHAVE: Reciclagem urbana. Residuos plasticos. Estratégias municipais.
Estudo de caso. Gestdo urbana
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INTRODUCAO

A densidade populacional e a intensa atividade socioecondmica nos centros
urbanos resultam em taxas de consumo de plastico significativamente superiores
as observadas nas areas rurais (Liu; Nguyen; Ishimura, 2021; Torkayesh; Simic,
2022). Esse consumo elevado deve-se a maior acessibilidade e a uma vasta gama
de bens e servicos que estdo prontamente disponiveis para os residentes urbanos
(Buch-Hansen, 2025; Shahsavar et al., 2022). A conveniéncia e a disponibilidade
desses produtos, muitos desses embalados em plastico, contribuem
significativamente para a pegada plastica urbana (Shaikh et al., 2023). Da mesma
maneira, a concentragdo de lojas de varejo, restaurantes e outros
estabelecimentos comerciais nas cidades amplia o consumo de pldstico, uma vez
que essas empresas dependem muito de embalagens e de artigos plasticos de
utilizacdo Unica para servir aos seus clientes (Liu; Nguyen; Ishimura, 2021; Morillas
et al., 2016). Assim, as altas taxas de consumo nas areas urbanas resultam em
enormes volumes de residuos plasticos que frequentemente excedem a
capacidade de gestdo e dos sistemas de reciclagem instalados (Borrelle et al., 2020;
Saju et al., 2024; Shepherd; Parida; Wincent, 2024). Esse desafio é intensificado
pela infraestrutura precdria, coleta ineficiente e limitagGes das instalagdes de
reciclagem das cidades (Geyer; Jambeck; Law, 2017; Jambeck et al., 2015).

Os problemas de pesquisa com relacdao ao consumo de pldstico determinam-
se pela dinamica da vida urbana, com o seu estilo de vida acelerado e énfase na
conveniéncia, o que também desempenha um papel fundamental na formacao dos
padrées de consumo de plastico (Schuch et al., 2023; Sun; Zhang, 2024). Os
residentes urbanos dependem de refei¢cdes prontas, lanches embalados e outros
itens de conveniéncia que normalmente sdo embalados em plastico (Kaza et al.,
2021). Portanto, a conveniéncia aliada a prevaléncia de plasticos de uso Unico em
ambientes urbanos contribui para o aumento da quantidade de residuos plasticos,
sendo que a acumulacdo de plasticos de utilizacdo Unica ndo é um problema
importante em ambientes urbanos apenas, mas também para terrestres e
aquaticos (Ezeudu; Tenebe; Ujah, 2024; Jambeck et al., 2015). Os plasticos como
sacos de plastico, canudos, talheres e recipientes para alimentos, sdo concebidos
para utilizacdo Unica e geralmente sdo jogados fora logo a seguir. A sua
dependéncia e baixo custo tornaram-nos onipresentes nos ambientes urbanos,
sua natureza descartdvel combinada com as elevadas taxas de consumo,
resultaram em um fluxo continuo de residuos plasticos jogados ao meio ambiente
(Morillas et al., 2016; UNEP, 2018).

Sendo assim, surge a questdo problema: como as estratégias de reciclagem
urbana de plastico tém sido desenvolvidas na cidade de S3o José dos Pinhais,
Parang, Brasil?

O objetivo da pesquisa foi analisar as estratégias de reciclagem urbana para o
consumo de pldstico na cidade de Sdo José dos Pinhais, Parand, Brasil.

As justificativas de pesquisa sugerem a permanéncia de plasticos de utilizagdo
Unica no meio ambiente urbano e que isto, exige estratégias especificas de
reducdo de residuos (Horst; Freitas, 2016). Devido a resisténcia a degradacéao, esse
tipo de plastico pode persistir no meio ambiente por décadas, acumulando-se em
aterros sanitdrios, cursos de dgua e habitats naturais (Liu; Nguyen; Ishimura, 2021;
Morillas et al., 2016). A presenca desses plasticos nos residuos sélidos municipais
representa um desafio para as autoridades responsaveis pela gestdo de residuos,
uma vez que exigem métodos especializados de tratamento e eliminacdo para
minimizar o seu impacto ambiental (Braga; Ribeiro, 2023). Dessa maneira, sdo




RS

revista
tecnologia
sociedadé

Pagina | 203

necessarias estratégias municipais eficazes para a gestdao de residuos, como a
separacdo na fonte, a reciclagem e as tecnologias de transformacao de residuos
em energia, para lidar com a quantidade de plastico nos residuos solidos urbanos
(Shahsavar et al., 2022; Park; Gupta, 2015). Ademais, os sistemas personalizados
de reducdo de pldastico baseados em rotinas diarias de cidaddaos podem medir com
eficacia e contribuir aos beneficios ambientais. Portanto, para se obterem
reducdes significativas no consumo de plastico, é essencial desenvolver estratégias
adaptadas aos comportamentos e rotinas especificas de cada individuo e
comunidade (Khan et al., 2019; Rani, 2023). Ao compreendermos como as pessoas
utilizam o pldstico no seu cotidiano, os responsaveis politicos e as empresas podem
criar intervencoes eficazes, integradas e praticas (Gumbert, 2019; Sereda; Flores-
Sahagun, 2023). Incluindo-se a promocdo de alternativas de reutilizacdo e a
atribuicdo de incentivos para reduzir o consumo de pldstico, assim como a
implementacdo de politicas publicas que desencorajam a utilizacdo de plasticos de
utilizacdo Unica (Dong et al., 2017; Faltstrom; Carlsson, 2024; Lase et al., 2023).

Reciclagem urbana de pldstico

Os avangos tecnoldgicos tém desempenhado um papel importante na
transformacdo das prdticas urbanas de reciclagem de plastico, oferecendo
solucBes inovadoras para gerenciar a crescente crise ambiental (Braga; Ribeiro,
2023). Essas inovag¢bes ndo apenas aumentam a eficiéncia de processos de
reciclagem, mas também promovem a integracdo de principios de economia
circular (Castillo-Ospina; Pinto; Ometto, 2025). Assim, os progressos tecnoldgicos
na classificacdo e no processamento de residuos plasticos acrescentam de forma
significativa a eficiéncia e a qualidade de materiais reciclados (Contador; Freire;
Xavier, 2022). Outras inovagdes, tais como sistemas de triagem orientados por
inteligéncia artificial (I1A) e estratégias de compatibilizacdo, contribuem para o
aumento da capacidade de identificacdo e separacdo de diferentes tipos de
plasticos, resultando na reducgédo da contaminacgdo e no incremento da qualidade
dos materiais reciclados (Alaghemandi, 2024; Jiang; Bateer, 2025). Esses métodos
inovadores sdo particularmente Uteis em ambientes urbanos, onde o volume e a
diversidade dos residuos pldsticos representam desafios significativos.

Por outro lado, as tecnologias de transformacdo de residuos em energia e os
sistemas avanc¢ados de compostagem tém sido adotados em dreas urbanas para a
gestdo de residuos plasticos ndo reciclaveis (Supptitz; Chechi; Drebes, 2022). Essas
técnicas ndo sé reduzem o volume de residuos enviados para aterros sanitarios,
assim como também geram energia e subprodutos de valor comercial. Por
exemplo, o processamento assistido por plasma e a conversao de dgua supercritica
sdo métodos avancados capazes de converter plasticos em moléculas mais simples
ou outros subprodutos (Kalauni et al., 2025). Contudo, tais tecnologias enfrentam
desafios, como elevados requisitos energéticos e custos operacionais, que
condicionam a sua escalabilidade. Portanto, a existéncia de estruturas politicas
eficazes é fundamental para a criagdo de um ambiente favordvel a reciclagem
urbana de plasticos (Park; Gupta, 2015). Tais estruturas devem fornecer o apoio
regulatdrio, os incentivos financeiros e institucionais necessarios para promover
praticas sustentaveis de reciclagem. Em seguida, apresentam-se algumas politicas
com suas respectivas implica¢Oes praticas:
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(1) A implementagdo eficaz de programas de reciclagem que incluam
medidas como a segregacdo de residuos na fonte, metas de
reciclagem e penalizacdes por ndao conformidade. Um exemplo claro
de aplicacdo é a India, que adotou politicas como as Regras de Gestdo
de Residuos Plasticos, enfatizando a necessidade de cadeias de
suprimentos reversas eficazes e recuperacdo especifica da fonte de
residuos pldsticos (Hossain et al., 2022; Kalauni et al., 2025).

(2) Os arcaboucgos de politicas publicas que incentivem a reciclagem
aumentando assim a eficacia dos programas de reciclagem de pldstico
urbano. Os incentivos podem abranger apoios financeiros para
infraestruturas de reciclagem, isencdes fiscais para atividades de
reciclagem e subsidios para a producdo de materiais reciclados. Por
exemplo, alguns governos locais europeus tém fornecido subsidios e
empréstimos a taxas de juro reduzidas para incentivar a adocao de
tecnologias inovadoras de reciclagem e apoiar o desenvolvimento da
infraestrutura de reciclagem (Kumar et al.,, 2025; Auliani;
Andaningsih; Karyasa, 2024). As politicas em questdo ndo se cingem
apenas a promoc¢do da reciclagem, estendendo-se a criacdo de
oportunidades econdmicas e a estimulacdo da inovacao.

(3) Ascooperativas de catadores de materiais reciclaveis e os modelos de
reciclagem inclusiva como estratégia para integrar os catadores
informais nos sistemas formais de reciclagem. Esses modelos nao se
limitam a proporcionar um incremento das condi¢Ges de subsisténcia
dos catadores, mas promovem um aumento da eficiéncia dos
processos de reciclagem. Em paises como a Colémbia e o Brasil, as
organizacOes de catadores tém tido um papel crucial na reintegracdo
dos residuos nos ciclos de reciclagem, proporcionando beneficios
sociais e econGmicos aos seus membros, promovendo inclusive, as
praticas em economia circular (Castillo-Ospina; Pinto; Ometto, 2025;
Sereda; Flores-Sahagun, 2023). Tais modelos evidenciam a
importancia da inclusdo e da coesdo social no desenvolvimento da
reciclagem de plasticos urbanos.

O fortalecimento de arcabougos politicos é essencial para a criagdo de um
ambiente favordvel a reciclagem urbana de pldstico. O processo envolve o
desenvolvimento e a implementagao de politicas robustas de gestao de residuos,
a expansdo da responsabilidade dos produtores e a disponibilizagdo de incentivos
financeiros para atividades de reciclagem (Hossain et al., 2022; Kumar et al., 2025).
Além disso, o envolvimento comunitdrio é considerado o promotor do sucesso em
programas de reciclagem de plastico urbano. Todavia, os responsdveis pela
formulagdo de politicas devem considerar os programas de educagdo e
sensibilizagdo comunitarias, bem como as iniciativas que capacitem a comunidade
a adotar uma postura ativa no ambito das praticas de reciclagem (Darni et al.,
2024). Por dultimo, é imprescindivel enfrentar os desafios tecnoldgicos e de
infraestrutura para promover o avango na reciclagem urbana de plastico, sendo
que, os gestores publicas devem investir no desenvolvimento e na implementacado
de tecnologias inovadoras, assim como na melhoria das infraestruturas de
reciclagem instaladas na cidade (Jambeck et al., 2015).
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Estratégias de reciclagem urbana de plastico

Reitera-se que, os responsaveis pela formulacdo de politicas urbanas
desempenham um papel crucial na promocao da reciclagem de plastico mediante
sua funcdo de desenho de mecanismos para o fortalecimento de estruturas, o
fomento de parcerias entre os setores publico e privado, a melhoria do
envolvimento comunitdrio e o enfrentamento de desafios na implementacdo de
novas tecnologias. Portanto, a ado¢do de uma abordagem integrativa e inclusiva
por parte dos gestores das cidades impacta eficazmente a crise dos residuos
pldsticos, promovendo simultaneamente o desenvolvimento sustentavel. O
quadro a seguir sintetiza as estratégias de reciclagem de plastico urbano
destacadas na literatura académica mais recente.

Quadro 1 —Sintese de estratégias de reciclagem urbana

Estratégia ‘ Conteudo estratégico Autores
Aumento da conscientizagdo e (Corsita; Sari; Putri,
Campanhas L . .
. . promover a participagao por meio de 2024 e; Darni et al.,
educacionais ~ . ~
educacdo e divulgacdo 2024)
Cooperativas de Integracdo de catadores de lixo
catadores de informais em sistemas formais de (Castillo-Ospina; Pinto;
materiais reciclagem para obter beneficios Ometto, 2025)
recicldveis sociais e econdmicos
Modelos Envolvimento das comunidades
baseados na locais na coleta, processamento e (Ulum et al., 2024)
comunidade educacgao de residuos
e Incentivo para os produtores a Contador; Freire;
Responsabilidade ) : P . ( :
Estendida do assumirem a responsabilidade pelos Xavier, 2022 e;
Produtor (REP) residuos por meio de iniciativas de Ramasubramanian et
REP al., 2023)
. Reciclagem descentralizada usando
Reciclagem . . ~
e tecnologia de impressao 3D para (Kassab et al., 2023)
distribuida . S
produzir componentes funcionais
. Sistemas de classificagdo orientados
Tecnologias . N e L. .
por inteligéncia artificial e estratégias | (Alaghemandi, 2024 ¢e;
avangadas de e a :
e de compatibilizagdo para melhorar a Jiang; Bateer, 2025)
classificagdao . .
qualidade da reciclagem
Reciclagem uebra de plasticos em monémeros .
, 'g Q P . (Alaghemandi, 2024 e;
quimica e ou uso de enzimas para .
S . - Jiang e Bateer, 2025)
bioldgica biodegradacdo

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Como primeira instancia, as campanhas educacionais e os programas de
conscientizacdo sao essenciais para promover a participacdao da comunidade na
reciclagem urbana de plasticos (Darni et al., 2024). Esses programas tém o objetivo
de aumentar a conscientizacdo sobre os impactos ambientais de residuos plasticos
na saude e promover as praticas sustentdveis urbanas. Na cidade de Padang, na
Indonésia, as campanhas educativas em massa que envolveram a lideres
comunitdrios foram bem-sucedidas no que tange a participacdao da comunidade

Pagina | 205 em programas de reciclagem (Corsita; Sari; Putri, 2024). Como outro exemplo, em
Pekanbaru, na Indonésia, a integracdo da educacdo ambiental e do
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desenvolvimento da economia criativa demonstrou um aumento nao apenas na
conscientizacdo como também na participacdo da comunidade local no
gerenciamento de residuos (Darni et al., 2024).

Por outro lado, o desenvolvimento de competéncias nas comunidades
constitui-se como uma estratégia eficaz para fomentar a reciclagem urbana de
pldsticos (Ulum et al., 2024). Os programas de formacgdo orientados para a gestdo
de residuos, a reciclagem e o empreendedorismo potencializam a capacidade das
comunidades de gerir de forma eficaz os residuos plasticos. Por exemplo, na
Indonésia um programa de capacitacdo comunitaria focado na reciclagem de
residuos plasticos em produtos de alto valor comercial, como tapetes, demonstrou
um impacto positivo no desenvolvimento de competéncias e na sensibilizacdo da
comunidade (Alhaddadi et al., 2024). No entanto, esses programas em questdo
nao se cingem apenas a problematica dos residuos plasticos, contribuindo ademais
ao desenvolvimento econémico daquelas comunidades (Camilleri, 2021).

Com relacdo a gestdo das tematicas de cidades, a reciclagem de plastico
urbano é uma pratica social que apresenta diversas aplicacdes, sendo uma delas o
planejamento da producdo e do consumo de materiais reciclados nos centros
urbanos (Contador; Freire; Xavier, 2022) . Os residuos plasticos reciclados podem
ser utilizados na producdo de uma vasta gama de produtos, incluindo materiais de
embalagem, materiais de construcdo, téxteis e outros bens de consumo. Segundo
os pesquisadores, Alaghemandi (2024) e Jiang e Bateer (2025), as tecnologias
avancadas de reciclagem, especificamente a reciclagem quimica e suas estratégias
de compatibilizacdo, possibilitam a producdo de materiais reciclados de alta
qualidade, podendo substituir aos plasticos virgens em varias aplicagdes. Portanto,
areciclagem de plastico urbano proporciona oportunidades de geracdo de energia,
além da recuperacgdo de recursos. Cada vez mais, as tecnologias de transformacao
de residuos em energia e os mecanismos avangados de processamento emergem
como métodos eficientes para converter residuos plasticos ndo reciclaveis em
energia e subprodutos com diferentes graus de valor comercial. Ainda, o
processamento assistido por plasma e a conversao de dgua sdo técnicas avancadas
capazes de converter plasticos em moléculas mais simples ou subprodutos com
alto retorno industrial (Kalauni et al., 2025). Essas tecnologias ndo apenas reduzem
o volume de residuos enviados para os aterros sanitdrios, mas também geram
energia e contribuem para a conservagdo dos recursos naturais nas cidades.

Por fim, constitui-se a reciclagem urbana de plastico como um fator
impulsionador e estratégico para a criagao de postos de trabalho e como promotor
do crescimento econo6mico local. O setor da reciclagem tem proporcionado
oportunidades de emprego em multiplos dominios, abrangendo a coleta e a
triagem de residuos, bem como a reciclagem e a produc¢do. Como exemplo disso,
na cidade de Khulna, Bangladesh, as lojas de reciclagem geraram postos de
trabalho e contribuiram para a economia local, ao mesmo tempo que mitigaram
os impactos ambientais dos residuos plasticos da cidade (Farsi; Islam; Lorber,
2024). Portanto, os beneficios econémicos assinalados nos estudos apresentados
realcam o potencial da reciclagem urbana de plastico em termos de estimulagdo
das economias locais e melhoria das condicdes de subsisténcia de habitantes mais
vulneraveis (Camilleri, 2021; Contador; Freire; Xavier, 2022; Horst; Freitas, 2016).
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METODOLOGIA DA PESQUISA

Os métodos desta pesquisa enfatizaram uma revisao sistematica da literatura
(RSL) e um estudo de caso Unico aplicado em um municipio brasileiro. As técnicas
utilizadas no estudo foram de natureza mista, porém, com uma predominancia de
interpretacdo de resultados orientados por uma analise tematicas de origem
qualitativa (Busetto; Wick; Gumbinger, 2020; Naeem et al., 2023).

Em um primeiro momento, conduziu-se o mapeamento das estratégias de
reciclagem urbana implementadas por governos locais com base na literatura
académica. Para tanto, apoiou-se na técnica de revisdo sistematica da literatura
Proknow-C (Ensslin et al. (2010), aplicada nas bases de dados da Scopus e da Web
of Science, aplicando-se ainda, as palavras-chaves definidas pelo estudo. Em
contraste com o estudo de caso Unico desenvolvido, que conduziu uma analise de
conteldo dos documentos oficiais da prefeitura de Sdo José dos Pinhais (SJP),
sendo esses: o0 planejamento estratégico e os programas da cidade voltados as
praticas de reciclagem urbana.

Ainda, no que tange a técnica ProKnow-C, essa visa orientar a realizacao
sistemdtica de uma revisdo da literatura fomentando a construcdo do
conhecimento do investigador de modo que possa desenvolver uma atividade
cientifica futura com base em fundamentos consistentes (Dutra et al., 2015; Ensslin
et al., 2015). A aplicacdo da técnica parte da curiosidade do investigador relativa a
tépicos especificos, tendo em conta as limitagcdes e as restricdes proprias do
contexto de uma pesquisa académica. Sendo assim, o ProKnow-C sugere quatro
etapas para sua elaboracdo: i) definicdo da questdo e do objetivo da pesquisa, ii)
selecdo de um portfdlio bibliografico (PB) relevante sobre o tema, iii) andlise dos
dados com base no PB e iv) andlise sistematica e formulacdo das contribui¢des da
pesquisa (Lacerda; Ensslin; Ensslin, 2012). Para tanto, essas quatro etapas da
pesquisa puderem ser subdivididas nas fases ou atividades de pesquisa:

(1) Preparagdio dos dados: determinaram-se as palavras-chave referentes aos
eixos de pesquisa: a) consumo de plastico no meio urbano e, b)
estratégias de reciclagem urbana, sendo apresentadas no quadro 2. Em
paralelo, foram recopilando-se os documentos com conteudo estratégico
de SJP contidos em planos, programas e agdes estratégicas da prefeitura.

Quadro 2 — Palavras-chaves utilizadas na RSL

Strings de busca e palavras-chave usadas no estudo

Consumo de pldstico AND | Estratégias de reciclagem urbana
“plastic consumption” OR “urban recycling” AND “strateg*”

“plastic us*” OR “urban recycling” AND “plan*”
“plastic cycle*” OR “urban recycling” AND “initiative*”
“plastic waste” OR “urban recycling” AND “approach*”

I»

“plastic disposa “urban recycling” AND “polic*”
Fonte: elaborado pelos autores (2025).

(2) Coleta dos dados: a combinagdo das palavras-chaves utilizadas nas bases
de dados resultou na quantidade de 985 documentos. Aplicaram-se ainda,
os seguintes critérios de inclusdo: sele¢do de apenas artigos, revisados por
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pares e que considerassem a metodologia de estudos de caso como
método principal de pesquisa. Logo, foram excluidos os artigos duplicados
e indexados em ambas as bases de dados e, para isso, apoiou-se do
software EndNote. Uma vez concluida essa filtragem, os titulos de 104
artigos foram analisados para verificacdo de seu alinhamento com os
eixos de pesquisa previamente definidos e, na sequéncia, a criacdo do PB.

(3) Andlise de dados: para essa fase, foi consultado o repositério criado do PB
com os artigos refinados realizando-se uma leitura abrangente e
codificacdo de todos os artigos contidos nesse repositorio. Como
resultado, gerou-se o PB definitivo de 18 artigos, que correspondeu ao
namero total de artigos selecionados, disponiveis e diretamente
relacionados com os eixos de pesquisa, os quais podem ser encontrados
no apéndice A deste documento. A partir desse ponto, empregou-se uma
analise tematica para a definicdo de categorias analiticas especificas com
0 intuito de contrastd-las com os achados do estudo de caso Unico.

(4) Documentagdo dos dados: essa fase surgiu apds a sintese das informagdes
conjunto a elaboracdo das contribuicdes da pesquisa em formato de
artigo cientifico para eventual publicacdo em revista académica nacional.

O protocolo da pesquisa envolveu os eixos tematicos ou constructos, sendo
esses: a) consumo de plastico no meio urbano e, b) estratégias de reciclagem
urbana.

A abrangéncia da pesquisa e, portanto, seus resultados, sdo especificos as
interpretacdes do estudo de caso em SJP. Todavia, as proposi¢des tedricas
desenvolvidas, oriundas da andlise do caso, possuem potencial de transferibilidade
para outros contextos urbanos de caracteristicas semelhantes, possibilitando
generalizacdes analiticas embasadas nos achados do estudo.

A unidade de observacgdo constou, por um lado, os 18 artigos procedentes da
RSL e, por outro, os documentos oficiais de SJP e consultas realizadas a prefeitura.

A amostra do estudo foi caracterizada pelo municipio de SJP, municipio
brasileiro pertencente ao estado do Parana, localizado na regido metropolitana de
Curitiba (RMC). O municipio foi criado pela Lei n.2 10 da entdo provincia de Sdo
Paulo, em 16 de julho de 1852 (Prefeitura Municipal de Sdo José dos Pinhais, 2025).
Sao José dos Pinhais é uma cidade de dimensdao média, a segunda mais populosa
da RMC. Em 2022, tinha uma populagao de 329.628 habitantes e uma densidade
demografica de 348,28 habitantes por quildometro quadrado, sendo o municipio
mais antigo e o quinto mais extenso da RMC (IBGE, 2022). Em 2024, a sua area era
de 946,049 quildmetros quadrados, o que o colocava em 432 lugar entre os 399
municipios do estado e em 14979 |ugar entre os 5570 municipios do pais. Em
termos econémicos, o municipio é o terceiro maior polo automotivo do Brasil,
abrigando também o Aeroporto Internacional Afonso Pena, o principal terminal
aéreo do estado do Parand, e registrando, em 2021, um PIB per capita de
R$80.717,4 (IBGE, 2022). Dessa forma, o municipio de SJP foi selecionado como o
caso para este estudo por apresentar condi¢Bes estruturais favoraveis, dados
integrados e acessiveis em um contexto Unico que permitiu uma analise
aprofundada (Ridder, Hoon; Baluch, 2014; Yin, 2018). A disponibilidade dos dados
abertos reforcou, ainda, a justificacdo metodoldgica, e em concordancia com as
recomendacdes da literatura recente (Chigwada, 2022; Roth et al., 2020).
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O periodo contemplado para a elaboracao da pesquisa foi entre os meses de
fevereiro a junho de 2025.

RESULTADOS E DISCUSSOES

1) Revisdo sistematica da literatura (RSL)

Esta secdo explOe a analise tematica da RSL de 18 artigos selecionados
mediante a técnica Proknow-C, com enfoque na reciclagem urbana de plasticos e
estratégias municipais. A andlise organizou os achados em cinco categorias
temadticas: (1) Politicas publicas e governanca local, (2) Praticas operacionais e
fluxos materiais de reciclagem em cidades, (3) Tecnologias e avaliagdo de
sustentabilidade ambiental, (4) Aspectos socioeconémicos da cadeia de valor da
reciclagem e (5) cultura, consumo e comportamento ambiental urbano.

a) Politicas publicas e governanca local

A governanca publica local assume um papel determinante na viabilidade e
eficacia das politicas de reciclagem urbana de plasticos. Em paises que
implementam politicas ambientais robustas, como a Austria, é possivel observar
um modelo de regulacdo avancado, que é apoiado pelo pacote de Economia
Circular da Unido Europeia. Os pesquisadores Schuch et al. (2023) demonstraram
gue os sistemas que adotam a coleta de todas as embalagens pldsticas obtém
resultados melhores de aqueles que limitam o processo a determinados materiais,
especialmente em zonas urbanas densamente povoadas. Em contraste, nos paises
latino-americanos, a realidade apresenta-se de forma distinta. Por exemplo,
Morillas et al. (2016) identificaram que, apesar da existéncia de normas e politicas
sobre residuos plasticos, a articulacdo entre medidas, a cadeia produtiva e os
sistemas de gestdo urbana ainda é fragil, resultando em baixo impacto de
aplicacdo. No Brasil, por sua vez, a auséncia de exigéncias legais que impde a coleta
seletiva de embalagens de consumo constitui um obstdculo a implementacao
integral da Politica Nacional de Residuos Sélidos (Sereda; Flores-Sahagun, 2023).

No contexto asidtico, as politicas locais também enfrentam desafios. Em
Handi, Vietn3, as iniciativas de regulacdo do uso de plasticos, como a taxa¢do de
sacos de plastico, foram ineficazes devido a fiscalizacdo precaria e aos habitos de
consumo fortemente consolidados (Liu; Nguyen; Ishimura, 2021). Em Singapura,
Kua et al. (2022) apontaram que o sucesso das estratégias de recuperacdo de
residuos urbanos pode ser explicado pela integracao entre o planeamento urbano,
as metas ambientais e o apoio institucional, destacando a importancia da
governanga multinivel. No entanto, na Roménia, os pesquisadores Mihai, Ulman e
Pop (2024) demonstraram que apesar da existéncia de um movimento em diregdo
a economia circular, persistem lacunas na coleta de dados regionais e na
coordenacdo entre os atores, comprometendo a implementagao das estratégias.

b) Praticas operacionais e fluxos materiais de reciclagem em cidades

A eficacia da reciclagem de plasticos urbanos encontra-se associada as
praticas logisticas e operacionais dos sistemas de coleta, triagem e destino final.
Conforme demonstrado por Saju et al. (2024), o setor informal das lojas de
reciclagem em Khulna, Bangladesh, processou anualmente cerca de 6.324
toneladas de residuos plasticos, com destaque para o polietileno e o polipropileno.
No entanto, eles salientaram que os residuos de natureza ndo reciclavel eram
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frequentemente queimados ou descartados sem um controle ambiental
adequado. De acordo com o estudo de Lase et al. (2023), a viabilidade econémica
da reciclagem mecanica é determinada por diversos fatores, sendo esses a escala
de coleta, a frequéncia e a qualidade do residuo. Segundo esses autores, apenas
considerando volumes superiores a 10.500 toneladas por ano é possivel alcancar
um equilibrio econémico perante os custos de operacgao.

Por outro lado, a eficiéncia da coleta seletiva é influenciada pelo tipo de
sistema implementado. Na Austria, o sistema porta a porta, associado a pontos
voluntdrios de entrega, apresentou melhores indices em zonas rurais (acima de
75%) do que em zonas urbanas densas, onde o descarte incorreto ainda é mais
frequente (Schuch et al.,, 2023). Por sua vez, Torkayesh e Simic (2022)
implementaram um modelo de decisdo para identificar locais adequados para a
instalacdo de infraestruturas de reciclagem de residuos pldsticos hospitalares em
areas urbanas. Esse modelo usou variaveis como o custo, a acessibilidade e o
impacto ambiental, contribuindo para a gestdo sustentdvel de residuos. A
investigagdo mostrou que as ferramentas multicritério potencializam a
racionalidade na alocacdo de infraestruturas urbanas de reciclagem. Ainda, os
resultados do estudo indicaram que as estratégias operacionais eficazes incluem a
logistica adaptada ao territdrio, a formacao de agentes publicos e privados, o apoio
a coleta informal e o dimensionamento adequado de infraestruturas.

¢) Tecnologias e avaliacdo de sustentabilidade ambiental

A andlise da temdtica revelou uma incorporacao de tecnologias emergentes e
métodos de avaliacdo de ciclo de vida (LCA, por suas siglas em inglés) como
ferramentas para promover a sustentabilidade na gestdo de residuos plasticos.
Conforme demonstrado por Kua et al. (2022), em Singapura, a implementacdo de
sistemas urbanos de recuperacgdo de residuos equipados com tecnologias de ponta
teve o potencial de reduzir as emissGes de carbono em até 25%. O estudo destacou
a relevancia de centrais integradas e automatizadas como estratégias
fundamentais para a mitigacdo das emissGes de gases com efeito de estufa. Por
sua vez, Dong et al. (2017) demonstraram, mediante a aplicacdo de avaliacdo do
ciclo de vida que a utilizacdo de simbioses industriais como conceito, pode reduzir
significativamente a pegada de carbono de cidades industriais, como foi o caso das
cidades chinesas contempladas pelo estudo.

Os autores, Saju et al. (2024) identificaram que, no contexto dos paises em
desenvolvimento, mesmo com opg¢des menos tecnoldgicas como aterros
sanitarios, esses apresentaram um melhor desempenho ambiental do que praticas
informais como a queima de residuos. J3, Shahsavar et al. (2022) propuseram uma
estrutura integrada de recuperacgao bioldgica para residuos pldsticos, combinando
aspectos operacionais e socioambientais com métodos de tomada de decisdo
multicritério, reforcando a importancia de solugdes tecnoldgicas aplicadas a
sistemas urbanos complexos. Esses estudos demonstram ainda, que o
investimento em inovagao e avaliagdo ambiental possibilita a construgdo de
estratégias mais robustas e sustentdveis, tanto em contextos de paises com
infraestruturas consolidadas como em regies em desenvolvimento.

d) Aspectos socioeconémicos da cadeia de valor da reciclagem

A dimensdo econémica e social da reciclagem urbana é uma tematica
recorrente nos artigos analisados. Por exemplo, Shepherd, Parida e Wincent (2024)
introduziram o conceito empreendedorismo sujo para designar os catadores
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urbanos que, apesar de exercerem uma funcdo ambiental critica, sdo
marginalizados pelas politicas publicas. Ja, Khan et al. (2019) evidenciaram que, o
comportamento de revenda de plasticos entre consumidores, encontra-se
associado a motivacGes econOmicas e percepcdo de utilidade, indicando uma
l6gica de informalidade e subsisténcia.

Na Africa do Sul, Bala et al. (2023) procederam a andlise da cadeia de
reciclagem urbana, demonstrando que os catadores informais constituem uma
parcela significativa na visdo de economia circular. Com um rendimento semanal
médio de 632 randes (35 ddlares americanos, aproximadamente), esses
trabalhadores depararam-se com multiplas barreiras de acesso a equipamentos e
protecdo social. A investigacdo sugeriu que o apoio publico a coleta informal pode
gerar empregos dignos e reduzir as desigualdades socioecondémicas. No entanto,
no cenario latino-americano, Morillas et al. (2016) indicaram que a valorizagdo
energética e material dos residuos pldsticos encontra entraves como a auséncia de
estimulos fiscais, a instabilidade de precos dos recicldveis e a estigmatizacdao dos
recicladores. Por tanto, a formalizacdo, a inclusdo produtiva e o apoio a
cooperativas emergem como alternativas promissoras. Em todos os contextos
analisados, a integracdo de agentes informais no sistema formal de reciclagem é
considerada uma estratégia efetiva, porém, incipiente para ampliar a cobertura de
coleta e gerar um impacto social positivo. Tal integracao requer ainda, de politicas
publicas especificas, programas de formacao e capacitacdo, assim como também
do reconhecimento institucional.

e) Cultura, consumo e comportamento ambiental urbano

O comportamento do consumidor e a cultura ambiental sdo determinantes
para a efetividade da gestdo da reciclagem urbana de plasticos. Os pesquisadores,
Khan et al. (2019) demonstraram que, no Paquistdo, a pratica de reciclagem
depende mais da pressdo social e do senso de controle individual do que de
atitudes pré-ambientais. J3, Liu, Nguyen e Ishimura (2021) identificaram que os
residentes em Handi utilizaram, em média, 27 sacos de pldstico por semana,
muitos dos quais eram reutilizados para o lixo doméstico, o que dificultava a
adocdo de alternativas sustentdveis. Em Honolulu, no Havai, Park e Gupta (2015)
demonstraram que as politicas de gestdo local de garrafas plasticas pds-consumo
falharam ao desconsiderar a dimensdo cultural e comunitdria, indicando que as
abordagens top-down podem gerar resisténcia e, ademais, reduzir o envolvimento
dos cidadaos.

A percepgdo publica do plastico como algo de infimo valor e suscetivel de
descarte permanece predominante no ambiente urbano (Mihai; Ulman; Pop,
2024). A falta de conhecimento sobre impactos ambientais associada a caréncia de
programas educativos eficazes tem limitado a ado¢do de praticas sustentdveis.
Nesse sentido, os trabalhos de Kua et al. (2022) e Bala et al. (2023) recomendam a
inclusdo de programas de educac¢dao ambiental permeados em politicas publicas
urbanas com énfase em campanhas permanentes e instrumentos educativos que
considerem inclusive, as diferentes faixas etdrias e grupos sociais.

2) Estudo de caso de Sdo José dos Pinhais (SJP)
a) Andlise das estratégias municipais de reciclagem urbana de plastico

A cidade de S3do José dos Pinhais considera a tematica de reciclagem no Plano
de Governo Gestdo 2025-2028, no Planejamento Estratégico Municipal 2024-2040,
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no Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS) e no
Programa Recicla S3o José. Nesses documentos foram identificados 39 programas
estratégicos municipais relacionados a reciclagem urbana de plastico, sendo que
46,15% desses sdao pontuados no PMGIRS, 35,90% no Plano de Governo Gestao
2025-2028, 10,26 % no Planejamento Estratégico Municipal 2024-2040 e 7,69 %
no Programa Recicla Sdo José, assim exibido no grafico 1.

Gréfico 1 — AgOes estratégicas de SJP

AcOes estratégicas de reciclagem

Programa S3o José - 7,69%

46,15%

Plano municipal de gestdo integrada de _
residuos sélidos (PMGIRS) de SIP
Plano de governo 2025-2028 _ 35,90%

Planejamento estratégico municipal .
2024 -2040 - 10,26%

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Quando se analisam as estratégias contidas nos documentos orientadas a
reciclagem urbana de pldstico e em contraste com as tematicas encontradas na
literatura destaca-se a tematica politicas publicas e governanga local com um 33%
de representatividade, seguida da tematica praticas operacionais e fluxos
materiais de reciclagem em cidades com 28%, os aspectos socioecondmicos da
cadeia de valor com 18%, e tecnologia e avaliagdo de sustentabilidade ambiental e
cultura, consumo e comportamento ambiental, ambas com 10%, assim como
apresentado no grafico 2.
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Grafico 2 — Programas estratégicos de SJP

Concentracdo de programas estratégicos por tematica

Tecnologias e avaliagdo de sustentabilidade
~ I 0%
ambiental

Préticas operacionais e fluxos materiais de _ 28%
reciclagem em cidades ?
Poiticas piblicas ¢ governanca loco |

Cultura, consumo e comportamento ambiental
N 0%
urbano

Aspectos socioecondmicos da cadeia de valor _ 18%

Fonte: elaborado pelos autores (2025).

Ora, analisando os programas estratégicos percebe-se, ainda, que 51,28%
desses tém relacdo direta e 48,72% tém uma relagdo indireta com os processos de
reciclagem urbana de plastico, sendo que grande parte dos que tém relacdo
indireta tratam sobre agBes estruturais que visam a efetividade da reciclagem de
plasticos.

b) Analise do impacto das estratégias implementadas para a reciclagem
urbana de plastico

Considerando o periodo contemplado no planejamento estratégico municipal
de S3o José dos Pinhais, isto é, 2024 — 2040, foi possivel analisar alguns resultados
com relagdo as praticas de a¢les voltadas as estratégicas identificadas. Do ponto
de vista de gestdo, percebe-se uma ag¢dao de monitoramento de indicadores da
Plataforma IDSC, quanto ao seu Indice de Desenvolvimento Sustentavel das
Cidades — Brasil. Hoje, a cidade de SJP possui uma pontuac¢do geral de 56,23 de
100, na classificagdo geral de 443 de 5570, o que resulta em uma conceituagdo de
desenvolvimento sustentdvel de nivel médio.

Especificamente, com relacdo ao Objetivo de Desenvolvimento Sustentdvel
(ODS) 12 Producgdo e consumo sustentdvel esse é medido por indicadores de
residuos sélidos domiciliares coletados per capita, recuperacdo de residuos sélidos
urbanos coletados seletivamente e populagao atendida com a coleta seletiva, em
que a cidade de SJP deparou-se em um nivel de desenvolvimento sustentavel alto,
valendo-se a ressalva de que o indicador de recuperacdo de residuos sélidos
urbanos coletados seletivamente tem um status quo baixo. Todavia, com base
nesses indicadores, a cidade vem desenvolvendo ferramentas de Business
Intelligence que tem permitido a identificacdo e monitoramento de a¢des sendo
um dos focos a coleta seletiva, a qual ainda hoje continua sendo monitorada
apenas por planilhas de controle, demostrando, nesse quesito, a pouca aderéncia
com relacdo as taticas aplicadas com inteligéncia artificial (1A) ((Alaghemandi,
2024; Jiang; Bateer, 2025).
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A partir da analise dos dados, SIP tem acrescentado suas acdes relativas a
coleta de residuos urbanos e tem implementado novos procedimentos que
possibilitam o aumento do volume de reciclagem de residuos sélidos urbanos
coletados de maneira seletiva (Prefeitura Municipal de S3o José dos Pinhais,
2017a). A cidade institucionalizou os servigcos de coleta pela Lei Municipal n2
2869/2017 que determinava quais itens seriam coletados e as suas formas de
coleta. Relativo a residuos sélidos de plasticos, a prefeitura realiza coletas de
sacolas plasticas, garrafas PET, isopor, CD, tubo de pasta dental, embalagens potes,
utensilios domésticos, entre outros (Prefeitura Municipal de S3o José dos Pinhais,
2017b). Essa atividade abrange toda a cidade de SJP a partir de uma setorizacdo e
programacao predefinida e disponivel no site da prefeitura. Para facilitar o acesso
aos servicos de coleta, a prefeitura tem disponibilizado o aplicativo SIP 156
(bit.ly/play156) do portal oficial da cidade (www.sjp.pr.gov.br/156) e o Disque 156
gue esse ultimo, em 2025, passou a ser o canal oficial de recebimento de
manifestacdes dos cidadaos.

Para os resultados do estudo, destaca-se ainda, a implementacdo de
programas alinhados aos ODS em parceria com o governo de estado rotulado:
Estratégia Parana de Olho nos ODS. Pensando-se na formagdao de uma cultura
sustentdvel, a prefeitura de SJP criou, por meio da lei n2 2510 o programa Sacoldao
Verde, cujo objetivo era incentivar a reciclagem doméstica, oferecendo em troca
sacola com alimentos cultivados pela propria cidade (Prefeitura Municipal de Sdo
José dos Pinhais, 2014). Em 2024, a cidade coletou 3.591 toneladas de residuos
solidos, sendo 1.051 oriundos da coleta seletiva, 587 do programa Sacoldo Verde
e 1437 do sistema de logistica reversa instalado e que, 388 desses foram tipificados
na categoria de residuos plasticos (Prefeitura Municipal de Sdo José dos Pinhais,
2024).

Quanto as acles de conscientizacdo ambiental, destacam-se as visitas
monitoradas as associa¢des de catadores por parte de alunos de escolas e Centro
Municipal de Educacdo Infantil (CMEIS) do municipio (289 visitas), da iniciativa
Jovens do CRAS José ZEN (20 visitas) e dos professores e funcionarios (25 visitas).
Em paralelo, procurando-se uma estruturagao do setor de reciclagem, o programa
Recicla Sdo José tem buscado amparar as associacGes de catadores da cidade
mediante a formagao educacional sobre reciclagem e entregar apoio institucional.
O edital de chamamento pela prefeitura de SJP relativo ao credenciamento de
associacbes de catadores tem ficado em aberto, permanentemente. A ideia,
segundo a prefeitura é que, as associagdes que nao conseguiram ser habilitadas,
passem por um processo de diagndstico e posterior ensino-aprendizado, para
identificar o porqué nao foram aprovadas e definir o que seria necessario para
serem habilitadas dentro do programa Recicla S3o José. Por outro lado, os
investimentos realizados na area de uniformes, equipes de protec¢do individual,
locagdo de barracdes, desratizacao e limpeza da caixa de aguas, totalizou um gasto
anual, em 2024, em torno do valor de RS 298.006,00 (Prefeitura Municipal de Sdo
José dos Pinhais, 2024).

c) Residuos plasticos, estratégias municipais e sociedade

As ac¢Oes relacionadas a reciclagem de residuos urbanos coletados de maneira
seletiva, e que frequentemente sdo divulgadas na midia, estdo relacionadas a parte
operacional do processo de reciclagem. As praticas operacionais e fluxos materiais



http://www.sjp.pr.gov.br/156

RS

revista
tecnologia
sociedade

Pagina | 215

de reciclagem e, entretanto, muitas das acdes consideradas indiretas sao de cunho
estrutural e cultural, todas necessdrias para a efetivacdo e consolidacdo dos
programas de reciclagem no municipio de SJIP. Sendo assim, ndo ha como pensar
em um processo de residuos urbanos coletados seletivamente em uma cidade sem
que esse seja abordado de forma holistica, considerando as caracteristicas da
comunidade. Tal pressuposto impacta ndo apenas a parte operativa, mas a
conscientizacdo da separacdo dos residuos solidos até a promoc¢do para um
consumo sustentavel e amigdvel com o meio ambiente.

As agGes socioeducativas geralmente permitem a criacdo de uma consciéncia
social que eventualmente, pode contemplar toda a cidade, internalizando a cultura
de reciclagem e a preservacdao do meio ambiente. Dessa forma, as acdes
relacionadas ao fomento vém a fazer parte da funcdo do estado, sendo essas as
que permitem a cidade desenvolver tecnologias voltadas a reciclagem e ao
aproveitamento dos residuos plasticos.

O amparo institucional legal que intervém no processo de coleta seletiva de
residuos urbanos representa outro pilar da sociedade que deve ser desenvolvido
para se tornar eficiente em seu propésito. As agdes de teor regulamentar amparam
ndo sé a viabilizacdo das acdes operacionais, assim com sua auséncia e potencial
de serem inviabilizadas. O incentivo do estado a sociedade civil organizada, que
colabora com o processo de sustentabilidade representada pelos catadores, faz
parte desse amparo institucional. Quanto ao envolvimento e incentivo ao setor
privado do caso em questdo, a Prefeitura de SJP criou, em 2021, o selo Empresa
Amiga do Meio Ambiente, que confere aos estabelecimentos comerciais do
municipio adotarem medidas que contribuam para a utilizacdo de materiais
biodegradaveis, bem como a separacdo adequada do lixo e entre outras atividades
gue promovam a protecdo do meio ambiente (Prefeitura Municipal de Sdo José
dos Pinhais, 2021).

A viabilidade das parcerias orienta-se pelo nivel de envolvimento da empresa
privada em conjunto com o governo de estado, na forma de uma proposta de
produtos sustentaveis ou pela implementacdo de processo de logistica reversa e
finalmente ao processo de implementacdo de tecnologias produtivas que
permitam o aproveitamento dos residuos sélidos urbanos (Lase et al., 2023;
Schuch et al., 2023).

Por fim, com base nos resultados do caso evidenciou-se que o alinhamento
entre o setor privado, estado, governo local e sociedade civil pode possibilitar a
integracdo de todos os processos no fluxo de materiais de reciclagem, permitindo
assim sua consolidacdo desde uma abordagem de reciclagem ampla e sustentdvel.

CONSIDERAGOES FINAIS

A reciclagem de pldstico urbano apresenta-se como uma questdao complexa e
multifacetada, que exige uma abordagem abrangente, integrando-se com
inovacOes tecnoldgicas, estruturas de politicas publicas e envolvimento
comunitdrio. As aplica¢des praticas da reciclagem urbana de plastico sdo diversas,
proporcionando inimeros beneficios para o meio ambiente, a economia e a
sociedade. As estruturas tedricas e os estudos de boas praticas urbanas fornecem
percepcdes valiosas sobre os fatores que influenciam o comportamento do
fendmeno da reciclagem e as rela¢des entre os diferentes atores.




RS

revista
tecnologia
sociedade

Pagina | 216

A presenca de residuos plasticos nas cidades é um fato inegavel, integrando
grande parte dos processos de consumo utilizados para fins comerciais e
industriais. O crescimento da participacdo desses processos por parte da sociedade
vem crescendo, entretanto hd uma grande lacuna entre o consumo de produtos
que utilizam o pldstico e as estratégias de reciclagem mais eficientes para esse
residuo. A falta de cultura, estrutura e incentivos relacionados a reciclagem urbana
mostram-se como os principais fatores dessa lacuna. Percebe-se, ainda, a intencao
de muitas cidades em se instrumentalizar estrategicamente para equacionar esse
cenadrio, entretanto a pratica nem sempre é perceptivel. De fato, hd que se criar
objetivos estratégicos diretos e indiretos que permitam o desenvolvimento socio-
tecnoldgico da sociedade frente a tematica reciclagem e assim, operacionaliza-los.

O objetivo proposto nesta pesquisa foi alcancado na medida em que foi
realizada a andlise das estratégias de reciclagem urbana para o consumo de
plastico na cidade de S3o José dos Pinhais, o que permitiu a identificacdo de
alinhamento entre o planejamento da temadtica residuos sdlidos urbanos,
especificamente pldasticos, e as acdes implementadas até agora pela cidade.

Quanto as contribuicées da pesquisa, o estudo pode ser utilizado por parte
dos cidadaos como referéncia para validacao das propostas do Plano de Governo
Gestdo 2025-2028, do Planejamento Estratégico Municipal 2024-2040, e do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) de SIP. A pesquisa
também permitiu o aprofundamento da conexado entre teoria e pratica, garantindo
gue o estudo cientifico realizado pelo grupo de pesquisa esteja alinhado com a
realidade dindmica das cidades. Os resultados desta pesquisa formaram uma base
cientifica, que poderd ser usada para replicar o estudo em outras localidades e
aprofundar a compreensao do fenébmeno analisado. Esse embasamento é crucial
para o planejamento e a implementacdo eficazes de solugdes para o tratamento
dos residuos sélidos urbanos de plastico. A experiéncia pratica também revelou
percepcdes de agrupamento de estratégias e servicos em areas-chave das cidades,
contribuindo assim para o aprimoramento continuo de solugdes.

No que diz respeito as limitacOes da pesquisa, destaca-se a falta de acesso as
informacGes com relacdo ao volume de reciclaveis coletado pelas empresas
privadas, visto que essa tem uma representatividade no setor, sendo mais de 30
empresas em S3ao José dos Pinhais. Vale ressaltar também, que os achados
oriundos do estudo de caso ndo podem ser generalizados, visto que seus dados
sdo restritos ao contexto estudado.

Como cenadrios futuros de investigacao, propde-se a analise do processo de
reciclagem de residuos sélidos urbanos de plasticos a partir da perspectiva do
cidaddo, buscando entender como se dda a participagdo dele no ciclo do processo.
Da mesma forma uma andlise que contemple o entendimento do processo
tecnoldgico de reutilizagdo desses residuos por parte das empresas privadas
possibilitaria a identificagcdo de possiveis lacunas que podem promover as a¢des da
cidade. Poder-se-ia, ainda, questionar a necessidade do consumo desenfreado de
produtos embalados com pldstico. Assim, as embalagens retorndveis de vidro ou
outros materiais menos prejudiciais ao meio ambiente deveriam ser estimuladas
para o seu uso. Estudos semelhantes podem ser desenvolvidos com base na
observacdo do uso e descarte das grandes industrias, importantes produtoras de
rejeitos nesse formato, assim como na analise de toda a cadeia produtiva do setor.
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Conclui-se assim que, a partir do pressuposto de que o processo de
reciclagem de plasticos depende essencialmente da acdo integrada entre
diferentes membros da sociedade —comunidade, governo local, empresas
privadas, estado—, e que, o desenvolvimento tecnoldgico nessa drea é o resultado
de tal integracdo, percebe-se entdo a necessidade de um aprofundamento teérico
e pratico do como sao realizadas essas ac¢oes, servindo de sustentacdo para o
desenvolvimento sustentdvel com relacdo aos processos de gestdo e para a
melhoria da qualidade de vida dos cidaddos nas cidades.
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Urban plastic recycling and municipal
strategies: a case study in the city of Sao
José dos Pinhais

ABSTRACT

Urban solid waste management is a multifaceted challenge, exacerbated by population
density and socioeconomic dynamics, intensifying plastic consumption and waste
production in cities. The objective of the study was to analyze the strategies implemented
for urban recycling in Sdo José dos Pinhais (SJP), Parand, Brazil. The research
methodology applied the Proknow-C technique and a single case study, identifying that
the effectiveness of the strategies depends on public policies, operational practices,
technologies, socioeconomic aspects, and environmental behavior. The results of the
case analysis concerning municipal planning, including the PMGIRS and the Recicla Sdo
José Program, align with the theme of plastic waste, although with challenges in the
selective collection of urban waste. The conclusion emphasizes the need for integrated
approaches between the local government, the private sector, and society for the
sustainable management of urban plastics.

KEYWORDS: Urban recycling. Plastic waste. Municipal strategies. Case study. Urban
management.
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