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Universidade Federal de S&o Carlos construtivistas dos ESCT, com foco nas dimensdes e influéncias da tecnologia na sociedade.

Abordam-se dois enfoques, o determinismo tecnoldgico e o construtivismo social, a partir
dos quais se argumenta que as transformacgdes sociais e os usos da tecnologia sdo definidos
em contextos sécio-histdricos, articulados por meio de movimentos interpretativos e em
espacgos democraticos. Aponta-se, ainda, o papel dos processos educativos e dos arranjos
politicos para garantir a interagao dos sujeitos com as préprias tecnologias e com os valores
culturais dos grupos em que estdo inseridos.
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INTRODUCAO

As novas tecnologias de comunicacdo, como dispositivos modveis que
permitem contatos interpessoais instantaneos e para além de fronteiras fisicas,
integram uma mudanca de paradigmas e abrem lacunas no pensamento sobre as
relagdes humanas e destas com as proprias tecnologias.

Bauman (2001) descreve uma era de encontros efémeros e transformacdes
velozes, que dificultam, até mesmo, contemplar seus efeitos. Arendt (2010)
também traca uma visdo pessimista. Para a autora, um risco do acelerado
desenvolvimento tecnoldgico é alienar o homem sobre sua condigdo como
habitante do planeta. Racionalizar em demasia o estudo da tecnologia, sem
considerar seus impactos, pode dissociar a producdo do conhecimento cientifico
da vida cotidiana, onde se desenrolam os afazeres humanos.

Por essa Optica, entender as aplicagcdes tecnoldgicas na sociedade exige do
pesquisador que saia dos laboratérios, herméticos, e observe as significacées da
modernidade como questao politica, em que os usos da tecnologia estdo atrelados
a agdes humanas contextualizadas no tempo e no espago.

Um dos desafios emergentes, a partir de uma convergéncia entre ciéncia e
politica, é ndo sé promover tecnologias, mas pensar como e por que sao usadas,
avaliando se ajudam a resolver problemas, preservando o planeta e trazendo bem-
estar coletivo, ou se apenas condicionam o homem a técnica. Conforme Arendt
(2010), usar tecnologias para construir mundos a parte e/ou observa-las
exclusivamente a partir deles, como de dentro de um laboratério, é transportar o
homem para fora de sua casa — como ela se refere ao cotidiano.

As discussGes académicas sobre essa problemdtica ganharam intensidade
apods a Segunda Guerra Mundial, momento de nova corrida tecnoldgica marcada
pela informatizacdo, o que provocou, também, maior preocupacdo da ciéncia em
educar para a compreensado de fenébmenos advindos da influéncia tecnoldgica na
sociedade.

Flusser (1989) observa a centralidade que a tecnologia, aos poucos, assumiu.
Para o autor, até a Segunda Revolugdo Industrial, em meados do século XIX, as
ferramentas eram extensdes do homem — que comandava a relacdo e estava
cercado delas. A partir dai, houve uma inversdo: as maquinas assumiram o
protagonismo e os homens passaram a monitora-las.

Ja na fase pods-industrial, a informatizagdo tornou desnecessaria a presenca
fisica nas fabricas. O homem saiu da condi¢do de alguém que executa tarefas para
pensar o que faz. Pelo computador, pode criar outros universos e viver a partir
deles — o que, para Flusser, distintamente de Arendt, indica maior liberdade.

Flusser reconhece as limitagdes provocadas pelo desenvolvimento
tecnoldgico, sobretudo as artes, que podem ficar sujeitas a uma mentalidade
tecnicista. Mas ai reside, segundo ele, a chance de estabelecer uma filosofia da
tecnologia, que supere a dualidade da andlise, do bom contra o ruim, do belo
contra o feio. Isso porque a cibernética abre espag¢o para uma transcendéncia do
pensamento, de linear para circular, em que as mudancas nas relagdes humanas e
destas com a tecnologia sdo capazes de influenciar o todo.
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Baseando-se nisso, a tecnologia nao se isenta dos valores da dinamica social.
Quando olha, em tal contexto, para ciéncia e tecnologia, Flusser entende que,
neste bindmio, existe uma “zona cinzenta”, caracterizada pela ambiguidade.

De um lado [a tecnologia] é tida por pura, por isenta de valores,
porque aplica teoria pura, e porque propaga o progresso da teoria
pura. Do outro lado torna-se portadora das esperangas utdpicas da
sociedade: "deve" resultar em sociedade feliz, isto é, boa e bela. O
técnico passou por escola que castra a sua poténcia valorativa, e é
chamado a secretar valores. E, por ser a tecnologia ambigua em sua
ideologia, sdo ambiguos também os seus feitos. Tal ambigliidade dos
feitos &, ela propria, ideologizada: a técnica seria neutra tanto ética
quanto esteticamente (pura), e os responsaveis pelos seus resultados
ndo seriam os proprios técnicos, mas poderes obscuros (eminéncias
pardas do tipo "economia", ou "interesses inconfessos"). (FLUSSER,
1989, p. 151-152)

Ainda para o autor, a tecnologia, ao mesmo tempo em que esta sujeita a esses
poderes, como o politico, tende a substituir, como ocorreu com a organizacdo do
trabalho, “os métodos politicos que governam a sociedade” (p. 152). Por isso, é
impossivel sustentar uma tecnologia neutra, que ndo seja valorada, mas também
nao se pode negar que uma “pretensa neutralidade valorativa” incide sobre os
valores humanos (p. 152).

Essa passagem, da ciéncia como atividade racional, dependente de
movimentos individuais dos pesquisadores, para uma questdo social, circular, traz
a discussdo de que os laboratdrios ndo sdo meros locais de experimentacdo de
hipdteses, mas uma conjuncao de esforgcos humanos, o que faz da ciéncia uma
pratica ideoldgica — de onde é possivel questionar o cardter estritamente
desenvolvimentista do conhecimento proveniente dela, defendendo que sua
aplicacdo seja socialmente responsavel.

Morin (2003) trabalha a sociedade como sistema complexo, em que estdo
inseridos outros sistemas complexos, como a propria ciéncia ou a tecnologia.
Nesse tipo de sistema, as relagGes sdo vistas como uma grande rede, em que o
todo é mais que a soma das partes, ja que é possivel estabelecer diferentes
associacBes entre os mesmos elementos, e menos que a soma das partes,
considerando que, em meio as regras de convivéncia, ndo é possivel o exercicio de
todas as individualidades.

Um sistema complexo é caracterizado por problemas travessos, que opdem
valores monetarios e soliddrios, como fundamentalismo religioso, crises
econdmicas, aquecimento global, cujas solu¢des ndo sdo simples, mas exigem
novas abordagens metodoldgicas. Diferente dos paradigmas deterministas, que
sdo mecanicistas e enxergam o universo como soma exata das partes, com as areas
do conhecimento isoladas uma das outras em disciplinas, os estudos de
complexidade o pensam como um jogo entre ordem e desordem e, na busca por
consensos, considerando a inexisténcia de limites nitidos entre um sistema e
outro, as explicacGes devem ser interdisciplinares, o que encontra consonancia nos
Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia (ESCT).

Os desenvolvimentos disciplinares das ciéncias ndo sé trouxeram as
vantagens da divisdo do trabalho, mas também os inconvenientes da
superespecializagdo, do confinamento e do despedagamento do
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saber. Ndo sé produziram o conhecimento e a elucidagdo, mas
também a ignorancia e a cegueira. (MORIN, 2003, p. 15)

Neste cendrio, surgem questionamentos como: seria a tecnologia a
responsavel por uma reconfiguracdo da vida em sociedade, de rupturas e
instauracdo de novos momentos histéricos? Ou seria a organizacado da vida social
que define quais tecnologias vao permanecer, como vao ser usadas e quais vao ser
descartadas, num fluxo continuo e sem fim? E possivel refletir sobre o
desenvolvimento tecnocientifico a parte de seu contexto sécio-histérico? Qual o
papel dos processos educativos e dos arranjos politicos neste cendério?

OBIJETIVOS

A partir dessas perguntas norteadoras, busca-se uma reflexao tedrico-critica
sobre a Construcdo Social de Tecnologia (SCOT). Toma-se, como ponto de partida,
duas vertentes do pensamento sobre a influéncia tecnoldgica na sociedade, o
determinismo tecnolégico e o construtivismo social, pelas quais se analisa o papel
da educacdo e da politica como mediadoras do pensamento critico e da oferta de
espacos democraticos para que os sujeitos se reconhecam como ativos na
construcdo da tecnologia e na sua interacdo com ela, bem como dos valores
culturais dos grupos nos quais estdo inseridos.

METODO

Trata-se de estudo qualitativo, bibliografico e exploratdrio-descritivo
(MARTINS; THEOPHILO, 2007), que, considerando a SCOT uma das abordagens
tedricas do construtivismo social, que apoia a delimitacdo do campo dos ESCT,
aponta suas interfaces na educacdo e na politica, visando contribuir para subsidiar,
com uma andlise epistemoldgica, a propositura cldssica presente no binémio C&T.

Isso é feito por meio de uma revisdo bibliografica que propicie reflexdo critica
ao carater linear/reducionista, que enxerga a tecnologia como decorréncia,
unicamente, do desenvolvimento cientifico, e direcione e andlise para um olhar
social ampliado.

Fundamentando-se em aportes tedricos do ESCT, compostos por estudos de
Trujillo e Faraco (2019), Lasaga (2019), Pedro, Sousa e Ogata (2018), Castafion
(2015), Feenberg (2010), Sismondo (2008), Thorpe (2008), Cozzens et. al. (2008),
Bazzo, Pereira e Linsingen (2003), Lépez Cerezo (2002), Latour (1999, 1998), entre
outros, estrutura-se esta reflexdo a partir de seu enquadre tedrico, analisando
diferengas de abordagem sobre a influéncia da tecnologia na sociedade entre as
vertentes do determinismo tecnoldgico e do construtivismo social.

O estudo deriva para a discussdao sobre Construcdo Social de Tecnologia,
estabelecendo-se, posteriormente, uma interface com educac¢ado, contextualizada
com uma discussao sobre participacao social e a formula¢do de politicas publicas
em C&T, o que converge para um embate entre propostas democraticas de usos
de tecnologia e projetos totalitarios emergentes de poder.
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ENQUADRE TEORICO: DETERMINISMO TECNOLOGICO E CONSTRUTIVISMO
SOCIAL

Uma das correntes de pensamento do pds-Segunda Guerra, o determinismo
tecnoldgico, acredita que o desenvolvimento cientifico resulta em mais tecnologia,
que, por sua vez, impulsiona a construcao dos valores culturais e das regras de
convivéncia entre as pessoas.

Ja para o construtivismo social, do qual deriva a SCOT, sdo as dinamicas de
uma sociedade que constituem demandas por tecnologias e direcionam seus usos.
As tecnologias seriam apropriadas de forma ideoldgica, a partir de como sdo
interpretadas, via linguagem, por grupos diversos. Nesse ambito, se ndo houver o
elemento humano, suas funcionalidades desaparecem. Ou ndo teriam sequer
surgido.

Um dos representantes do determinismo foi McLuhan. Ao proclamar que “o
meio é a mensagem” (1964, p. 21), o autor entende que a introducdo de meios
técnicos, como extensdes das habilidades do homem, ja é suficiente para alterar a
organizacao de modelos de associacdo humana, como familia e trabalho.

Isso apenas significa que as consequéncias sociais e pessoais de
qualguer meio — ou seja, de qualquer uma das extensGes de nds
mesmos — constituem o resultado do novo estaldo introduzido em
nossas vidas por uma nova tecnologia ou extensdo de nds mesmos.
(...) Pois a “mensagem” de qualquer meio ou tecnologia é a mudanca
de escala, cadéncia ou padrdo que esse meio ou tecnologia introduz
nas coisas humanas. (McLUHAN, 1964, p. 21-22)

No entanto, quando pensa sobre os efeitos e impactos que a tecnologia pode
provocar, McLuhan, apesar de afirmar que ela é a coisa mais humana que o homem
detém, acredita que esse mesmo homem, como espectador, incapaz de resistir ao
curso tecnoldgico, ndo esta equipado para prever as consequéncias de sua
implantagdo, que podem ser destrutivas.

Para o construtivista Feenberg (2010), McLuhan reduziu os humanos a
“érgdos sexuais do mundo-maquina” (McLUHAN, 1964, p. 46, apud FEENBERG,
2010, p. 2), inferindo que, para os deterministas, o desenvolvimento tecnoldgico
tem vida prdpria, como se pudesse percorrer uma trajetéria determinada em si
mesmo e ser explicado de maneira estritamente racional, desvinculada das
condigBes sociais em que decorre. Segundo Feenberg (2010), a tecnologia ndo tem
autonomia para apontar, sozinha, os rumos de uma sociedade, mas integra um
jogo de conjunturas, em que convergem, entre outros, fatores historicos,
econdmicos, politicos e culturais.

CONSTRUGAO SOCIAL DA TECNOLOGIA

Neste contexto, ndo é possivel separar C&T dos processos sécio-histéricos
que as forjaram.

O ponto-chave é a apresentagdo da ciéncia e tecnologia ndo como um
processo ou atividade autébnoma, que segue uma ldgica interna de
desenvolvimento em seu funcionamento 6timo, mas como um
processo ou produto inerentemente social, em que os elementos ndo
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técnicos (por exemplo valores morais, convicgBes religiosas,
interesses profissionais, pressdes econémicas, etc.) desempenham
um papel decisivo em sua génese e consolidagdo. (LOPEZ CEREZO,
2002, p. 6-7)

Para Lopez Cerezo (2002), isso torna necessario mobilizar diferentes olhares,
0 que constitui o campo CTS, respaldado pelos ESCT, como interdisciplinar,
justificando que abordagens sobre as dimensbes sociais que permitem a
emergéncia de novas tecnologias se deem no intercambio de matrizes tedricas
diversas nas Ciéncias Humanas.

Os ESCT configuram-se como campo académico de pesquisas e intervengoes,
cujo objeto se constitui no estudo das interaces e determinacgdes sociais de C&T,
em seus fatores sodcio-histéricos e culturais, que influenciam as mudancgas
cientifico-tecnoldégicas (PEDRO; SOUSA; OGATA, 2018, p. 98). Seus estudos
adquirem, assim, conforme Bazzo, Pereira e Linsingen (2003), grande relevéancia
publica. “Hoje, as questdes relativas a ciéncia e tecnologia e sua importancia na
definicdo das condi¢bes da vida humana saem do ambito académico para
converter-se em centro de atencdo e interesse do conjunto na sociedade” (p. 9).

Para os mesmos autores, os ESCT sdo um “campo de trabalho académico cujo
objeto de estudo estd constituido pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia”
(p. 119), que incidem nas mudancas tecnocientificas, bem como em suas
consequéncias sociais e ambientais.

Nesse contexto, esses estudos devem se voltar, entre outras questdes, para
as explicacdes, significados, representagdes, saberes circulantes no senso comum,
dos quais a visdo cldssica buscava se desvincular, sob o argumento de que sé podia
se aproximar da verdade se desprezasse a interferéncia da sociedade e respeitasse
um cédigo interno de eficiéncia.

Os problemas técnicos ndo constituem fatos sélidos como pedras,
mas admitem certa flexibilidade interpretativa. Num determinado
contexto historico e cultural, distintos atores sociais com diferentes
interesses e valores verdo um problema de formas alternativas,
propondo distintas solugdes. (BAZZO; PEREIRA; LINSINGEN, 2003, p.
131)

Se, por essa visdo, a orientacdo do processo é complexa, exposta a uma rede
difusa de analise, pela qual transitam diversas perspectivas, as tentativas de
compreensdo da relacdo ciéncia-tecnologia-sociedade sdo cheias de lacunas — a
serem ocupadas pelos pesquisadores, propondo reflexdes sobre como podem ser
supridas, de forma a trazer beneficios aos grupos sociais estudados. Nessa
epistemologia, a preocupacdo da ciéncia ndo passa a ser mais a busca da verdade,
que é relativizada, mas da incerteza, de pontos de vista transitorios e
circunstanciais.

Investigar o que é compartilhado no/pelo senso comum seria, entdo, uma
tentativa de compreender como uma sociedade, num dado momento histdrico e
sob certas condigBes, estd organizada, bem como que tipos de significados (e
tecnologias) sdo mais relevantes para seus individuos.

Nesse ambito, porém, o construtivismo social, que nasceu na Universidade de
Edimburgo, na Escdcia, por um grupo de sociélogos liderados por Barry Barnes e
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David Bloor — amparados em outros, como Thomas Kuhn e Paul Feyerabend —,
considera um sujeito passivo na constru¢do do conhecimento (CASTANON, 2015).

Castafion (2015) explica que, ao substituir a crenga de que os fatos naturais
ndo sdao definidos pela natureza, mas por construcGes sociais na atividade
cientifica, e a de que objetos naturais sdo produtos de linguagem, o construtivismo
social “nos leva a uma peculiar posicao na qual as representacées de mundo nao
sdo resultado da proatividade do sujeito nem formadas pelos sentidos. Temos
entdo uma espécie de ‘objetivismo socioldgico’” (p. 230-231).

Outras abordagens dentro do mesmo movimento enxergam, porém, que,
mesmo o sujeito ndo determinando, sozinho, seus pontos de vista, ndo deixa de
agir. Seria, portanto, passivo no sentido de que a sociedade ndo lhe da autonomia,
ja que depende de sua articulacdo com outros sujeitos, mas ativo quando se
compreende que a mesma sociedade demanda sua participacdo na construcdo da
democracia, compondo redes de relacionamento.

Latour (1999), ao formular a teoria ator-rede, concebe a sociedade como
espaco de controvérsias. Buscando desdobra-las, humanos e ndo humanos
(atores) se conectam entre si, formando associa¢des (redes), que se movem e se
intercambiam. Ele rejeita, com isso, a oposicao entre sujeito e objeto, ao afirmar
gue natureza e sociedade estdo em relacdo de causa e efeito uma com a outra.

Humanos e tecnologias em contato num determinado espago, em certo
momento histdrico, formam uma mesma rede, circunstancial, em que as préprias
conexdes estabelecidas entre eles impelem o sujeito a agir e ajudam a explicar por
que as relacdes se ddo de uma maneira e ndo de outra e que fatores interferem
nas tomadas de decisGes. Os atores, por serem construidos nas redes, também se
tornam redes, ao passo que as redes passam a agir como atores.

Pensar, portanto, um sujeito totalmente passivo seria aceitar a autonomia
tecnoldgica e desprezar as articulagGes entre sujeitos e destes com tecnologias,
por meios das quais, rastreando as conexdes, é possivel estudar a sociedade.

Uma vez que a informacgdo pode ser obtida por meio de cabos, bytes,
modens, tomadas etc., de fato passamos a olhar para o que acontece
na sociedade atentando para seu aspecto material. A sociedade
virtual, desse modo, ndo é algo do futuro, mas é a materializagdo, a
rastreabilidade da sociedade. A sociedade virtual se torna visivel por
causa da necessidade obsessiva de materializar a informagdo em
cabos e dados. (LATOUR, 1998, s/p.).

INTERFACES: PARTICIPACAO SOCIAL, POLITICAS PUBLICAS E EDUCAGAO CTS.

Considerando tais pressupostos, Trujillo e Faraco (2019) discutem os dilemas
da democracia e o papel da educacao ao colocar o ser humano em interacao com
os aspectos culturais da sociedade, como o uso da tecnologia, e permitir negociar
com eles por meio de ampla participacao social.

A partir da obra de Dewey, filésofo e pedagogo norte-americano que se
dedicou a estudar préticas educativas na constru¢cdo de ambientes democraticos,
afirmam que educacdo e democracia estdo tdo intimamente préximas uma da
outra que transcendem uma mera “dialética individuo-sociedade” (p. 2),
apontando para o que chamam de “nova utopia futurista” (p. 2), um cenario
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caracterizado pela razdo tecnoldgica, mapeamento da sociedade pelo big data,
consumo exagerado, individualismo e hegemonia da aparéncia sobre o conteudo,
gue contribuem para debilitar os valores éticos que cimentaram a democracia.

Para os autores, 0s avangos na comunicagdo estdo sendo acompanhados por
movimentos de retrocesso no pensamento, caracterizados pela nostalgia dos
paraisos perdidos, das sociedades isoladas, e pela busca de pureza étnica, que
visam aniquilar o que é diferente.

Rejeitando que o humano se constrdi socialmente, alguns grupos tém se
voltado apenas para seus nichos, fazendo circular, com intensidade, dizeres
associados ao racismo, a misoginia, a xenofobia, ao nacionalismo, a dogmatismos
politico e religioso, entre outras formas de discriminagdo. A hiperconexdo, ao
mesmo tempo em que aparenta sensagdo de acesso democratico ao consumo e a
producdo de informacdo, dad espaco, com alta reprodutibilidade, a ideais
antidemocraticos (p. 2).

Exacerbam-se, com isso, os conflitos, necessdrios para a consolidacdo da
ordem democratica, mas que tém invadido a linha ténue que os separam da
violéncia. Diante disso, se faz urgente o resgate da democracia, como forma de
vida que aposta na capacidade humana de criar uma comunidade moral ou politica
(p. 2). A partir dessa perspectiva, a crise de valores pode emergir como
oportunidade para que reapareca a fé no progresso social.

Na discussdo sobre o resgate da democracia, Sismondo (2008) defende a
participacdo social. O autor posiciona C&T como resultado das relagdes sociais
envolvidas na construcdao do conhecimento para defender que sejam embasadas
em politicas que estendam as decisdes publicas a avaliacdo popular. Com isso, elas
assumem importancia social inquestionavel, ja que uma nova tecnologia sé se
expande se existem condicOes para validar seu uso, a partir da necessidade da
sociedade de resolver problemas.

J4 com o intuito de demonstrar a relagdo entre tecnociéncia e democracia,
Sismondo vé no préprio construtivismo social um caminho para aumentar a
participacdo democratica, de maneira que, mesmo aqueles que desconhecem as
rotinas de producdo de C&T, os leigos, possam opinar, o que favoreceria a oferta
de tecnologia em acordo com demandas locais e que a propria SCOT parta de sua
utilidade, isto é, a definicdo e o sucesso de uma tecnologia como resultado das
interpretagdes de grupos sociais que a utilizam.

O que leva a isso, segundo Trujillo e Faraco (2019), é a educagdo. Educar para
a democracia, a partir de uma dptica que proponha reflexdes sobre o uso da
tecnologia em prol do bem-estar coletivo, seria capacitar o individuo a participar
da construgdo de uma consciéncia social, fortalecendo a atuagdo grupal, além de
agregar valor as ac¢oes individuais.

Os autores lembram que, para Dewey, a educagdo é uma agdo dinamica que
estd vinculada a uma ordem social legitimada. Nesse sentido, a escola pode ser
vista como “laboratério de cidadania” (p. 6). Mas ndo apenas como um conjunto
de processos pelo qual pessoas mais velhas, os professores, transmitem a outras
formas de garantir sua sobrevivéncia. Como microcosmo cultural e politico, pode
ir além, apresentando-se como lugar de aprendizado da convivéncia, de ética nas
relacGes e da participacdo social, orientando, a partir da experiéncia, ndo apenas
da oralidade, para corrigir rumos retrogrados que a democracia tem tomado.
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Com isso, seria possivel pensar numa nova estética para as relagdes, que
substitua “a coercao pela persuasdo, a intolerancia pelo didlogo, a incerteza pela
convicgdo e o pessimismo por esperanca.” (TRUJILLO; FARACO, 2019, p. 7).

Cozzens et. al. (2008) avaliam que a educacado, além de capacitar os cidaddos,
tornando-os aptos a se inserir na construcao e consolidacdo da democracia,
impulsiona a inovacdo tecnoldgica e as atividades governamentais e empresariais,
com vistas ao desenvolvimento econémico.

Para os autores, desenvolvimento econdmico é uma condi¢do necessaria para
melhorar o dia a dia das pessoas, por meio do acesso ndo sé a recursos materiais
basicos a sobrevivéncia, mas a participacdo social. Ndo se trata de acumular
riquezas, mas de gerir a aplicacdo delas, com o direcionamento de parte dos
recursos para a propria educacdo, pesquisa e democratizacdo de tecnologias,
sobretudo as de informacdo, considerando o cenario de revolucdo digital. A
inovacdo tecnoldgica assume, aqui, um papel de protagonismo na promocao de
desenvolvimento com sustentabilidade, abertura e manutencdo de mercado para
empresas, geracao e acesso a renda.

Na rota para o desenvolvimento, Cozzens et. al. apontam trés necessidades
principais: 1) Estudos Sociais de Ciéncia e Tecnologia; 2) Sistemas de inovagdo
tecnoldgica; 3) Educacdo como liberdade.

Na primeira, discutem como as pesquisas permitem observar realidades locais
e, com isso, tracar um planejamento das comunidades contextualizado com
tendéncias da globalizacdo. Na segunda, ligam a reducdo da pobreza a inovacdo
tecnoldgica, com a educagdo permitindo o acesso, o acumulo e a aplicacdo de
conhecimento, transformando o ambiente, minorando problemas sociais e
podendo, ainda, estimular a formacdo de redes de compartilhamento, que
envolvam agentes publicos e privados. E, na terceira, observam que paises que
implantaram modelos de desenvolvimento econémico considerados de sucesso se
basearam em investimentos massivos na educacao para C&T, como Japdo e nagdes
do Leste Asiatico, o que provém meios estaveis de subsisténcia ao cidaddo, bem
como o empodera, abrindo espaco para que sua voz politica circule, criando bases
para maior justica social.

TECNOLOGIA E POLITICA

Considerando que, nos paises em desenvolvimento, essa é uma realidade
ainda distante, em que se observam falta de qualificagdo de professores, condi¢des
estruturais precarias nas unidades de ensino, entre outros, o que faz da educagdo
um desafio complexo, os ESCT nao se dissociam do campo politico e tem colocado
cada vez mais em evidéncia, segundo Thorpe (2008), a responsabilidade do Estado
na garantia dos direitos das pessoas.

Para que esse processo seja sustentdvel, espera-se, conforme o autor, que a
producdo do conhecimento tecnocientifico seja submetida a consulta popular,
como defende Sismondo (2008), para que a sociedade participe das defini¢cGes de
prioridades sobre investimentos e aplica¢gdes de novas tecnologias. Isso ajudaria a
evitar que o poder politico seja interpretado a partir de impulsos privados.

Como argumento, Thorpe contrapde, inicialmente, aspectos do surgimento
dos dois campos: tanto do politico quanto do CTS. Como a Teoria Politica nasce da
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Sociologia do Conhecimento, deve ser encarada como elemento fundamental na
atividade politica do Estado.

Ja o campo CTS emerge pela desconfianca em fatores que, historicamente, se
tornaram intrinsecos ao modelo liberal de ciéncia, como objetividade,
neutralidade e universalidade. Foi preciso um duro ataque a esses preceitos, que
perduram, para que os estudos criticos pudessem almejar uma consolida¢do na
academia. O resultado disso ndo poderia ser outro. Quando se propde rever
valores que pareciam cristalizados, a reacdo tende a ser forte —inclusive do campo
politico, que, por essa nova Optica, torna-se, também, alvo de duvidas.

Os escritos de Thorpe se entrelacam com os de outros autores, como
Feenberg (1991), para quem as tecnologias se revestem de uma constituicdo
tecnoldgica, enquanto as sociedades, de uma constituicdo politica. O intercambio
entre elas depende de decisGes humanas — sujeitas, portanto, a paixdes, mas cujos
esforcos devem ser no sentido de garantir participacdo social, ndo excluindo alguns
grupos do debate para favorecer outros.

Para Dewey (1966), os cidaddos estdo, geralmente, afastados da producao
tecnocientifica. Isso porque a vida cotidiana se desenrola a parte, distanciada das
universidades e institutos, onde o conhecimento é produzido. Para que se fomente
a participacdo social, eles devem se inteirar das pesquisas e suas aplica¢des, o que,
segundo o autor, é papel do Estado, por meio do incentivo a educacdo, e da
imprensa, a quem cabe a abordagem de temas de interesse publico.

Tais abordagens convergem, para Thorpe, a uma compreensdo de que a
politica, antes de ser uma questdo burocratica das elites, deve ser um problema
democratico para o publico. Mas como apontar para a abertura democratica
quando os proprios governos enxergam na democracia um risco? Como prover
educacdo e ocupacado de espacos publicos quando ha uma ansia totalitaria disposta
a restringir decisGes a uma oligarquia e a manter o dominio de certos grupos sobre
outros?

Sobre isso, Lasaga (2019) dialoga com a obra de Hanna Arendt. Diferente de
Trujillo e Faraco (2019), que avaliam possibilidades de resgate da democracia, ele
toma outra rota: investiga condicGes que explicam a emergéncia de regimes que
provocaram crises democraticas.

Ao analisar a tomada do poder por Stalin, na Unido Soviética, e por Hitler, na
Alemanha, na primeira metade do século XX, Arendt ja havia creditado a ascensao
dos governos totalitdrios o fim da modernidade — periodo que, para a autora,
esteve compreendido entre o “surgimento da subjetividade cartesiana e da
objetividade da ciéncia fisico-matematica” (LASAGA, 2019, p. 227) e as duas
grandes guerras mundiais ocorridas na Europa. Um ciclo que foi marcado por um
despertar do homem para a necessidade de discutir suas reivindica¢ées de forma
organizada, o que provocou a ira dos que viram nisso um risco.

Um dos efeitos se deu no campo cientifico. A evolugdo do pensamento impds
questionamentos sobretudo de ordem religiosa. Por mil anos, na Idade Média, a
Europa havia estado sob o comando da Igreja Catdlica, que ditava as regras da vida
em sociedade e condenava pensadores que ousavam questionar seus dogmas.
Marcos histdricos posteriores, como o lluminismo, a Revolu¢do Francesa e os
estudos de Charles Darwin sobre a evolugdo das espécies, deslocaram Deus do
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centro e ofereceram esse lugar ao homem. A construcdo da histéria dependia,
agora, das acdes sociais.

No mundo do trabalho, as Revolugdes Industriais, que fizeram surgir novas
tecnologias, foram possiveis com exploracdo de mao de obra. Isso ligou um alerta
nos trabalhadores, que viram a necessidade de criar sindicatos e associacées. Se a
histéria dependia do homem para ser escrita, sua atuacdo deveria ser a da agao,
com a construcdo de uma trajetdria de luta plural, de mistura de opiniGes, sob a
nocao de que é na diversidade que se constroem governos voltados ao bem-estar
geral. A politica, antes vista como extensdo do Reino de Deus, passou a representar
vontades humanas.

Foi Kant, antes de Hegel, quem recuperou a concepg¢do platonico-
agostiniana da histéria, com base no fato de que um Deus é a medida
e o autor dos eventos humanos, embora a férmula seja a segunda: a
histdria é dirigida pela asttcia da razdo (LASAGA, 2019, p. 231).

Se ndo ha destino, a histéria e a natureza sdo, por essa visdo, um pProcesso
infinito, sujeito a ideologia. Trabalho e consumo também, o que mantém o ciclo
de exploracdo. Dar-se conta disso é se libertar da concepcdo de que o homem
deveria aceitar a exploracdo porque era vontade de Deus.

Perceber que os processos democraticos resultam da mobilizacdo humana e
escapar de uma proposta de poder predatdria exigem que os politicos estejam a
servico do que é publico. Nesse caso, o argumento de reacao, para Lasaga (2019),
amparado em Arendt, é promover uma volta ao mundo metafisico, encarando que
a consciéncia critica nos traz inseguranca, ou seja, um retorno a calmaria da
sensacdo provocada pela existéncia de um ente superior que olha por nds,
possibilitado pelo niilismo nas a¢des politicas.

Conforme o autor, sistemas totalitarios existem, fazendo perdurar a trindade
romana — religido, tradicdo e autoridade —, em lugares onde as pessoas buscam
derruba-las, por terem percebido a dominagdo. Diante da falta de liberdade,
lembra que Arendt recomendava ndo se render e nem se desesperar. Mas resistir,
na esperancga de que “liberdade e verdade sempre surjam no coragdo do homem”,
mesmo em meio a uma “doutrinagdo avassaladora”, ja que ndo se pode esquecer
que a “histdria é uma trama de histdrias que podem ser regeneradas a qualquer
momento” (LASAGA, 2019, p. 234).

CONSIDERAGOES FINAIS

Os problemas dos quais os ESCT se ocupam desde a década de 1960 carregam
forte carga de atemporalidade. Isso porque continuam bastante atuais:
democracia ameacada, ataques a educac¢do para garantir a consolidagdo de
Estados totalitarios, fortalecimento de dizeres discriminatdrios, submissdo da
atividade cientifica a ditames politicos — o que demonstra que, independente das
tecnologias em voga, elas estao sujeitas a disputas pelo poder.

Ao mesmo tempo em que favorecem a circulagdo de vozes plurais, as novas
tecnologias de comunicacdo, a depender de quem delas se apropria, podem
reforcar estratégias de controle social, impedindo vinculos humanos duradouros.
Nestes tempos de Covid-19, observa-se a atualidade e a emergéncia de
ingredientes que, durante o processo e vislumbrando o periodo pds-pandemia,
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reafirmam sua relevancia. A velocidade com que se formam e se desfazem redes
digitais se apresenta inversamente proporcional a necessidade de contatos mais
solidos para compartilhamento de propostas que visam ao fomento do processo
democratico.

Esse cenario provoca mudancas no fazer cientifico e abre outras questoes.
Se a sociedade pode ser rastreada, segundo Latour (1999) , por meio das redes, a
andlise deve também ser acelerada. Mas como fazer isso considerando ser a
ciéncia uma atividade contemplativa, que preza pela producdo de conhecimento
profundo, o que demanda tempo? De que forma a universidade pode ser
desmistificada, como espaco exotérico, de segredos de laboratério, para que se
exponha ao encontro com leigos, permitindo participacado social? Ao fazer isso, a
ciéncia perderia caracteristicas que a fazem ser reconhecida como portadora de
um saber rigoroso, que ndao admite falhas e isento de cargas ideoldgicas?

Em contextos e segmentos especificos, nos quais perscrutamos — estudos
interdisciplinares do envelhecimento humanos —, ha paradoxos importantes, que
precisam ser questionados: tecnologias para qué e para quem (PEDRO et al., 2019).
Evidencia-se que os cendrios contemporaneos e as demandas tecnoldgicas sdo
cruciais para o desenvolvimento tecnolégico e, nessa perspectiva, as contribuicdes
epistemoldgicas construtivistas das tecnologias, a andlise das politicas publicas e a
educacgdo CTS revelam férteis contribuicdes (PEDRO, 2016).

Se, pelo determinismo tecnoldgico, tecnologias inauguram novos momentos
histéricos, a ciéncia estaria a mercé de rupturas epistemoldgicas frequentes. Ou,
entdo, ela pode jogar com os construtivistas sociais, imergindo num processo de
adaptacbes continuo, sujeito aos movimentos da sociedade, que, além de
estabelecer onde as tecnologias serdo aplicadas, buscam entender como se ddo as
relacdes humanas por meio delas que nos trouxeram até aqui na Historia.

Como se percebe, na reflexdo sobre Construcdo Social de Tecnologia na
contemporaneidade, caracterizada por efervescéncia da prdpria tecnologia, do
campo politico e de discussdes sobre o papel da educacdo CTS, é mister aceitar
que esse processo traz mais indagagdes que respostas. Perguntas inquietantes,
gue podem mobilizar novos e aguardados estudos a partir de um enfoque CTS.
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Considerations on the social construction of
technology

ABSTRACT

Under the perspective of Social Studies in Science and Technology (SSCT), a theoretical
study on the Social Construction of Technology (SCOT) is proposed, exploring interfaces with
education and politics. It is an exploratory-descritive approach, supported by bibliographic
research. An interdisciplinary dialogue is articulated based on constructive theoretical
contributions from SSCT, focusing on the dimensions and influences of technology in
society. Two approaches are addressed, technological determinism and social
constructivism from which it is argued that social transformations and the uses of
technology are defined in socio-historical contexts, articulated through interpretative
movements and in democratic spaces. It also points out the role of educational processes
and political arrangements to guarantee the interaction of subjects with their own
technologies and with the cultural values of the groups in which they are inserted.

KEYWORDS: Social Studies of Science and Technology. Social constructivism. Technological
determinism. Democracy. Social participation.
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