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A apropriacao da linguagem cientifica
escolar e as interagoes discursivas
estabelecidas em sala de aula como modo
de aprender Ciéncias

RESUMO

Apresenta-se uma discussao referente a apropriagdo da linguagem cientifica escolar e as
interagOes discursivas estabelecidas em sala de aula. Parte-se do pressuposto de que para
aprender Ciéncias é necessaria a apropriagdo e a significagdo da sua linguagem. O
referencial tedrico é de cunho histérico cultural, com interlocugdes entre os estudos
vigotskianos e a teoria da enuncia¢do de Bakhtin. Também foram trazidos para a discussac
autores que discorrem sobre a especificidade da linguagem quimica e da importancia da
sua significacdo em sala de aula. Em suma, o texto consiste num convite para repensar o
ensino de Ciéncias considerando-o como um processo interativo sempre mediado pelo
uso intencional dos meios, pelo uso das palavras e dos conceitos préprios da Ciéncia, para,
com isso, possibilitar a significacdo conceitual para os estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Linguagem cientifica escolar. Interagdo discursiva. Ensino de Ciéncias.
Significacdo conceitual.

R. Transmutare., Curitiba, v. 2, n. 1, p. 18-33, jan./jun. 2017.


https://periodicos.utfpr.edu.br/rtr
mailto:juditescherer@uffs.edu.br

ARTr

RevistaTransmutare

Péagina | 19

INTRODUGCAO

O presente artigo versa sobre o processo de aprendizagem e da necessaria
apropriacdo da linguagem nas interagdes discursivas estabelecidas em sala de
aula. Tem como aporte tedrico o referencial histdrico cultural que compreende a
linguagem como constitutiva do sujeito. A argumentacdo quanto ao processo de
aprender e ensinar consiste num didlogo com Vigotski (1993, 2000), Gdes (1997)
e Bakthin (2006), com atencdo para a apropriacdo e significacdao conceitual e para
as interacgGes discursivas estabelecidas nas aulas de Ciéncias.

Parte-se da compreensdo de que a linguagem estabelecida nas aulas de
Ciéncias consiste numa Linguagem Cientifica Escolar (LCE), que, em sua
composicdo, contempla aspectos da linguagem cientifica, pedagdgica, e que vao
ao encontro da linguagem cotidiana trazida pelos estudantes (WENZEL;
MALDANER, 2014). Nessa direcdo, a base tedrica sdo autores (FANG, 2004;
LEMKE, 1997; MORTIMER, 1998; OLIVEIRA; QUEIROZ, 2012; SUTTON, 1997) que
tém dialogado sobre as caracteristicas de tal linguagem, com atencdo para a
importancia da sua apropriacdo e da sua significacdo nas interacées estabelecidas
em sala de aula.

E no processo interativo que ocorre a oportunidade de (re)direcionar os
sentidos atribuidos, inicialmente, pelos estudantes, aproximando-os dos
significados cientificos historicamente construidos. Para Vigotski (2000, p. 465), o
sentido atribuido a uma palavra consiste num “conjunto de fendmenos
psicolégicos que a palavra desperta na consciéncia [...] € sempre uma formacao
dindmica, fluida complexa, que tem varias zonas de estabilidade”. Jd o
significado, diz Vigotski (2000, p. 465), “é apenas uma dessas zonas do sentido
que a palavra adquire no contexto de algum discurso”. Assim, o significado
consiste “numa zona mais estdvel” e, por isso, permanece relativamente
constante nas mudancas de sentidos atribuidos as palavras. Mas, nem por isso o
significado é imutdvel. Pelo contrario, Vigotski (2000) entende o significado como
dindmico, podendo o mesmo ser ampliado mediante novos modos de
pensamento. Por isso, o significado de uma palavra é histdrico.

De um modo geral, a argumentacdo apresentada consiste na necessidade de
o professor, em sala de aula, atentar para as especificidades da linguagem e para
os didlogos e compreensdes estabelecidos. Isso se mostra ainda mais necessario
ao considerarmos a area da Ciéncia da Natureza e suas Tecnologias (CNTs), que é
caracterizada por uma linguagem que requer altos niveis de abstragdo, de
imaginacao e de generalizagdo.

A generalizacdo, segundo Vigotski (2000, p. 359), “enriquece a percepgdo da
realidade imediata”, pois, pelas diferentes relagdes conceituais estabelecidas,
possibilita aos estudantes outras compreensdes sobre o mundo. Na drea das
CNTs, os estudantes sabem que as coisas se modificam das mais diversas formas
(evaporam, sublimam, mudam de cor), mas somente pela apropriacio e
significacdo dos conceitos bioldgicos e/ou fisicos e/ou quimicos que sera possivel
uma compreensao cientifica sobre esses fen6menos.

Assim, compreende-se que a linguagem exerce um papel importante no
ensino. Ela ndo retrata apenas o que o individuo sabe, ela atua, segundo Vigotski
(1998), na interlocucdo dos pensamentos. Linguagem e pensamento se ampliam
e se modificam num movimento de constituicdo do sujeito. Dai, a importancia da
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atencdo para a linguagem estabelecida em sala de aula e para as interacoes
discursivas vivenciadas. E importante que o professor dé atencdo para o que o
estudante fala ou escreve visando compreender o seu desenvolvimento
cognitivo. Tal desenvolvimento perpassa o caminho da internalizagdo conceitual
que, na visdao de Vigotski (1998), consiste na transformacdo de uma atividade
externa para uma atividade interna, de um processo interpessoal para um
processo intrapessoal.

Nessa perspectiva de ensino, alguns estudos tém apontado para a
importancia do uso da linguagem especifica em sala de aula. Por exemplo, Souza
e Arroio (2010) atentam para a escrita cientifica dos estudantes; Oliveira, Porto e
Queiroz (2010) retratam uma atividade avaliativa na qual os estudantes de
guimica produziram textos no formato de artigos cientificos; Barros et al (2012,
p. 01) desenvolveram uma atividade de leitura de textos cientificos com o intuito
de problematizar as caracteristicas e formas da linguagem cientifica. E, ainda, nas
palavras de Freitas e Quadros (2014):

[...] aprender ciéncias implica aprender ou se apropriar da linguagem dessa
ciéncia. Para isso os estudantes precisam perceber a relagdo entre a
explicagdo que possuem para um determinado fendmeno com a explicagdo
cientifica e optar pela que lhes parecer mais adequada a explicagdo
(FREITAS; QUADROS, 2014, p. 1).

O estudante, ao internalizar a linguagem especifica da Ciéncia, proporciona a
evolucdo dos significados atribuidos e serd capaz de operéd-los em diferentes
situagdes, realizando as necessdrias relagdes conceituais. Essas compreensdes
retratam que é necessdrio ampliar os espagos e tempos de sala de aula para
oportunizar ao estudante falar e/ou escrever utilizando a linguagem especifica da
area das CNTs. Eles precisam aprender a usar as palavras corretas para explicar
diferentes fendbmenos para, assim, construir o seu conhecimento em nivel
submicroscdépico tanto na biologia, na fisica, como na quimica. Nas palavras de
Giordan (2008),

[...] os enunciados que produzimos para atribuir sentido e significado as
realidades macroscépicas e submicroscépicas sdo constituidos por
elementos semidticos especificos, de natureza semidtica distinta da palavra,
do gesto e da imagem. Nesta dimensdo representacional, as formas de
referéncia aos objetos, as ferramentas, aos sistemas, combinam elementos
peculiares que tornam o processo de significagdo muito complexos
(GIORDAN, 2008, p. 179).

No entendimento de Lemke (1997, p.40), se os estudantes ndo sdo capazes
de demonstrar seus dominios de ciéncia ao falar ou escrever sobre determinada
situacdo, é muito dificil que consigam organizar o seu raciocinio cientificamente.
Segue um didlogo sobre as especificidades da LCE que acreditamos ser
constitutiva da pratica de sala de aula.

A LINGUAGEM CIENTIFICA ESCOLAR (LCE) E O PROCESSO DE ENSINAR E
APRENDER CIENCIAS

Ao iniciar esse didlogo, estdo elencadas algumas caracteristicas da linguagem

cientifica que é constitutiva da LCE. Fang (2004), ao discutir aspectos da
linguagem cientifica, parte da premissa de que uma grande barreira para o
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ensino de Ciéncias consiste justamente na dificuldade de os estudantes
entenderem as especificidades dessa linguagem. Nessa linha de pensamento, o
autor (2004) indica quatro caracteristicas da linguagem cientifica, quais sejam:
densidade de informacdes, abstracao, termos técnicos e de respeitabilidade.

Quanto a densidade de informagdes, Fang (2004) explica que ela ocorre
devido ao grande numero de termos especificos ou devido a porcentagem de
termos cientificos em relagdo ao numero de palavras contidas numa frase. Na
linguagem cientifica, os termos especificos incluem, na sua maior parte,
substantivos, verbos, adjetivos e alguns advérbios. Entre os termos nao
especificos, estdo: preposicdes, conjuncdes, verbos auxiliares, alguns advérbios,
artigos e pronomes. Tais caracteristicas sdao diferentes da linguagem comum, que
apresenta um predominio de verbos, de advérbios e de adjetivos.

A densidade de informacdo pode ser dada, conforme as exemplifica¢cdes de
Fang, pelo uso de expressdes substantivas extensas, as quais condensam
informacbes e, para serem entendidas pelos estudantes, precisam ser
significadas. Essas caracteristicas da linguagem cientifica foram denominadas por
Sutton (1997, p. 14, trad. prépria) como “sistema de etiquetagem” e sdo muitas
vezes utilizadas em detrimento das caracteristicas que o autor denominou de
“sistema interpretativo”, que contempla as analogias, as metaforas. No
entendimento de Sutton (1997, p. 22, trad. prdpria), “é preciso que o estudante
compreenda que os termos cientificos ndo se originaram como universais, mas
gue decorreram de um esforco interpretativo de diferentes raciocinios realizados
pelos cientistas”2. O referido autor ressalta que uma visdo da linguagem cientifica
apenas como “etiquetagem” limita o processo de ensino para um modelo de
recepc¢do, no qual se tem uma mensagem pronta e que precisa ser repassada ao
estudante, num entendimento de transmissdo, em que ha uma palavra para cada
coisa.

Nessa linha de pensamento, Mortimer (1998) chama atencdo para as
relagcbes conceituais que precisam ser realizadas para o entendimento de uma
Unica palavra. Por exemplo, quando um quimico fala a palavra Solucdo, ele ja traz
consigo uma capacidade de generalizacdo (essa palavra remete, para um
guimico, ao entendimento de que ha um soluto em interagdo com o solvente e
que tal interacdo é devida a intensidade das forgas intermoleculares envolvidas).
Ou seja, todo um processo fisico-quimico e toda uma série de relagdes estdo
sendo contempladas por uma Unica palavra. Essa palavra, com base nos estudos
de Fang (2004), pode ser considerada como um termo especifico.

Uma segunda caracteristica da linguagem cientifica refere-se a questdo da
abstracdo, que consiste no uso de entidades abstratas para descrever um
processo. Na linguagem cotidiana, por exemplo, fala-se sobre experiéncias reais e
relata-se todo o processo com uso de verbos, adjetivos e advérbios. Mas, na
linguagem cientifica, para descricdo dos processos, os verbos e os advérbios sdo
substituidos por substantivos, com uso de entidades abstratas.

Esse modo da linguagem cientifica é denominado de nominalizacdo e se
caracteriza pelo uso de um substantivo para nomear todo um processo. A palavra
fotossintese, por exemplo, para a sua compreensdo, requer a compreensdo de
todo um processo bioquimico. Isso requer que o sujeito esteja iniciado nessa area
do conhecimento, ou seja, os termos usados carregam significados interligados
numa estrutura conceitual prépria da ciéncia. Dai a defesa da importancia de o
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estudante fazer uso dessa linguagem num processo orientado pelo professor e de
o professor estar’ atento para as possiveis e necessarias interligacdes conceituais
estabelecidas.

Nos dizeres de Vigotski (2000, p. 368), “ser significado é o mesmo que estar
em determinadas relagcdes de generalidade com outros significados [...] a
natureza do conceito se revela de forma mais completa nas relagdes especificas
de um dado conceito com outros conceitos”. Assim, ao fazer uso dos conceitos
cientificos e ao reconstruir um fendbmeno mentalmente, o estudante estara
usando uma nova forma de pensamento, por conceito. Nesse estagio de
desenvolvimento, tera atingido as formas superiores de pensamento humano,
enriquecendo, com isso, as suas atividades cognitivas.

Vigotski (2000) aponta que o entendimento de um conceito é possivel
mediante as relacGes conceituais estabelecidas entre diferentes conceitos. Nessa
direcdo, ha, também, uma aproximacdo com Bakhtin (2006), quando este diz que
ndo é a palavra em si, isolada, segundo seu aspecto semantico, que traz o
significado, mas que este é verificado, construido ou entendido no todo da
enunciagdo. Para Bakhtin (2006), a enuncia¢cdo pode ser uma ou mais palavras
cujo significado se transforma e se ajusta a cada “tema”, tendo, como base, uma
determinada ideologia. Assim, uma palavra adquire uma nova dimensdo de
significados dependendo do contexto no qual a mesma é abordada. Numa aula
de quimica, por exemplo, é primordial que o estudante perceba as
particularidades e a significacdo das palavras no ambito de tal ciéncia. Isso
remete para a importancia da media¢do pedagdgica, da orientacdo qualificada do
professor em sala de aula. Maldaner (2003, p. 73) exemplifica um processo de
mediacdo pedagdgica indicando que: “a medida de os alunos ja terem falado,
argumentado, contra-argumentado, o professor vai colocar novos desafios”, e
ainda complementa: “é importante que se consiga achar modelos mais coerentes
de explicacdo que envolvam as saidas ja achadas pela Ciéncia”. Ou seja, é no
processo interativo da sala de aula que o professor precisa conduzir o didlogo,
isso ndo implica em algo facil e continuo, mas apresenta embates, conflitos.

O termo “corrente elétrica”, por exemplo, ao ser mencionado em sala de
aula, pode ter diferentes atribuicbes de sentidos, dependendo da sua
enunciagdo, do contexto no qual ele é utilizado. No ambito fisico-quimico, é
preciso um nivel de abstragdo para compreender que a palavra “corrente”
extrapola a concretude do termo e é preciso pensar em nivel de energia, sem, no
entanto, esquecer a importancia da sequéncia e também da alternancia, etapas
inerentes ao ciclo energético. O termo adquire outros sentidos que precisam ser
significados junto aos sujeitos envolvidos no didlogo, para que, assim, os mesmos
se insiram de maneira qualificada na discussdo e, de fato, compreendam o
fendmeno.

A terceira caracteristica da linguagem cientifica, apontada por Fang (2004),
consiste na linguagem técnica utilizada no decorrer do texto cientifico, devido a
sua organizacdo estrutural. E a quarta caracteristica da linguagem cientifica
discutida por Fang (2004) consiste na respeitabilidade e esta relacionada com a
seriedade, a organizacdo e com a caracteristica de afirmacdo. Isso também é
reportado pelo uso de um discurso impessoal. Aliado as especificidades da
linguagem cientifica descritas por Fang (2004), as autoras Oliveira e Queiroz
(2012), em seu artigo sobre linguagem cientifica, descreveram algumas
caracteristicas, denominadas por elas de retéricas, quais sejam: a padronizacdo
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textual, que consiste na organizacdo da escrita conforme as normas cientificas; a
ndo reprodutibilidade das etapas da pesquisa, ou seja, o texto cientifico
apresenta-se com uma organizacao padrao, linear, que facilita a identificacdo das
partes do texto pelo leitor; e a auséncia de subjetividade, com o uso da
impessoalidade, da voz passiva.

Também, segundo as autoras, outra caracteristica retdrica consiste no
direcionamento do autor para o leitor imagindrio, no sentido de explicar todo o
processo de pesquisa, considerando as possiveis dulvidas, assim como a
pressuposta existéncia de contra-argumentos. O autor, afirmam elas, questiona-
se sobre possiveis criticas ao seu trabalho e procura respondé-las ja no seu texto.
Aliado a esse didlogo, faz uso de um referencial bibliografico e de citacdes que
corroborem o tema de sua pesquisa para auxiliar na persuasdo do leitor e
mostrar a importancia da sua tematica. Isso remete para a respeitabilidade da
linguagem cientifica discutida por Fang (2004).

Ainda em relacdo a caracteristica retdrica da linguagem cientifica, Lemke
(1997) diz que cada género discursivo, que é um padrdo de organizacdo da
linguagem cientifica, seja um relatdrio, seja um artigo de divulgacdo cientifica,
apresenta um conjunto de estruturas retdricas, como, por exemplo, silogismos,
analogias e definicbes. Lemke (1997) ressalta que as diferentes caracteristicas
anteriormente referidas vao constituindo o género escolar, pois estdo presentes
no livro didatico, na fala do professor e nas leituras trazidas para a sala de aula. O
autor (1997, p. 37, trad. propria) percebeu que, na fala do professor em sala de
aula, “se utiliza muito a voz passiva, os substantivos abstratos em lugar de
verbos, os verbos de relacdo abstrata em lugar de verbos de a¢do™.

Assim, com atencdo voltada para a palavra, para os seus significados e para
as possiveis relagdes conceituais estabelecidas, a linguagem passa a ser
constitutiva nos processos de interacGes estabelecidos em sala de aula. Dai a
importancia de os estudantes serem estimulados a participar em sala de aula,
fazendo wuso qualificado dessa nova linguagem (GOES, 1997). Esses
entendimentos superam a visdo da linguagem apenas como instrumento de
comunica¢do, mas apresentam-na como constitutiva dos sujeitos, numa visao de
que a linguagem e o pensamento se constituem mutuamente.

Nesse ambito, reitero a importancia de possibilitar, em sala de aula, espagos
para os estudantes fazerem uso da LCE em diferentes situa¢gdes, mediante
diferentes instrumentos pedagdgicos, num processo sempre mediado pelo
professor. Compreendo o processo mediado em sala de aula como sendo
intencional, assimétrico, por meio de intera¢des discursivas, que, como ja
mencionei, ndo sdo livres de combates ou conflitos. Em especial, Vigotski (2000)
aponta que a mediacdo pedagdgica é um longo processo a ser desencadeado
para possibilitar a significagdo conceitual. Dai a necessidade da tomada de
consciéncia dos didlogos estabelecidos em sala de aula, das interagdes discursivas
que acontecem em sala de aula e dos modos de torna-las significativas aos
estudantes.
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AS INTERAGOES DISCURSIVAS NAS AULAS DE CIENCIAS E O PROCESSO DE
ENSINAR E APRENDER

Ao iniciar esse didlogo, aponto que fazer uso da linguagem cientifica, em
diferentes contextos, faz com que o estudante amplie o seu entendimento
tedrico na direcdo da formacdo de um pensamento cientifico/conceitual. Nos
dizeres de Vigotski (2000), como ja foi anteriormente mencionado, um
pensamento por conceitos requer diferentes relagdes conceituais para o seu
entendimento.

A formagdo de conceitos é o resultado de uma atividade complexa em que
todas as fungGes intelectuais basicas tomam parte. No entanto, o processo
nao pode ser reduzido a associa¢do, a atengdo, a formagdo de imagens, a
inferéncia ou as tendéncias determinantes. Todas sdo indispensdveis, porém
insuficientes sem o uso do signo, ou palavra, como o meio pelo qual
conduzimos as nossas operagdes mentais, controlamos o seu curso e as
canalizamos em direcdo a solugdo do problema que enfrentamos (VIGOTSKI,
1993, p. 50).

Lemke (1997, p. 28) defende que, para aprender ciéncias, é necessario que o
estudante saiba “hablar, escribir y razonar en frases, oraciones y parrafos de
lenguaje cientifico”, ou seja, é preciso dialogar com conceitos cientificos em
diferentes contextos, realizando as necessarias relagdes conceituais. O mesmo
autor (1997, p. 46) ressalta que “son pocos los profesores que ponen suficiente
atencion a cdmo se expresan los alumnos acerca de um tema, la semantica de los
términos que utilizan”. Ainda nos dizeres de Lemke:

[...] los profesores de ciencias pertencen a uma comunidad de personas que
hablan el lenguaje de la ciencia. Los alumnos, al menos por um largo tiempo,
no lo hacen. Los profesores utilizan dicho linguaje para dar sentido a cada
tema de uma manera particular. Los alumnos emplean su préprio lenguaje
para formar una visién del tema que pode ser muy diferente (LEMKE, p. 13,
1997).

Dai a importancia da interagdo linguistica entre estudante e professor. Ou
seja, as palavras usadas pelos professores em sala de aula precisam adquirir
sentidos novos, mais amplos, para os estudantes. E preciso que o professor, de
fato, atue como um mediador do processo. Ou seja, é preciso que, pelas suas
intervengdes, consiga atuar nas possiveis Zonas de Desenvolvimento Proximal
(ZDPs) dos estudantes. A ZDP, no entendimento de Vigotski (2000, p.112),

é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real, que se costuma
determinar através da solugdo independente de problemas, e o nivel de
desenvolvimento potencial, determinado através da solugdo de problemas
sob a orientagdo de um adulto ou em colaboragdo com companheiros mais
capazes (VIGOTSKI, 2000, p. 112).

Em outras palavras, consiste em ensinar o que o estudante ainda ndo é capaz
de realizar sozinho, mas que é capaz de realizar com a ajuda do outro. Nas
palavras de Vigotski (2000, p. 329), “em colaboracdo a crianca sempre pode fazer
mais do que sozinha”, mas reitera que “ndo infinitamente mais”. Ressalta, ainda,
que é possivel avancar dentro dos seus limites de desenvolvimento e de suas
potencialidades intelectuais. Nesse ambito, o aprendizado é entendido como um
processo colaborativo, numa relagdo assimétrica, em que o estudante aprende
com o outro mais capaz. E na relagdo entre os sujeitos que ocorrem os encontros
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de diferentes palavras, a palavra do outro, do professor, as contrapalavras dos
estudantes, e sdo estabelecidas interacdes discursivas.

Esse processo, segundo Gdes (1997), esta vinculado as diferentes relacdes
sociais, que, por sua vez, sdao dindmicas, tensas, conflituosas ou harmoniosas, e é
nesse contexto que as interacdes sdo estabelecidas e que a ZDP deve ser
compreendida. N3o deve contemplar apenas algumas dessas caracteristicas,
apenas o encontro harmonioso entre os sujeitos, que, segundo Gdes (1997), tem
prevalecido. Freitas (2001, p. 41), tendo como base diferentes autores que
investigaram o conceito de ZDP, enfatiza que, no processo de ensino e
aprendizagem, “o outro tem um papel contraditério e o jogo dialdgico, que
constitui a relacdo entre sujeitos, ndo tende apenas a uma direcdo; abrange
circunscricdo, expansdo, dispersdo e estabilizacdo de significados e envolve o
deslocamento “forcado” de certas operagdes de conhecimento”.

Ou seja, a interacdo estabelecida em sala de aula implica em confrontos, em
desencontros de sentidos, que precisam ser redimensionados tendo em vista a
significagdo conceitual em Ciéncias. Assim, com base no referencial tedrico
adotado, a significacdo conceitual no espaco escolar consiste na relacdo entre os
sentidos e os significados atribuidos as palavras.

No entendimento de Vigotski (2000, p. 113), para o aprendizado ser
eficiente, deve possibilitar o uso das “funcdes que ainda ndo amadureceram, mas
gue estdo em processos de maturacdao”. Ou seja, o professor, pela mediacdo
pedagogica, pelo didlogo/confronto estabelecido, pode possibilitar que o
estudante atinja explicacbes mais elaboradas e, assim, avance na significacdo
conceitual. Vigotski (2000), em seus estudos, destaca que o aprendizado somente
é possivel pela ajuda do outro mais capaz, pois € com essa ajuda, segundo o
autor, que o estudante consegue realizar o que ainda ndo é capaz de realizar
sozinho, conquistando novos niveis de desenvolvimento cognitivo.

Importante ressaltar que os termos especificos da LCE, pelo seu uso
repetitivo, quando ndo trabalhados em sala de aula de maneira orientada, num
processo que problematize e reoriente as respostas dos estudantes, podem
mascarar as limitagGes de significados, pois o estudante, ao usar a mesma palavra
dita pelo professor, pode ter apenas se apropriado de maneira superficial e ndo
ter a consciéncia da sua proépria limitagdo conceitual. Lemke (1997, p. 28) aponta
que “es posible que um alunmo conozca las definiciones de las seguintes
palavras: electron, elemento y orbital, pero eso nao significa que sea capaz de
utilizar las trés palabras correctamente dentro de uma oracidn o de explicar
como sus significados se relacionam”.

No entendimento de Vigotski (2000), a formagdo dos conceitos cientificos
comeca pela sua definicdo verbal e precisa ser gradualmente significada. E isso
serd possivel pelo crescente uso dos conceitos em diferentes contextos. Ao
utilizar palavras relacionadas, mesmo que ainda distante dos sentidos
necessdrios para estabelecer relagdes necessdrias entre elas, a evolugdo do
conceito esta apenas comecando, prop&e Vigotski. O autor ressalta que, se algo
ndo apresenta significado para mim, ndo consigo produzir pensamentos, falar ou
escrever, isto é, “a transicdo do pensamento para a palavra passa pelo significado
[...] o significado medeia o pensamento em sua caminhada para a expressao
verbal” (2000, p. 478-479).
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Nessa direcdao, vem a defesa de que, pelo processo da mediacdo pedagdgica,
pela problematizagdao do professor, na medida em que o estudante precisa
articular o seu pensamento de maneira coerente, ele vai percebendo as
limitagdes. E preciso que os estudantes saibam muito mais do que apenas repetir
as palavras certas, mas que consigam, em sala de aula, formar o seu pensamento
cientifico escolar mediante o uso qualificado da LCE. Considerando as
especificidades da LCE e a sua importancia no processo de ensino, aposto em
estabelecer como atividade* o uso qualificado da linguagem cientifica pelos
estudantes, seja por meio de questionamentos inseridos, pelo uso de diferentes
instrumentos pedagdgicos, importa que, pelo uso correto da linguagem cientifica,
se possibilite a sua significacdo. Mas para isso, é preciso, como ja pontuei,
ampliar os espacos de interacGes em sala de aula, as quais, por sua vez, implicam
num posicionamento responsivo tanto do professor, como do estudante.

Entendo, com Bakhtin (2006, p. 135), que o posicionamento responsivo estd
vinculado a compreensao estabelecida no didlogo. Nas palavras desse autor,
compreender “é opor a palavra do locutor uma contrapalavra”, possibilitando a
significagdo, pois essa, diz Bakhtin (2006, p. 135), “sd se realiza no processo de
compreensdo ativa e responsiva”, assim, as interacdes discursivas estabelecidas
em sala de aula sdo espacos privilegiados de significacdo conceitual. Um didlogo
sempre reflete e refrata diferentes compreensdes, diferentes sentidos sdo
atribuidos a uma mesma palavra, mas entendo que, nas aulas de Ciéncias, a
compreensdao que se busca, os sentidos que se quer estabelecer no didlogo
devem estar proximos aos significados historicamente estabelecidos, para
possibilitar a significagdo conceitual nessa area do conhecimento. Assim, o
professor em sala de aula tem um direcionamento, tem um objetivo, e é esse que
direciona o processo discursivo estabelecido.

No processo de dialogia interativa estabelecida entre professor e
estudante, é preciso responsividade® que supera a ideia de sujeitos passivos e
estaticos, passando para sujeitos participantes e interativos (Bakhtin (2006). O
estudante, ao dialogar sobre determinado fenémeno, ao passar de uma
compreensdo passiva para uma compreensdo ativa, responsiva, possibilita a
construcdo do seu pensamento, pois, ao explicitar sobre determinado fen6meno,
passa a fazer uso da LCE em enunciag¢Ges concretas, de maneira contextualizada e
dialdgica e ndo apenas na reprodugdo passiva de definicdes conceituais isoladas
que, muitas vezes, predominam nas praticas escolares.

O professor é também interativo, responsivo no processo, e apresenta
caracteristicas préprias, como, por exemplo, um maior entendimento na area da
Ciéncia e, por isso, é capaz de contribuir como mediador no processo de
significacdo dos estudantes. Nos dizeres de Geraldi (2010, p. 89), “as a¢des do
outro, os dizeres do outro, prenhes de sua cultura, quando confrontados com
objetos e fendmenos que nos escondem as valoragdes que nds mesmos
atribuimos, mostram-nos o que n3ao mais conseguimos enxergar”. Em outras
palavras, o professor, com as suas orientacdes, possibilita aos estudantes
perceberem as suas limitacdes conceituais e, mediante a tomada de consciéncia
dessas limitagdes, possibilita avancos. Pela interacdo estabelecida, o sujeito se
constitui e se transforma através do outro, mediante as relagdes assimétricas
estabelecidas no contexto escolar. Para isso, é preciso a posicdo responsiva dos
sujeitos envolvidos.
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Nos dizeres de Vigotski, “ser significado é o mesmo que estar em
determinadas rela¢des de generalidade com outros significados [...] a natureza do
conceito se revela de forma mais completa nas relacées especificas de um dado
conceito com outros conceitos” (2000, p. 368). Na interpretacdo do autor, os
conceitos cientificos referem-se a outros conceitos, numa relacdo conceitual,
abstrata, enquanto que os conceitos cotidianos referem-se a objetos concretos,
numa relacdo concreta, dai a necessidade de avancos para o entendimento de
conceitos cientificos pelos estudantes, que consiste numa nova forma de
pensamento, por conceitos.

Em suma, em contexto escolar, é preciso compreender que os conceitos ndo
sdo absorvidos prontos ou acabados, e a sua formacdo consiste, conforme
Vigotski (2000, p246), “num ato real e complexo de pensamento que ndo pode
ser aprendido por meio de simples memoriza¢do”. Nesse mesmo sentido, Bakhtin
(2006, p. 109), ao se referir a lingua materna, afirma “que os individuos ndo
recebem a lingua pronta para ser usada; eles penetram na corrente da
comunicacdo verbal; ou melhor, somente quando mergulham nessa corrente é
gue sua consciéncia desperta e comeca a operar”. Desse modo, entendo que é de
forma andloga que os estudantes aprendem a linguagem cientifica e que a
significacdo conceitual é possivel, somente, mediante o uso dos conceitos em
diferentes espacos, num processo orientado pelo professor.

CONSIDERAGOES FINAIS

As argumentag0es expostas retratam a importancia da atengdo para o uso da
LCE em sala de aula num processo mediado pelo professor. Chamo a atencgdo
para o fato de, na sala de aula, em especial nas aulas de Ciéncias, ser comum o
uso de relagGes conceituais que implicam num pensamento conceitual mais
estruturado. Também ¢é importante ressaltar que a formacdo de pensamentos
mais abstratos implica na significacdo conceitual.

Ressalto ainda que o discurso do professor em sala de aula precisa fazer
sentido para o estudante e que esse movimento discursivo implica tanto na
postura e na atitude do professor em sala de aula, como na responsividade do
estudante. O discurso do professor vai ao encontro do discurso do estudante e
precisa ser significado, para constituir o seu pensamento sobre o mundo em novo
nivel de generalidade. A compreensdo, no entendimento de Bakthin (2006), é
ampliada na medida em que conseguimos apresentar uma contrapalavra para a
palavra do outro, num processo que também implica a apropriacdo e a
significagdo da palavra do outro.

O processo de significacdo conceitual € um longo caminho a ser percorrido e
que requer especial atencdo do professor em sala de aula. O estudante, ao ser
iniciado na drea da CNTs ou ao falar a palavra em voz alta ou, ainda, ao ler
alguma parte de algum texto mais especifico/cientifico, ainda ndo apresenta o
significado conceitual minimo e necessario para a formagao do seu pensamento
cientifico, e a sua fala se reduz, muitas vezes, numa repeticdo de palavras. Ele
estd apenas comecando o processo de significacdo conceitual, e é preciso que o
professor perceba essas limitacdes e atue como mediador no processo.

Com isso, fica a defesa da necessidade de ampliar os espacos do uso da LCE
pelos estudantes, seja por meio da escrita, leitura ou outros instrumentos, num
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processo mediado pelo professor, com atencdo para as intera¢des discursivas
estabelecidas. Dai a necessidade de o professor em sala de aula atentar para
alguns questionamentos, como: os termos e exemplos utilizados em aula foram
suficientes e adequados? Ao fazer uso de um termo em sala de aula, havia
consciéncia suficiente das especificidades que trazia? E como foram as
disponibilidades em discuti-las com os estudantes?
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The appropriation of the scientific school
language and the discursive interaction
established in the classroom as a way to
learn science

ABSTRACT

It is presented a discussion referent the appropriation of the scientific school language
and the discursive interactions established in the classroom. It is started from the
presupposition that to learn Science it is necessary the appropriation and the signification
of its language. The theoretical frame is of historical approach, with interlocution between
the Vygotsky studies and the Enunciation Theory of Bakhtin. It was also brought to the
discussion authors that broach about the specificity of the scientific language and the
importance of its meaning in the classroom. In short, the text consists in an invitation to
rethink the Science teaching considering as an interactive process always mediated by the
intentional use of the means, by the use of the words and the own concepts of the
Science, with that enables the conceptual meaning to the students.

KEYWORDS: Scientific school language. Discursive interaction. Science teaching.
Conceptual meaning.
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La apropiacion del lenguaje cientifico

escolar y las interacciones discursivas

establecidas en el aula como modo de
aprender ciencias

RESUMEN

Se presenta una discusion referente a la apropiacién del lenguaje cientifica escolar y sus
interacciones discursivas establecidas en la aula. Empieza del presupuesto de que para
aprender Ciencias hay la necesidad de apropiarse de el lenguaje. El referencial de la teoria
es cultural, con las interlocuciones entre los estudios vigotskianos y la teoria de la
enunciacion de Bakhtin. También fueran traidos para discusidon los autores que hablan
acerca de la especificidad de el lenguaje cientifica y de la importancia de su significacion
en aula. Em resumen, el texto consiste en una invitacién para repensar la ensefianza de las
Ciencias considerando como un proceso interactivo siempre mediado por el uso
intencional de los medios, por la utilizacion da palabras y dos conceptos propios de las
Ciencias, para con esto posibilitar la significaciéon conceptual para los estudiantes.

PALABRAS-CLAVE: Lenguaje cientifica escolar. Interaccién discursiva. Ensefianza de
Ciencias. Significado conceptual.
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NOTAS

1 Sistema de Etiquetaje (1997, p. 14).

2 “debemos mostrar a estos estudiantes que tales enunciados no fueron
universales em sus Origenes, y ayudarles a compreender el esfuerzo
interpretativo y los razionamientos que los cientificos realizaron” (p. 22).

3 “se utiliza mucho la voz pasiva, los substantivos abstractos em lugar de verbos,
los verbos de relacién abstracta em lugar de verbos de accion” (p. 37).

4 No entendimento de Leontiev (2006), a atividade acontece quando temos um
motivo, uma necessidade e um objeto, os quais, por sua vez, desencadeiam
processos de significacdes nos sujeitos.

5 “ao0 mesmo tempo em que sou responsavel pelo que faco e digo, também faco
e digo em resposta a uma série de elementos presentes em minha vida como
signos” (GEGe, 2009, p. 90).
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