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Pratica reflexiva e conhecimento
pedagdgico do conteudo no ensino de
quimica: perspectivas para a formacao
docente critica

RESUMO

As dificuldades na compreensdo de conceitos quimicos evidenciam desafios na
formagdo inicial de professores de Quimica. Nesse contexto, o Conhecimento
Pedagdgico do Contetdo (PCK), articulado a pratica reflexiva, contribui para a formagdo
de docentes mais criticos, autbnomos e capazes de integrar conhecimentos especificos
e pedagdgicos na andlise da propria pratica. Diante disso, o presente estudo teve como
objetivo analisar como o PCK vem sendo abordado nas pesquisas em Ensino de Quimica
publicadas entre 2015 e 2026, buscando compreender suas contribui¢cées para o
desenvolvimento da pratica reflexiva na formacao inicial docente. A revisao bibliografica
qualitativa foi realizada nas bases SciELO, Portal de Periddicos CAPES, Scopus e Web of
Science, utilizando os descritores “Conhecimento Pedagdgico do Conteldo” e “Ensino
de Quimica”. Apds aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo, foram analisados onze
artigos cientificos de acesso aberto em lingua portuguesa. Os resultados evidenciaram
que a pratica reflexiva e a reflexdo-na-acdo desempenham papel central no
desenvolvimento do PCK, favorecendo a reorganizagdo das estratégias pedagdgicas, a
interpretacdo das dificuldades de aprendizagem e a integracdo entre teoria e pratica
durante a formacdo inicial. Os estudos também indicaram que instrumentos como
CoRe, Mapas de PCK e relatérios reflexivos contribuem para fortalecer processos
investigativos e criticos sobre o ensino de Quimica. Conclui-se que o PCK, articulado a
pratica reflexiva, constitui importante caminho para a formacdo de professores mais
criticos, investigadores e comprometidos com a democratizacdo do conhecimento
cientifico.

PALAVRAS-CHAVE: Conhecimento Pedagogico do Conteldo. Ensino de Quimica. Pratica
reflexiva. Formagdo inicial docente.
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INTRODUCAO

As pesquisas no campo do Ensino de Quimica evidenciam que estudantes
da Educacdo Basica e do Ensino Superior apresentam dificuldades recorrentes na
compreensao de conceitos quimicos, frequentemente percebidos como abstratos
e distantes das experiéncias sociais e escolares (Albano; Delou, 2023; Wegner et
al., 2024). No contexto da formacao inicial docente, essas fragilidades conceituais
ndo comprometem apenas o desempenho académico dos licenciandos, mas
também sua futura atuacdo profissional, especialmente no que se refere a
capacidade de promover aprendizagens criticas, contextualizadas e socialmente
significativas. Em consonancia com perspectivas progressistas de inovagao
educacional, a formagdo de professores demanda superar concepg¢des tecnicistas
centradas apenas na transmissdo de conteudos, valorizando processos formativos
gue fortalecam a autonomia intelectual, a reflexao critica e o compromisso com a
democratiza¢do do conhecimento cientifico (Floriano et al., 2024; Lacerda Junior;
Lourenco, 2025).

Nesse contexto, o Conhecimento Pedagdgico do Conteldo (PCK) constitui
importante referencial para compreender a complexidade do trabalho docente e
os processos de desenvolvimento profissional na formacao inicial. Proposto por
Lee Shulman (1986), o conceito surge em oposicdo as perspectivas que
fragmentavam o saber do professor entre conhecimento disciplinar e técnicas
pedagogicas isoladas. Para o autor, ensinar exige transformar o conhecimento
cientifico em formas acessiveis e pedagogicamente significativas aos estudantes,
articulando dominio conceitual, compreensao das dificuldades de aprendizagem
e capacidade de selecionar estratégias didaticas coerentes com os objetivos
formativos (Shulman, 1986, 1987). Assim, o PCK desloca o foco da formacdo
docente para uma perspectiva mais integrada, na qual o ensino é compreendido
como pratica intelectual, pedagdgica e socialmente situada.

Posteriormente, diferentes pesquisadores ampliaram o modelo tedrico do
PCK, consolidando-o como um dos principais referenciais para estudos sobre
formacdo e pratica docente. Entre essas contribuicdes, destaca-se a proposta de
Magnusson e colaboradores (1999), que organiza o PCK em componentes
relacionados as orientacdes para o ensino de Ciéncias, ao curriculo, as
dificuldades dos estudantes, as estratégias de ensino e a avaliacdo. No Ensino de
Quimica, esse referencial ganha especial relevancia diante das especificidades
epistemoldgicas da drea, marcadas pela abstragdao conceitual e pela articulagdo
entre niveis macroscdépicos, microscépicos e simbdlicos (Magnusson et al., 1999).
Dessa forma, o PCK permite compreender como professores e licenciandos
reelaboram conceitos cientificos em praticas pedagdgicas mais contextualizadas,
dialégicas e comprometidas com a construcao significativa do conhecimento.

Embora o PCK esteja amplamente consolidado como referencial tedrico na
formacdo de professores de Ciéncias, observa-se que as pesquisas em Ensino de
Quimica apresentam resultados dispersos quanto as abordagens adotadas, aos
contextos investigados e as contribuicbes atribuidas ao desenvolvimento da
pratica reflexiva na formacdo inicial docente. Além disso, o crescimento da
producdo cientifica na ultima década torna necessdria uma atualizacdo do
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conhecimento disponivel, permitindo identificar tendéncias, convergéncias,
lacunas e aspectos ainda pouco explorados pela literatura. Nesse sentido,
verifica-se a auséncia de revisGes recentes que sistematizem especificamente as
contribuicdes do PCK para a formacao inicial de professores de Quimica sob a
perspectiva da pratica reflexiva, justificando a realizagdo da presente investigagao.

No ambito da formacéo inicial de professores de Quimica, o PCK também
se apresenta como instrumento fundamental para o desenvolvimento da pratica
reflexiva dos licenciandos. Ao planejar aulas, analisar dificuldades de
aprendizagem, elaborar estratégias de ensino e refletir sobre suas proprias
experiéncias pedagdgicas, os futuros professores passam a compreender de
maneira mais critica as relagdes entre conteudo, ensino e aprendizagem. Esse
movimento favorece a superacdo da fragmentacdo entre teoria e pratica,
permitindo que o licenciando desenvolva maior consciéncia sobre suas decisdes
didaticas e sobre os desafios envolvidos na mediacdo do conhecimento cientifico.
Assim, o PCK ndo apenas contribui para a qualificacdo do ensino de Quimica, mas
também fortalece processos formativos orientados pela reflexdao critica, pela
investigacdo da pratica docente e pelo compromisso com uma educagdo cientifica
socialmente comprometida.

A pratica reflexiva, nesse contexto, apresenta-se como dimensdo central
para o desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do Conteldo na formacgdo
inicial docente. Fundamentada nas contribuicdes de Donald Schoén, essa
perspectiva compreende o professor como um profissional capaz de analisar
criticamente suas préprias acGes pedagdgicas, reinterpretando experiéncias de
ensino e reelaborando estratégias didaticas a partir das demandas concretas da
pratica (Schon, 1983). No Ensino de Quimica, tal movimento assume especial
relevancia diante da complexidade epistemoldgica da area e das recorrentes
dificuldades apresentadas pelos estudantes na compreensdo de conceitos
abstratos. Assim, a reflexao sobre a pratica possibilita ao licenciando desenvolver
maior consciéncia acerca das relagdes entre conteudo, ensino e aprendizagem,
favorecendo a construcdo de praticas pedagdgicas mais contextualizadas,
investigativas e socialmente significativas.

N 7

Além da reflexdo posterior a pratica pedagdgica, destaca-se também a
importancia da reflexdo-na-acdo, entendida como a capacidade do professor de
interpretar, analisar e reorganizar suas decisdes didaticas no préprio momento
em que o ensino ocorre. Essa dimensao reflexiva permite ao docente responder
de maneira mais coerente as necessidades dos estudantes, adaptando
explicacdes, reformulando estratégias e reconstruindo abordagens pedagdgicas
diante de situagdes imprevistas que emergem durante a aula (Neves; da Costa,
2026). Sob essa perspectiva, o desenvolvimento do PCK ndo se limita ao dominio
prévio de conteido ou métodos de ensino, mas envolve a mobilizacdo integrada
de conhecimentos especificos, pedagdgicos e contextuais em situagdes reais de
interacdo educativa. Dessa forma, a reflexdo-na-acdo contribui para consolidar
uma prdatica docente mais flexivel, critica e comprometida com os processos de
aprendizagem dos estudantes.

Ao assumir a pratica reflexiva como eixo estruturante da formacdo docente,
o PCK também se aproxima de perspectivas progressistas de inovacdo
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educacional que compreendem o ensino como pratica social, politica e
epistemologicamente situada. Nessa dire¢do, a formacao inicial de professores de
Quimica deixa de priorizar apenas a reproducdo de conteudo cientificos e passa a
valorizar processos de investigacgdo da pratica, construcdo coletiva do
conhecimento e analise critica das realidades escolares. Tal perspectiva favorece a
constituicdo de professores mais autébnomos, investigadores e comprometidos
com a democratizacdo do conhecimento cientifico, fortalecendo propostas
formativas voltadas a construcdo de uma educacdo cientifica critica,
emancipatdria e socialmente referenciada.

Além disso, a formacdo de professores de Quimica enfrenta desafios
estruturais relacionados a evasdo nos cursos de licenciatura, a desvalorizagdo da
carreira docente e as condi¢bes precdrias de trabalho (Brasil, 2023). Tais
problematicas evidenciam limites histéricos das politicas educacionais e reforcam
a necessidade de projetos formativos mais articulados as demandas sociais e a
realidade escolar contempordanea. Nesse cenario, praticas institucionais que
valorizem a docéncia, incentivem a pesquisa em Ensino de Quimica e promovam
a aproximacgao entre universidade e escola podem fortalecer o sentimento de
pertencimento dos licenciandos e favorecer trajetdrias profissionais mais criticas,
reflexivas e comprometidas com perspectivas democraticas e transformadoras de
inovagao educacional.

Apesar do crescimento das investigacbes sobre o PCK no Ensino de
Quimica, ainda ndo esta suficientemente sistematizado como essas pesquisas tém
abordado sua contribuicdo para o desenvolvimento da pratica reflexiva na
formacdo inicial de professores. Nesse sentido, o presente estudo busca
responder ao seguinte problema de pesquisa: como o Conhecimento Pedagdgico
do Conteudo vem sendo abordado nas pesquisas em Ensino de Quimica
publicadas entre 2015 e 2026 e quais contribuicdes esses estudos evidenciam
para o desenvolvimento da pratica reflexiva na formacao inicial de professores de
Quimica?

Diante desse contexto, o presente estudo tem como objetivo analisar como
o PCK vem sendo abordado nas pesquisas em Ensino de Quimica publicadas entre
2015 e 2026, buscando compreender suas contribuicdes para o desenvolvimento
da pratica reflexiva na formacdo inicial de professores. Para isso, a investigacdo
busca: analisar como as pesquisas relacionam o desenvolvimento do PCK a pratica
reflexiva na formacdo inicial de professores de Quimica; compreender de que
maneira os estudos articulam os conhecimentos especificos da Quimica aos
saberes pedagdgicos na constituicdo do PCK; identificar as principais
contribuicBes evidenciadas pela literatura para o desenvolvimento profissional e a
construcdo da pratica docente; e discutir as potencialidades do PCK para o
fortalecimento de praticas formativas criticas, contextualizadas e comprometidas
com perspectivas progressistas de inovag¢ao educacional.

METODOLOGIA

A pesquisa caracteriza-se como uma revisdo bibliogréfica de abordagem
gualitativa, desenvolvida a partir do levantamento e andlise de producdes
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cientificas relacionadas ao Conhecimento Pedagégico do Conteudo (PCK) no
contexto do Ensino de Quimica (Rodrigues et al., 2021). O estudo buscou
compreender como o PCK vem sendo discutido nas pesquisas académicas e quais
contribui¢des sao atribuidas ao desenvolvimento da pratica reflexiva na formagdo
inicial docente.

Para o levantamento dos trabalhos, utilizaram-se os descritores
“Conhecimento Pedagdgico do Conteddo” e “Ensino de Quimica”. A busca foi
realizada nas bases de dados SciELO, Periédicos CAPES, Scopus e Web of Science,
selecionadas por reunirem ampla cobertura da producdo cientifica nacional e
internacional nas areas de Educacdo, Ensino de Ciéncias e Ensino de Quimica,
possibilitando maior abrangéncia e confiabilidade na identificacdo dos estudos
relevantes. O recorte temporal compreendeu o periodo entre 2015 e 2026, por
corresponder a producdo cientifica mais recente sobre o tema, permitindo
analisar as tendéncias contemporaneas das pesquisas acerca do PCK no Ensino de
Quimica e atualizar o estado do conhecimento disponivel. Foram incluidos apenas
artigos cientificos publicados em periddicos de acesso aberto e escritos em lingua
portuguesa, considerando o objetivo de analisar a produgdo acessivel a
comunidade académica brasileira e diretamente relacionada ao contexto nacional
de formacdo de professores.

As estratégias de busca foram adaptadas as especificidades de cada base
de dados, utilizando os descritores "Conhecimento Pedagdgico do Conteudo" e
"Ensino de Quimica", combinados por meio do operador booleano “e”, de modo a
recuperar apenas estudos que abordassem simultaneamente os dois temas.
Quando necessario, empregaram-se aspas para preservar a expressdo exata dos
descritores durante a busca. As pesquisas foram realizadas nos campos de titulo,
resumo e palavras-chave, conforme os recursos disponiveis em cada base
consultada, buscando ampliar a precisdao na identificacdo de estudos diretamente
relacionados ao objetivo da investigacao.

Como critérios de exclusdo, desconsideraram-se teses, dissertacdes,
trabalhos de conclusdao de curso, monografias, resumos publicados em anais de
eventos e demais producdes nao caracterizadas como artigos cientificos. Em
razdo desses critérios, ndo foi utilizada a plataforma Google Scholar, visando
maior rigor metodoldgico e controle sobre o tipo de publicacdo selecionada.

Os resultados das buscas indicaram a identificacdo de dois artigos na base
SciELO e dez artigos no Portal de Periddicos CAPES. Nas bases Scopus e Web of
Science nao foram identificados artigos que, simultaneamente, atendessem aos
descritores utilizados, ao recorte temporal estabelecido e aos critérios de inclusdo
definidos para esta revisdo. Apds a exclusdo dos estudos duplicados, o corpus
final da pesquisa foi constituido por onze artigos, os quais foram submetidos a
analise qualitativa. O processo de identificacdo, triagem, elegibilidade e inclusdo
dos estudos foi organizado conforme as etapas recomendadas para revisoes
bibliograficas, garantindo maior transparéncia na composicao do corpus analitico
(Figura 1).

Figura 1: Fluxograma da triagem dos artigos selecionados.
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Referéncias identificadas nas bases de dados (n=12)
Periédicos Capes: 10
SciELO: 02
Scopus: 0
Web of Science: 0

J {Artigos excluidos por duplicidade (n=1). }

Artigos selecionados (n=11)
Periddicos Capes: 09
SciELO: 02
Scopus: 0
Web of Science: 0

resumo (n=0).

l' [ Artigos excluidos apés leitura do titulo e }

Artigos lidos na integra (n=11)
Periédicos Capes: 09
Scopus: 02
Web of Science: 0

Fonte: Elaborado pelos Autores (2026).

Embora o recorte temporal compreenda o periodo de 2015 a 2026 e a
busca tenha sido realizada em quatro bases de dados de ampla cobertura
cientifica, foram identificados apenas onze artigos que atenderam aos critérios
estabelecidos. Esse resultado sugere que, embora o PCK constitua um referencial
amplamente consolidado nas pesquisas sobre formacdo de professores, sua
investigacdo especificamente no contexto do Ensino de Quimica ainda apresenta
uma produgdo relativamente limitada. Tal panorama evidencia que os estudos
sobre PCK permanecem mais difundidos em outras areas ou abordam o
constructo de forma mais ampla, reforcando a pertinéncia desta revisao ao
sistematizar as contribuicGes existentes para o Ensino de Quimica. Além disso,
reconhece-se que a op¢do por incluir apenas artigos cientificos publicados em
lingua portuguesa e em periddicos de acesso aberto delimitou o corpus analisado,
constituindo uma limitacdo metodoldgica que podera ser superada em estudos
futuros mediante a ampliacdo dos idiomas, das fontes de informacdo e dos tipos
de publicacdo considerados.

A andlise dos estudos ocorreu por meio de leitura exploratéria, seletiva e
interpretativa, buscando identificar aspectos relacionados as concep¢des de PCK
presentes nas pesquisas, as contribuicdes atribuidas ao desenvolvimento
profissional docente e as possibilidades de fortalecimento da pratica reflexiva na
formagdo inicial de professores de Quimica. A interpretagdo dos dados
fundamentou-se em perspectivas criticas de inovacdo educacional,
compreendendo a formacao docente como processo articulado a construcdo de
praticas pedagdgicas mais reflexivas, contextualizadas e socialmente
comprometidas.

A partir dos critérios de inclusdo e exclusdo estabelecidos, foram
selecionados os estudos que compdem o corpus analitico desta pesquisa. Os
artigos identificados abordam diferentes perspectivas do Conhecimento
Pedagégico do Conteudo (PCK) no Ensino de Quimica, contemplando
investigacGes relacionadas a formacao inicial, ao estagio supervisionado, a pratica
reflexiva docente e as especificidades do ensino de determinados contetdos
gquimicos. De modo geral, as producdes analisadas evidenciam o PCK como
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importante referencial para compreender os processos de construcdo dos saberes

docentes e

suas

implicacdes

para

praticas pedagogicas mais criticas,

contextualizadas e reflexivas. A Tabela 1 apresenta os trabalhos selecionados,
seus respectivos autores, ano de publicacdo e uma breve sintese dos objetivos e
contribuicdes de cada estudo para o campo do Ensino de Quimica.

Tabela 1: Apresentacdo dos trabalhos selecionados.

Titulo

Nuances do Conhecimento Pedagdgico
do Conteudo (PCK) no ensino de
fisico-quimica: um estado da arte dos
ultimos anos

Um professor de quimica, um contetdo
e dois contextos escolares: do PCK
pessoal para o PCK em agao

A importancia dos estagios
supervisionados no desenvolvimento do
Conhecimento Pedagogico do Conteldo

Nuances dos saberes pedagdgicos de
conteudo (PCK): um estudo de caso para
o ensino do NOX

Desenvolvimento do Conhecimento
Pedagdgico do Contetdo (PCK) de uma
licencianda em Quimica no Estagio
Supervisionado

Conhecimento Pedagdgico do Conteldo
no Ensino de Ciéncias e Matematica: um
panorama brasileiro

Componentes caracterizadores do
Conhecimento Pedagogico do Conteldo
(PCK) de licenciandos em Quimica

Mapeando as integra¢des dos
componentes do conhecimento

pedagdgico do conteddo: um estudo
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Autores

Léo da Silva Floriano,
Daniel Barcelos da
Cunha e Marcel Thiago
Damasceno Ribeiro

Aroldo Nascimento Silva
e Carmen Fernandez

Luciane Fernandes de
Goes, Keysy Solange
Costa Nogueira e
Carmen Fernandez

Léo da Silva Floriano,
Marcel Thiago
Damasceno Ribeiro e
Leandro Carbo

Viviane Arrigo, Alvaro
Lorencini Junior, Fabiele
Cristiane Dias Broietti e

Leila Inés Follmann
Freire

Felipe Gasparini,
Everton Bedin e Eduardo
Miranda

Ana Clara Gonzalez de
Souza, Natany Dayani de
Souza Assai e Viviane
Arrigo

Luciane Fernandes Goes
e Carmen Fernandez

Ano

202

202

201

202

202

202

202

202

Breve Resumo

Investiga o estado da arte do PCK no ensino
de Fisico-Quimica entre 2014 e 2024,
identificando tendéncias de formacgao
continuada e lacunas em temas como

Equilibrio Quimico.

Estudo de caso que analisa como um
professor experiente mobiliza seus
conhecimentos de nomenclatura organica
em dois contextos escolares distintos,
revelando a influéncia do ambiente no PCK
em agao.

Investiga as manifestacGes de componentes
do PCK em licenciandos de Quimica durante
o estdagio, focando no ensino de reagdes
redox e na construcdo do saber docente.

Analisa o PCK de uma professora de
Quimica do ensino médio sobre o tema
“Numero de Oxidagdao” (NOX), relacionando
suas praticas com sua historia de vida
profissional.

Acompanha a mobilizacdo e ampliacdo do
PCK de uma futura professora durante o
planejamento e execucdo de aulas sobre

“Solugdes” no estagio de regéncia.

Apresenta um levantamento de pesquisas
sobre PCK em programas de pds-graduacao
brasileiros (2013-2023), destacando a
concentragdo de estudos na regido Sudeste
e na area de Quimica.

Utiliza a pratica reflexiva de licenciandos
para identificar quais componentes do PCK
(estratégias, compreensdo dos alunos, etc.)

sdo mais recorrentes em situagdes de
ensino.

Emprega a metodologia de “Mapas de PCK”
para investigar como futuros professores
integram conhecimentos curriculares e de
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com licenciandos de Quimica no estratégias no ensino de Histdria da
programa de residéncia pedagdgica Quimica e Tratamento de Agua.

Analisa como instrumentos de

Planejamento e aprendizagem docente Eliane Aparecida dos 201 planejamento (CoRe e MRPA) revelam o
durante o estagio curricular Santos e Leila Inés 7 processo de aprendizagem e as categorias
supervisionado Follmann Freire de PCK de estagidrias ao abordarem
Cinética Quimica.
O Conhecimento Pedagdgico do . Explora as manifestagdes de elementos do
: ) Lailton Passos Cortes . .
Conteudo sobre o ensino de um tema . . 201 PCK de mestrandos de diferentes areas
. A Junior e Luciana Passos , . . . . .
ambiental: uma experiéncia com <4 7 (Fisica, Quimica, Biologia) ao planejarem o
mestrandos em Ensino de Ciéncias ensino do tema ambiental “Agua”.

Conhecimento pedagdgico do conteldo
de “estrutura da matéria” de uma

Estudo de caso de uma professora do
ensino superior com 30 anos de
experiéncia, caracterizando seu PCK sélido e
suas estratégias para ensinar “Estrutura da
Matéria”.

S. H. Leal, R. M. Novaise | 201
C. Fernandez 5

Fonte: Elaborada pelos autores (2026).
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos analisados evidenciam que a pratica reflexiva constitui um dos
principais elementos para o desenvolvimento do Conhecimento Pedagdgico do
Conteudo, na medida em que possibilita ao professor transformar experiéncias
pedagodgicas em conhecimento profissional sistematizado. As investigacGes de
Arrigo et al. (2022), Goes, Nogueira e Fernandez (2018) e Santos e Freire (2017)
indicam que a consolidacdo do PCK ndo decorre exclusivamente da experiéncia
acumulada em sala de aula, mas, sobretudo, da capacidade de refletir
criticamente sobre as acdes pedagodgicas, interpretar as dificuldades de
aprendizagem dos estudantes e reelaborar estratégias didaticas a partir das
demandas concretas do contexto escolar (Aparecida dos Santos et al., 2017,
Arrigo et al., 2022; Goes et al., 2018). Nessa perspectiva, a pratica reflexiva
favorece a superacdo de uma racionalidade técnica centrada na simples aplicagdo
de métodos de ensino, contribuindo para a constituicdo de uma postura
investigativa, critica e epistemologicamente fundamentada acerca do fazer
docente.

Entre os trabalhos analisados, observa-se significativa aproximagao com o
Modelo de Raciocinio Pedagdgico e A¢do (MRPA), que compreende o ensino
como um processo dinamico e ciclico envolvendo compreensdo, transformacao
do conteudo, instrucdo, avaliacdo, reflexdo e nova compreensdo. Santos e Freire
(2017), ao investigarem o planejamento docente no estagio supervisionado,
evidenciaram que a reflexdo sobre as experiéncias pedagdgicas permitiu as
licenciandas reconstruirem suas compreensdes acerca do ensino de Cinética
Quimica, ampliando progressivamente seus conhecimentos pedagdgicos,
curriculares e avaliativos (Aparecida dos Santos et al., 2017). Em consonancia com
esses resultados, Arrigo et al. (2022) demonstraram que o processo de
planejamento, execucdo e andlise das aulas no estagio supervisionado favoreceu
a mobilizacdo e ampliacdo do PCK de uma futura professora de Quimica,
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especialmente no que se refere a interpretacdo das dificuldades conceituais dos
estudantes e a reorganizacao de estratégias de ensino (Arrigo et al., 2022).

Os resultados também dialogam com as contribui¢des tedricas de Donald
Schon sobre a pratica reflexiva, particularmente no que concerne as dimensdes
da reflexdo-na-acdo e da reflexdo-sobre-a-acdo. Silva e Fernandez (2021)
demonstraram que o PCK em acgdo sofre influéncia direta dos diferentes contextos
escolares, exigindo do professor constantes adaptacdes pedagdgicas e tomadas
de decisdo durante o processo de ensino (Silva; Fernandez, 2021). Tal constatacdo
evidencia que o desenvolvimento profissional docente ocorre tanto durante a
pratica pedagdgica quanto nos momentos posteriores de analise critica das
decisdes didaticas e de seus impactos sobre a aprendizagem dos estudantes.
Nessa mesma direcdo, Floriano, Ribeiro e Carbo (2022) identificaram que as
trajetérias formativas e experiéncias profissionais influenciam diretamente as
formas pelas quais os professores mobilizam, reelaboram e ressignificam seus
saberes pedagdgicos no ensino de conteudos especificos, como Numero de
Oxidagdo (NOX) (Floriano et al., 2022).

Outro aspecto recorrente nos estudos refere-se ao papel da pratica
reflexiva na validacdo, integracdo e expansdao do PCK. Ao confrontarem o
planejamento inicial com os resultados efetivamente observados em sala de aula,
os professores desenvolvem novas compreensdes acerca dos conteudos, das
dificuldades dos estudantes e de sua prdpria atuacdo pedagdgica. Souza, Assai e
Arrigo (2024) evidenciaram que situacdes reflexivas vivenciadas por licenciandos
permitem identificar componentes do PCK relacionados as estratégias
instrucionais, a compreensdo das concepg¢Ges dos alunos e aos processos
avaliativos (de Souza et al., 2024). De modo semelhante, Goes e Fernandez
(2025), ao utilizarem Mapas de PCK no contexto da residéncia pedagdgica,
observaram que os futuros professores ampliam sua capacidade de integrar
conhecimentos curriculares, conceituais e pedagdgicos a medida que analisam
criticamente suas experiéncias de ensino e os desafios emergentes da pratica
docente (Fernandes Goes; Fernandez, 2025).

Os trabalhos analisados também destacam a relevancia de instrumentos
formativos capazes de estimular processos sistematicos de reflexdo sobre a
pratica pedagdgica. Santos e Freire (2017) ressaltam que ferramentas como o
CoRe (Representacdo de Conteudo) e o MRPA favorecem a explicitacdo dos
conhecimentos mobilizados pelos licenciandos durante o planejamento e
desenvolvimento das aulas (Aparecida dos Santos et al.,, 2017). Esses
instrumentos possibilitam aos futuros professores refletirem sobre o que ensinar,
por que ensinar e como ensinar determinados contelddos quimicos, contribuindo
para o fortalecimento do PCK e para a construcdo de praticas pedagdgicas mais
conscientes e fundamentadas. Complementarmente, Goes, Nogueira e Fernandez
(2018) destacam a importancia dos relatérios reflexivos produzidos durante o
estagio supervisionado, uma vez que esses registros permitem aos licenciandos
articular referenciais tedricos as experiéncias concretas vivenciadas na escola,
favorecendo processos de constru¢gdo da identidade docente e de
desenvolvimento profissional (Goes et al., 2018).
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Os estudos também evidenciam que a reflexdo-na-acdo desempenha papel
decisivo na consolidacdo do PCK, especialmente por possibilitar ao professor
interpretar e reorganizar sua pratica pedagdgica no exato momento em que o
ensino ocorre. Essa dimensdo reflexiva torna-se particularmente relevante no
Ensino de Quimica, drea caracterizada pela elevada abstracdo conceitual, pela
complexidade epistemoldgica e pela necessidade de articulacdo entre diferentes
niveis de representacdo do conhecimento cientifico. Silva e Fernandez (2021)
demonstram que o contexto escolar influencia diretamente as decisGes
pedagdgicas do professor, exigindo adaptacdes constantes e evidenciando que o
ensino ndo pode ser reduzido a aplicagdo mecanica de estratégias previamente
planejadas (Silva; Fernandez, 2021).

Nesse sentido, a reflexdo-na-acdo permite ao docente responder de
maneira mais coerente as necessidades concretas dos estudantes, reorganizando
estratégias didaticas diante de situagdes inesperadas que emergem durante o
desenvolvimento das aulas. Arrigo et al. (2022) e Goes, Nogueira e Fernandez
(2018) evidenciam que os licenciandos desenvolvem maior capacidade de
interpretar dificuldades conceituais e reformular suas intervengées pedagdgicas a
medida que analisam criticamente suas experiéncias formativas (Arrigo et al.,
2022; Goes et al., 2018). Tal processo envolve perceber sinais de incompreensao,
guestionar estratégias inicialmente adotadas e reconstruir abordagens
pedagodgicas em tempo real, transformando a pratica docente em um espaco
continuo de investigacdo, aprendizagem e producdo de conhecimento
profissional.

Além disso, os resultados indicam que a reflexdo-na-acdo atua como
importante catalisador do PCK ao favorecer a mobilizacdo integrada de
conhecimentos especificos da Quimica, saberes pedagdgicos e compreensao das
caracteristicas dos estudantes. Floriano, Ribeiro e Carbo (2022), ao investigarem o
ensino de NOX, observaram que professores experientes ajustam constantemente
suas estratégias explicativas, analogias e formas de representagdo dos contetdos
em fungdo das respostas apresentadas pelos alunos durante as aulas (Floriano et
al., 2022). De forma semelhante, Leal, Novais e Fernandez (2015) identificaram
gue docentes com PCK mais consolidado demonstram maior flexibilidade
pedagdgica para reorganizar sequéncias didaticas, modificar exemplos e adaptar
explicacbes as necessidades de aprendizagem percebidas no contexto da
interacdo em sala de aula (Leal et al., 2015).

De modo geral, os resultados convergem ao indicar que a pratica reflexiva,
especialmente a reflexdo-na-acdo, constitui elemento estruturante para o
desenvolvimento do PCK e para a formacdo de professores de Quimica mais
criticos, autbnomos e comprometidos com praticas pedagdgicas contextualizadas
e socialmente significativas. Sob uma perspectiva progressista de inovacgdo
educacional, tais processos contribuem para superar modelos transmissivos de
ensino e fortalecer uma concepgdo de docéncia baseada na investigacao da
propria prdtica, na mediacdo dialégica do conhecimento cientifico e na
construgdo de uma educagao comprometida com a criticidade, a democratizagao
do saber e a transformacao social.

R. Transmutare, Curitiba, v. 11, e21884, p. 1-17, 2026.



ARTr

Revista Transmutare

Pagina | 11

Os estudos analisados convergem ao defender uma concepg¢do de
formacdo docente que ultrapassa perspectivas instrumentais e tecnicistas de
ensino, aproximando-se de propostas alinhadas a inova¢do educacional critica e
progressista. Nesse contexto, o Conhecimento Pedagdgico do Conteudo é
compreendido ndo apenas como um conjunto de técnicas de ensino, mas como
um processo dindmico e reflexivo que articula compreensdo do conteldo,
transformacdo didatica, instrucdo, avaliacdo e reflexdo sobre a pratica. As
pesquisas evidenciam que o desenvolvimento do PCK ocorre de forma mais
consistente quando os licenciandos sdo inseridos em experiéncias formativas que
favorecem analise critica das praticas pedagdgicas e reflexao sobre os desafios
concretos do ensino de Quimica (Aparecida dos Santos et al., 2017; Arrigo et al.,
2022; Cortes Junior; S4a, 2017; de Souza et al., 2024; Fernandes Goes; Fernandez,
2025; Goes et al., 2018). Dessa maneira, os estudos reforcam a necessidade de
superar modelos formativos centrados na reproducdo mecanica de conteldos,
valorizando processos que possibilitem ao futuro professor construir uma postura
investigativa, autbnoma e comprometida com a transformacdo da realidade
educacional.

Outro aspecto relevante identificado nas producées analisadas refere-se a
influéncia dos contextos escolares e das desigualdades estruturais sobre a
constituicdo do PCK e sobre a pratica docente. Silva e Fernandez (2021)
demonstram que o PCK em acdo sofre modificacdes conforme as caracteristicas
institucionais, os projetos pedagdgicos e as demandas socioculturais dos
estudantes, evidenciando que o ensino se configura como pratica situada e
socialmente condicionada (Silva; Fernandez, 2021). De forma complementar,
Gasparini, Bedin e Miranda (2024) apresentam um panorama das pesquisas
brasileiras sobre PCK, destacando a concentracdo da producdo cientifica na regido
Sudeste e a baixa representatividade das regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste
(Gasparini et al., 2024). Tal cendrio revela desigualdades histdricas no acesso a
pesquisa e ao desenvolvimento profissional docente, reforcando a necessidade de
politicas educacionais que promovam maior democratizacdo da producdo
cientifica e valorizacdo da formacdo de professores em diferentes contextos
regionais.

As pesquisas também indicam que a inovacdo educacional em perspectiva
progressista esta diretamente relacionada a valorizacdo da identidade docente,
das experiéncias formativas e da reflexdo critica sobre o ensino. Floriano, Ribeiro
e Carbo (2022) evidenciam que os saberes pedagogicos mobilizados por
professores de Quimica sdao fortemente influenciados por suas trajetdrias
profissionais e experiéncias pessoais, revelando a importancia da
multirreferencialidade na constituicdo da docéncia (Floriano et al., 2022). Nessa
mesma direcdo, Leal, Novais e Fernandez (2015) identificam que professores com
PCK mais consolidado reorganizam continuamente seus conhecimentos a partir
das interagbes em sala de aula e das demandas apresentadas pelos estudantes
(Leal et al., 2015). Além disso, Floriano, Cunha e Ribeiro (2024), ao investigarem o
estado da arte do PCK no ensino de Fisico-Quimica, apontam a necessidade de
estratégias formativas que estimulem reflexdo critica e aprofundamento
conceitual em temas complexos da Quimica (Floriano et al., 2024). Em conjunto,
os estudos sugerem que a inovagao educacional ndo se restringe a incorporagao
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de novos recursos ou metodologias, mas envolve, sobretudo, a formacdo de
professores reflexivos, criticos e comprometidos com praticas pedagdgicas
emancipadoras e socialmente significativas.

CONCLUSAO

Os resultados desta pesquisa evidenciam que o Conhecimento Pedagdgico
do Conteudo se configura como um importante referencial tedrico e formativo
para compreender os processos de desenvolvimento profissional de professores
de Quimica, especialmente no contexto da formacdo inicial. Os estudos
analisados demonstram que o fortalecimento do PCK estd diretamente
relacionado a pratica reflexiva, a andlise critica das experiéncias pedagdgicas e a
capacidade do licenciando de articular conhecimentos especificos da Quimica,
saberes pedagdgicos e compreensdao das dificuldades dos estudantes. Nesse
sentido, o desenvolvimento do PCK ultrapassa perspectivas tecnicistas de
formacdo docente, favorecendo a construcdo de uma pratica pedagdgica mais
investigativa, contextualizada e socialmente comprometida.

As pesquisas também indicam que a reflexdo-na-acdo e a
reflexdo-sobre-a-acdo desempenham papel central na consolidagdo do
conhecimento profissional docente, permitindo que professores e licenciandos
reorganizem continuamente suas estratégias didaticas a partir das demandas
concretas do contexto escolar. Instrumentos formativos como CoRe, Mapas de
PCK, relatdrios reflexivos e experiéncias de estagio supervisionado revelaram-se
relevantes para estimular processos de andlise critica da pratica pedagdgica e
fortalecer a integracdao entre teoria e pratica. Além disso, os estudos evidenciam
gue o desenvolvimento do PCK é influenciado pelas trajetdrias formativas, pelos
contextos institucionais e pelas desigualdades estruturais que atravessam a
formacado e a atuacdo docente no Brasil.

Sob a perspectiva do dossié “Inovacdao Educacional: Praticas, Politicas e
Caminhos Progressistas”, os achados desta investigacdo reforcam a necessidade
de politicas e praticas formativas que valorizem a docéncia como atividade
intelectual, critica e socialmente situada. A inova¢do educacional, nesse contexto,
nao se limita a ado¢do de novas metodologias ou recursos didaticos, mas implica
a construcdo de processos formativos capazes de promover autonomia
intelectual, reflexdo critica e compromisso com a democratizacdo do
conhecimento cientifico. Assim, conclui-se que o PCK, articulado a pratica
reflexiva, constitui importante caminho para a formacdo de professores de
Quimica mais criticos, autbnomos e comprometidos com uma educacao cientifica
emancipatdria, democratica e socialmente significativa.
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Reflective Practice and Pedagogical
Content Knowledge in Chemistry
Education: Perspectives for Critical Teacher
Education

ABSTRACT

Difficulties in understanding chemical concepts highlight significant challenges in the
initial education of Chemistry teachers. In this context, Pedagogical Content Knowledge
(PCK), associated with reflective practice, contributes to the development of more
critical and autonomous teachers who can integrate specific and pedagogical knowledge
in the analysis of their own teaching practice. Therefore, this study aimed to analyze
how PCK has been addressed in Chemistry Education research published between 2015
and 2026, seeking to understand its contributions to the development of reflective
practice in initial teacher education. A qualitative literature review was conducted using
the SciELO, CAPES Journal Portal, Scopus, and Web of Science databases, employing the
descriptors “Pedagogical Content Knowledge” and “Chemistry Teaching.” After applying
the inclusion and exclusion criteria, eleven open-access scientific articles published in
Portuguese were analyzed. The results showed that reflective practice and
reflection-in-action play a central role in the development of PCK, promoting the
reorganization of pedagogical strategies, the interpretation of learning difficulties, and
the integration between theory and practice during initial teacher education. The
studies also indicated that instruments such as CoRe, PCK Maps, and reflective reports
contribute to strengthening investigative and critical processes related to Chemistry
teaching. It is concluded that PCK, articulated with reflective practice, constitutes an
important pathway for the education of more critical and investigative teachers
committed to the democratization of scientific knowledge.

KEY WORDS: Pedagogical Content Knowledge. Chemistry Teaching. Reflective practice.
Initial teacher education.
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Practica Reflexiva y Conocimiento
Pedagdgico del Contenido en la Ensefianza
de la Quimica: Perspectivas para la
Formacion Docente Critica

RESUMEN

Las dificultades en la comprension de los conceptos quimicos evidencian importantes
desafios en la formacién inicial de profesores de Quimica. En este contexto, el
Conocimiento Pedagdgico del Contenido (PCK), articulado con la practica reflexiva,
contribuye a la formacion de docentes mas criticos y autdnomos, capaces de integrar
los conocimientos especificos y pedagodgicos en el andlisis de su propia practica docente.
En este sentido, el presente estudio tuvo como objetivo analizar cdmo el PCK ha sido
abordado en las investigaciones sobre Ensefianza de la Quimica publicadas entre 2015y
2026, con el propdsito de comprender sus contribuciones al desarrollo de la practica
reflexiva en la formacién inicial del profesorado. Se realizé una revisidn bibliografica de
enfoque cualitativo utilizando las bases de datos SciELO, Portal de Periddicos CAPES,
Scopus y Web of Science, mediante los descriptores «Conocimiento Pedagdgico del
Contenido» y «Ensefianza de la Quimica». Tras la aplicacion de los criterios de inclusion
y exclusién, se analizaron once articulos cientificos de acceso abierto publicados en
portugués. Los resultados evidenciaron que la practica reflexiva y la reflexién en la
accion desempenian un papel central en el desarrollo del PCK, al favorecer la
reorganizaciéon de las estrategias pedagodgicas, la interpretacion de las dificultades de
aprendizaje y la integracidon entre teoria y prdactica durante la formacién inicial del
profesorado. Los estudios también indicaron que instrumentos como el CoRe, los Mapas
de PCK vy los informes reflexivos contribuyen al fortalecimiento de procesos
investigativos y criticos relacionados con la ensefianza de la Quimica. Se concluye que el
PCK, articulado con la practica reflexiva, constituye una via relevante para la formacion
de docentes mas criticos, investigadores y comprometidos con la democratizacion del
conocimiento cientifico.

PALABRAS CLAVE: Conocimiento Pedagdgico del Contenido. Ensefianza de la Quimica.
Practica reflexiva. Formacion inicial del profesorado.
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