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ENSINO DA
MANUTENCAO NA
ESCOLA

UMA NOVA
PROPOSTA

Edio Furlanetto *

RESUMO

Proporcionar aulas interessantes
é um desafio que se apresenta a to-
dos os profissionais quando imbui-
dos do papel de professor. Os meios
de comunicacdo evoluiram e o alu-
no se tornou exigente, esperando
que o professor |he apresente a mes-
ma eficiéncia que a televisdo ou o
cinema. O uso exagerado de certas
técnicas como a aula expositiva —
centrada na figura do professor —
conduz o educando a fadiga com a
conseqiiente redugdo do aproveita-
mento e do interesse. Este trabalho
pretende ser exemplo de como tor-
nar agradavel o aprendizado da
MANUTENCAQO, através da partici-
pacgado ativa dos alunos no processo
ensino-aprendizagem.

ABSTRACT

To give interesting classes is a
challenge that all teachers face. The
means of communication develo-
ped and the students require more
and more critical-minded. They
want that the teacher gives his class
with the same efficiency that can be
seen on TV or at the movies. The
exaggerated use of certain techni-
ques such as descriptive classes —
where the teacher is the center of,
all — lead to fatigue decreasing
their students learning and interest.
This work intends to be an example
of how we can make the learning
process of Maintenance pleasant,
through the active participation of
students in the teaching-learning
process. '

1. INTRODUCAO

Diante da necessidade de tornar
eficaz a disciplina de Manutengéao
Industrial do curriculo do Técnico
em Eletrotécnica, optou-se pela
aplicagdo de métodos e técnicas de
ensino que conduzam ao maximo
aproveitamento dos recursos fisicos
e materiais do CENTRO FEDERAL
DE EDUCACAO TECNOLOGICA
DO PARANA / CEFET-PR. Ao mes-
mo tempo em que destaca a inte-
gragao entre os recursos materiais e
os recursos humanos, propicia aos
formandos de Eletrotécnica, concei-
tos de manutengdo e novas expe-
riéncias de relacionamento huma-
no. Como metodologia, no inicio, os
alunos manifestam por escrito sua
expectativa a respeito de “Manuten-
¢ao Industrial”. Segue-se uma prova
de pré-requisitos cujo resultado ser-
ve para orientar a conducgao das ati-
vidades. Depois sdo proporcionadas
técnicas de estudo individual para a
aquisicao dos conceitos basicos co-
mo: situacao da Manuteng¢ao no or-
ganograma da empresa, custos,
apropriacdo de recursos, documen-
tacdo e informagoes técnicas, essa
fase ocupa 1/3 das 36 horas reserva-
das a disciplina. Formada a base,
passa-se a aplicagdo. Agora com
técnicas de grupo. Sao analisadas as
causas de defeitos que afetam ma-
quinas, instalacdes e edificios. Vi-
sando a Manutengao Preventiva sdo
elaboradas fichas de inspe¢dao. Com
a finalidade de aplicar conhecimen-
tos ja adquiridos, formam-se equi-
pes para as quais sdo designadas
areas modelo. Destas areas sdo fei-
tas plantas e fluxogramas e, apos
entrevista com os encarregados das
areas, definem-se as prioridades pa-
ra a aplicagdo de Manutengdo. No
aspecto SEGURANCA, os alunos fa-
zem o levantamento dos riscos e in-
dicam as solucdes. Termina-se fa-
zendo a apropriagao de recursos pa-
ra a area modelo e cada equipe ex-
pondo, para as demais, o resultado
do seu trabalho. Para a Gltima fase
convida-se, a acompanhar o profes-
sor, pessoa do Departamento de Ad-
ministracdo do CEFET, ou pessoa do
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Departamento de Manutencdo de
uma fabrica ou outro professor. A
nova proposta consiste em aplicar
técnicas de ensino que buscam a
participagdo ativa dos alunos e que
o professor atue como dirigente.
Espera-se poder divulgar a experién-
cia que se acumulou nos Gltimos
seis anos, garantindo bom aprovei-
tamento dos recursos humanos do
Pais.

2. DETALHES DO
DESENVOLVIMENTO

A disciplina “MANUTENCAO IN-
DUSTRIAL” é ministrada no Gltimo
periodo do Curso de Eletrotécnica.

2.1. Obtencao da expectativa dos
alunos

Antes que os alunos tomem co-
nhecimento do contetido, é propor-
cionada a eles a oportunidade de
manifestarem sua expectativa. Se-
guem diversas dessas manifesta-
¢Oes. Sao respostas a pergunta: O
QUE VOCE ESPERA DA DISCIPLI-
NA DE MANUTENCAO INDUS-
TRIAL?

— "“Espero aprender fazer manu-
tencdo nos equipamentos elétricos,
até agora nao vista no curso e tam-
bém espero aprender a ser chefe de
equipe de manutencio”.

— "Espero aprender fazer manu-
tencdo de todos os tipos de maqui-
nas elétricas que podemos encon-
trar dentro de uma industria”.

— "“Eu creio que aprenderemos a
seqliéncia, os métodos e planos de
trabalho para realizar a manuten-
¢ao industrial”.

— “Creio que esta matéria estara
relacionada com a parte de manu-
tencdo de maquinas industriais,
capacitando-nos a fazé-la da manei-
ra mais racional e correta, para po-
dermos realizar um bom trabalho
profissional, se atuarmos nesta
area”.

— “Espero que esta matéria me
deixe em condicdes de conhecer,
identificar e sanar problemas que
venham a surgir em maquinas e
equipamentos constantes em uma
empresa. Espero também aprender
fazer a MANUTENCAO PREVENTI-
VA que, ao meu modo de ver, é um

fator de suma importancia”.

2.2 Apresentacdo da disciplina ao

_aluno

E dada a situagcdo da MANUTEN-
CAO no contexto sécio-cultural e
econdmico do Brasil. Faz-se uma di-
vulgacdo da ABRAMAN, seus obje-
tivos e como tornar-se associado.
Na seqiliéncia faz-se a apresentacdo
da disciplina propriamente dita, sen-
do esta,parte de uma apostila com o
titulo: “TAREFAS INDIVIDUAIS E
TRABALHOS EM GRUPO PARA A
DISCIPLINA DE MANUTENCAO
INDUSTRIAL”. Segue parte da
apostila:

Apresentacao

OBJETIVO GERAL:

A disciplina de Manutencdo In-
dustrial, possibilita ao futuro profis-
sional de Eletrotécnica:

“Conhecer a atividade de manu-
tencdo de forma a poder programar,
implantar e acompanhar a manuten-
¢do de uma area de operacdo, dentro
de critérios de custo e de
seguranga”.(1).

PROCEDIMENTOS

Predominara a participacdo ativa
dos discentes. As aulas se constitui-
rdo de uma parte expositiva, em que
o professor coloca situagoes reais do
cotidiano da industria brasileira, e de
outra parte, — a que ocupa mais
tempo —, em que os alunos solucio-
nam problemas.

Na unidade I, em 1/3 das aulas se-
réa estudada a “Organizacdo da Ma-
nutencdo”. Nesta unidade os proces-
sos mentais sdo “Aquisicdo de co-
nhecimentos” e “Relacionamento”(1)

Ja na unidade Il, com a qual se
ocupara maior parte do tempo, serdo
solicitados, ao aluno, os processos
mentais mais elaborados: “Aplica-
¢do” e “Generalizacao”.(1)

Os objetivos serdo atingidos pelos
alunos com o uso de técnicas como
trabalhos em grupo e tarefas indivi-
duais programadas. Serdo proporcio-
nadas consultas a amostras, inspe-
¢bes a equipamentos e a instalacées,
permitindo ao aluno familiarizar-se
com situagoes reais do panorama in-
dustrial.
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AVALIAGCAO

E continua no decorrer do proces-
so, sendo indispensavel a assiduida-
de dos alunos, pois os trabalhos em
grupo exigem a participagdo efetiva
de cada pessoa.

Nas tarefas individuais, a avalia-
cdo é formativa:

O professor aprecia e, caso o alu-
no se tenha desviado do objetivo, te-
r4 nova oportunidade e orientacdo
para completar.

Nos trabalhos de grupo, a partici-
pacdo é observada pelo professor,
segundo fichas préprias para cada
objetivo.

Os objetivos atingidos durante as
semanas serdo computados para
efeito de promocgao, no final do se-
mestre.(2)

Todos os alunos fazem aborda-
gem de todos os objetivos, pois so
assim passam a “conhecer a ativida-
de de manutencgio de forma a poder
programar, implantar e acompanhar
a Manutengao”.

2.3 Prova de preé-requisitos

Sera aplicada no primeiro dia de
aula depois de ser feita a apresenta-
c¢do da disciplina. Os quarenta mi-
nutos finais sdo usados para a divul-
gacdo do gabarito, a estatistica e
para iniciar a complementagédo dos
pré—requisitos.(2)

Estatistica. Ap6s a divulgacao do
gabarito que serve s6 para o aluno
assinalar a questdo que errou, o pro-
fessor conta o namero de alunos
que erraram ou acertaram — o que
for menor — em cada uma das
questdes. O numero, a direita da
questdo, representa a referéncia a
ser consultada para suprir a falta do
pré-requisito. Os resultados da pro-
va de prérequisitos sao usados na
realimentacdo das disciplinas que
concorrem para esta formagdo. Se-
guem exemplos de questdes da pro-
va.

Coloque “C” para conceito certo e
“g” para conceito errado. Estando
errado, substitua as palavras em ne-
grito por palavras que tornem o con-
ceito certo.

1.( ) Em geral, para lubrificar rola-
mentos usa-se6leo__________2

2.( ) O verniz usado na impregna-
¢do das maquinas tem por fun-
cdo isolar e fixar os enrolamen-
tos 2

3.( ) Parareduzir a viscosidade de
um verniz é necessario adicionar
agua a certa porcdo deste 4

4.( ) Para retirar uma polia usa-se
corretamente o martelo, baten-
do, sobre uma talhadeira e ndo
sobre uma chave de fenda. 2

Complete com o conceito CERTO.
Deixe em branco quando nao
souber.

14. Rolamentos, quando ndo aloja-
dos em caixa de transmissdo
usam—____como lubrifican-
te. 2

15. Forca contra eletromotriz é um
fenébmeno ligado a motor CC.
Quando a “FCEM” aumenta a
corrente no induzido______2

16. Para montagens de estrutura com
ferragem galvanizada usa-se a
chave 3

17. Chaves identificadas com 1/4,
1/2, 3/8, etc., pertencem ao siste-
ma__________de medidas e as fra-
¢Oes sdodaunidade___________1

PARA COMPLETAR OS SEUS PRE-
REQUISITOS

Apbs a conferéncia da prova de
pré-requisitos, com o gabarito, caso
vocé ndo tenha acertado alguma
questdo, deve: 12 ver o namero a di-
reita da questdo; 2° procurar o livro,
apostila ou catalogo a que corres-
ponde a questdo; 3° fazer uma leitu-
ra para complementagdo ou aquisi-
¢do do conhecimento. Os numeros
de ordem abaixo, os quais antece-
dem cada referéncia, sdo os corres-
pondentes a direita das questoes:

- (1) FURLANETTO, E. Manutencao
industrial: conhecimentos basicos.
Curitiba, CEFET-PR, 1983. 41p.

(2) ARIZA, C.F. Manutencao cor-
retiva de maquinas elétricas rotati-
vas. Sdo Paulo, McGraw Hill, 1977.
354p.

(3) ARIZA, C.F. Introdugao a apli-
cacao da manutencdo preventiva.
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MANUTENGAO INDUSTRIAL — TR 152 — CRONOGRAMA

OBJETIVO — CONTEUDO TECNICA LOCAL SEMANA
NO DESCRIGAO INDIV.|GRUPOJ SALA | AREA 6 (6|7 |8 |9 [10]|1 |12 |13]|14 |16 16] 17
0 APRESENTAGAO E PRE-REQUISITO o o
1 TERMINOLOGIA E CONCEITOS o =
2 CUSTO DA MANUTENGAO o o
3 QUADRO DE PESSOAL, FERRAMENTAS, | °
PECAS REPOSIGAO
DOCUMENTOS USADOS NA
* | manuTeEncAo 2 2 e
5 INFORMAGOES TECNICAS o oo [
P DEFEITOS EM EQUIPAMENTOS, o ol o s lial ala
MAQUINAS E EQUIPAMENTOS
7 ABORDAGEM DE UMA AREA o o o =
VISANDO A MANUTENGAO
SEGURANGA NA AREA DE
8 | mANUTENCAO O il & = b
ELABORACAO DE UM PROGRAMA
® | DEMANUTENGAO e N © all i
TREINAMENTO DO PESSOAL PARA
10 A MANUTENGAO O 2 S
RECUPERAGAO L .
CURSO: ELETROTECNICA — TURMAS POR SEMESTRE: 2
PERIODO: 8° — ALUNOS POR TURMA: média — 30
R e e T e T o T N A ey S RS s

DINAMICA DAS TAREFAS
INDIVIDUAIS PROGRAMADAS — TIP

PARA ATINGIR

RECEBE CARACTERIZAGAO,
INSTRUGCAO
| OBJETIVOS
REALIZA AS REALIZA
TAREFAS DE > TAREFAS DE
APRENDIZAGEM AVALIACAO
DESEMPENHA

sml

|

NAO

REVISA

CONTEUDOS

A

NAO

REFORMULA
TAREFAS

DINAMICA DOS TRABALHOS
EM GRUPO — TG

ALUNO

RECEBE
INSTRUGOES

FAZ ATIVIDADE
DE
APRENDIZAGEM

SATISFAZ
TODOS OS ITENS SIM
— DA FICHA DE
OBSERVACAOQ

OBJETIVOS

i

ATINGIU
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3. AS TAREFAS INDIVIDUAIS
PROGRAMADAS — TIP

Esta forma de conduzir o ensino
segue os principios: do ritmo pré-
prio, da participagao ativa, do refor-
¢o, das pequenas etapas, da avalia-
cdo formativa, da integracao logica
e organizagdo dos materiais.3 A se-
gliéncia de eventos tem duas eta-
pas: na primeira o trabalho é s6 do
professor — planejamento e organi-
zagdo; na segunda, trabalham jun-
tos, professor e alunos — imple-
mentagao.

3.1 Planejamento e organizacao

Nesta fase o professor escolhe o
assunto, define os objetivos, prepa-
ra o material de instrugao, redige os
guias de instrugao.

3.2 Implementacgao
Agora o professor entrega a cada

aluno os guias de instrugdes. Os alu-
nos léem as instrugdes, perguntam
para esclarecer as dividas e seguem
individualmente até a entrega dos
exercicios e a tarefa de avaliagao,
ao professor.

3.3 Opgado pela TIP .

Na disciplina de MANUTENCAO
INDUSTRIAL a opgao foi motivada,
até o objetivo 4, pela predominan-
cia de aquisi¢do de conhecimentos
novos e pelo relacionamento de co-
nhecimentos. Também contribuiu
para a op¢ao, a existéncia de biblio-
grafia e material de apoio — biblio-
teca, sala de apoio e almoxarifado
de instrumentos.

3.4 Exemplo de TIP

Esta, preparada para o objetivo 1,
da disciplina, é precedida de uma
secdo em que o professor, usando
texto e transparéncia, situa o objeti-
vo de estudo num contexto:

MATERIAL DO PROFESSOR

Semana 2

INTRODUCAO

No panorama das atividades hu-
manas pode-se notar que a servigo
de qualquer atividade produtiva, es-
ta sempre uma atividade de apoio e
sempre integrada a primeira:

— A dona de casa que se benefi-
cia com a aquisi¢do de um eletrodo-
méstico, pode contar sempre com a
assisténcia técnica?

— Os 06nibus, trens, avibes, cami-
nhoes, automoveis, motocicletas e
bicicletas que compdem o nosso sis-
tema de transporte, tém eles manu-
tencdo?

— Os equipamentos e instalagbes
para a captacdo, o tratamento, o
transporte e o armazenamento da

Objetivo 1

agua que abastece Curitiba, tém ma-
nutencao?

— As instalacbes da nossa escola,
paredes, piso, teto, aberturas, drenos,
esgotos, telhados e caixas d’agua
tém manutencao?

— Todas as perguntas teriam res-
posta comum se fossem resumidas a
esta: Estio funcionando?

Agora, se fizermos uma analise de
algum caso especifico, veremos to-
das as implicagdes.

Suponha que o refrigerador de
certa residéncia parou sua funcgdo:
Néao refrigera. O dono toma certas
providéncias. Isto gera uma dindmi-
ca que veremos com os graficos:
(transparéncia).
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Crafico 1

PROPRIETARIO

‘ FABRICA

’ ASSISTENCIA .
TECNICA

1

SOLICITA SERVICOS
DA INFORMAGOES

ANALISA ORCAMENTO

DECIDE

INSPECIONA E FAZ A

ACEITAGAO
PAGA OS SERVICOS

— FORNECE AS PECAS

— TREINA OS ASSISTEN-
TES TECNICOS

— REGISTRA E ANALISA
0OS MOTIVOS

— FAZ O DIAGNOSTICO

— FAZ O ORCAMENTO

— TRANSPORTA

— FAZ OS SERVICOS

— RECEBE O PAGAMENTO

Este caso, relativamente simples,

gerou um complexo de atividades,
mobilizando diversas fungées, para
a sua solugao.

Podemos examinar o caso sob ou-
tros aspectos ainda, como:

— a comunicagao

— o transporte

— a cultura das pessoas
— as ferramentas

— as pegas

— 0s Instrumentos

Grafico 2 — FLUXO-CRONOGRAMA (Transparéncia)

Convido-os agora, a fazermos con-
sideracdes sobre este caso:

“Levei meu relégio para consertar
e o recebi funcionando no dia se-
guinte”.

(O professor induz os alunos a
pensarem no caso, sob cada um dos
aspectos acima, resumindo no qua-
dro de giz, as conclusGes mais signi-
ficativas).

Obtidas estas conclusées, vamos
a tarefa individual programada:

AGENTES DATAS (DIAS)
TAREFAS i
Proprietério Afr"::;:" 12 13 1" 15 18 7

Y ANATCAL B ==

2. DIAGNOGSTICAR =)

3. FAZER O ORCAMENTO s

4. ANALISAR O ORCAMENTO j—

[ ggz::‘ecr:'rﬂoA APROVAGAO DO —=

6. CONDUZIR A OFICINA | e c— |

7. FORNECER OS SERVICOS ¢ t::)

8. FORNECER AS PECAS ¢ )

9. CONDUZIR AQ PROPRIETARIO =
10. INSPECIONAR O REFRIGERADOR —_ ==
11 ACFITAR 08 SERVICOS ¢ =
12. PAGAR AS PECAS E OS SERVICOS é | e |




[ECNOLOGIA & HUIMANSMVO

MATERIAL DO ALUNO

UNIDADE: Organizagdo da Manu-
tencdo

CARACTERIZAGCAO: Aborda ter-
mos usados nas comunicdgbes, den-
tro da atividade de Manutengdo, a
hierarquia e o conceito de Manuten-
¢do.

OBJETIVOS: 1) Descrever a posi-
¢do do Departamento de Manuten-
¢do ante os diversos Departamentos
de uma empresa dada, prevendo o
esquema para a manutengéo de cer-
to equipamento, justificando os pro-
cedimentos.

ATIVIDADE DE APRENDIZACEM
1) Leia a pagina 3 da apostila “Ma-
nutencgdo Industrial - Parte 1",
2) Faga os exercicios da pagina 5
da mesma apostila.

ATIVIDADE DE AVALIACA'O

Exercicios com questdes disserta-
tivas a., b. e c. nas folhas 6, 7 e 8 res-
pectivamente.

AVALIACAO:

Tera atingido o objetivo, o aluno
que fez corretamente todos os exer-
cicios.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS:

ARIZA, C.F. Organizacdo de Manu-
tencdo Eletro-Eletronica. Sao
Paulo, McGraw Hill, 1978. 529p

FURLANETTO, E. Manutengio In-
dustrial - Parte I, Curitiba, CE-
FET-PR, 1984. 49p.

a) Usando todos os termos apren-
didos, relate uma ocorréncia de Ma-
nutengdo, com o seguinte episodio:
HOUVE UMA INUNDACAO. TO-
DOS OS COMPONENTES DE UM
TORNO FICARAM SUBMERSOS.

b) Faca um organograma dos seto-
res envolvidos naquela agdo de Ma-
nutencgao.

c) Dizer de que maneira, se cum-
priu em “a”, o conceito de Manuten-
¢do.

4. TRABALHOS EM GRUPO - TG

O ensino em grupo é o procedi-
mento pelo qual grupos livres ou fi-
xos de alunos trabalham em temas
iguais ou diferentes, com a finalida-
de, de informar sobre os resultados
obtidos, em conjuntos, para que os
conteldos assim adquiridos che-
guem a constituir a base de um cri-
tério comum ou de uma conversa-
¢do geral. Cabe ao professor organi-
zar as situagdes de ensino-aprendi-
zagem, prever os meios de trabalho
e controlar o resultado.(1)

4.1 A opgado pelo trabalho

Deu-se principalmente pelo gran-
de volume de informagdes que en-
volvem os objetivos 5 a 10, da disci-
plina, Também contribuiram, para a
opgdo por TG, os conhecimentos ja
adquiridos, porque agora os alunos
passam a aplicar e a generalizar,
criando solugbes proprias.

4.2 Exemplo de um trabalho em
grupo _

Aqui é objetivo o estudo dos de-
feitos que paralisam maquinas,
equipamentos e instalagdes. O pro-
fessor usa a transparéncia, a narra-
cdo de um jogo “de futebol” e um
texto sobre a inspeg¢do para motivar
os alunos:

MATERIAL DO PROFESSOR
Semanas7 e 8 Objetivo 6

Ja estamos cientes de que os de-
feitos podem ser evitados e todas as
acdes que visem a cercar os defeitos,
estdo enquadradas na MANUTEN-
CAO PREVENTIVA.

Vamos agora a um jogo: (projeta a
transparéncia)

— de um lado, o time dos DEFEI-
TOS! — que concorrem para as fa-
lhas: subtensdo, corrosdo, umidade,
poeiras, mau uso, inobservancia as
tolerdncias, maus contatos, vaza-
mentos, obstrucdes, falta de lubrifi-
cagdo, jogando em suas diversas po-
sigoes.

— do lado de ca, o NOSSO TIME,
o franco favorito, aquele que ird ven-

19
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cer! — mao-de-obra eficiente, jogan-
do na posigdo correta, com a marca-
¢do constante e o ataque cerrado!
Iniciada na “vargem” ou na “acade-
mia”, nossa mao-de-obra tem boa
“alimentagdo”, bom “preparo fisico’
e tem assim a simpatia dos “torcedo-
res”; nossas pecas de reposicdo e o
nosso material sdo de 6tima qualida-
de e obtidos prontamente quando
necessitamos, tendo seu “passe” o
valor justo, pela funcdo que irdo de-
sempenhar;

— nossas ferramentas e nossos
equipamentos sdo em quantidade,
forma e qualidade tais que qualquer
defeito se amedronta ao ver tanta or-
dem e preparo!

Inspecao
Sabemos do primeiro objetivo da

disciplina que a INSPECAO antece-
de as agdes de MANUTENCAO
PREVENTIVA. Havendo vérios equi-
pamentos, varios profissionais, va-
rios turnos de trabalho, ha necessi-
dade de documentar as acgdes.
Pergunto-lhes: — Qual é o impresso
que me permite inspecionar e lem-
brar de todas as partes a serem ins-
pecionadas? (Aguardar as respostas,
concluir).

Por que é importante a FICHA DE
INSPECAQO? (Aguardar as respostas
e concluir.)

— Com ela, vamos ou enviamos
alguém treinado ao equipamento;
inspecionamos e emitimos o nosso
parecer. Tomando as providéncias
recomendadas pela inspec¢io, o ou-
tro time comeca a esmorecer e a
nossa “goleada” é certal

Desenvolvimento

Para este objetivo, desenvolvere-
mos uma técnica de “multi-meios”:
na primeira etapa, os alunos traba-

lhardo individualmente, havendo
uma segunda etapa em que o traba-
lho sera de pequeno grupo e, por
fim, em grande grupo.

TIME DA MANUTENGAO

TIME DOS DEFEITOS

UMIDADE

POEIRA

CORROSAO

DESGASTE

MAU UsO

SUJEIRA

VAZAMENTOS
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PRIMEIRA ETAPA

Tarefa Individual Programada n°
5. Ocupara trés aulas, podendo ser
desenvolvida extraclasse, de forma
que, na quarta aula, possam ser de-
senvolvidas as outras etapas.

SEGCUNDA ETAPA

Na quarta aula, nos 15 minutos
iniciais, pequenos grupos (dois alu-
nos) conferem os_resultados da Fl-
CHA DE INSPECAO de um dos 15
equipamentos apresentados e cada
pequeno grupo assume um diferen-
te equipamento.

TERCEIRA ETAPA

Nos 35 minutos restantes, os alu-
nos, reunidos em circulo, formando
grande grupo, apresentam a conclu-
sdo chegada, sobre cada equipa-
mento.

*

Avaliagcdao

No desenrolar da segunda e da
terceira etapa, o professor observa
os alunos conforme a ficha de ob-
servacao, anexa.

MANUTENGAO IND. o)
3 o =S e
= > g (=] w2 =)
TURMA 230 © o 26 &
s § < 9 S w 2o 2 -
< > S2
ALUNO sg g E| % | 28 @ 2
S < v w - 2 Lo} <
0 =Z2 2 N ow 58 % o«
Ne NOME 5 OF -~ @ o & o
5 | Marcelo Reis Conversor 29/5 24/4 24/4
16 | Paulo Azevedo Rars 29/5 24/4 24/4
solda
14 Hugo
15 | Jorge il 29/5 15/5 15/5
Instalagdo
29/5 15/5 15/5
de fluidos
Baterias
2 | Halder 29/5 22/5 22/5

2]
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MEC — CEFET-PR
CURSO DE ELETROTECNICA
DISCIPLINA: MANUTENGAO INDUSTRIAL

FICHA DE INSPECAO
MANUTENCAO

EQUIPAMENTO:

ALUNO: Gilberto n9 1 TURMA: 281 Motor Schrage
ITEM PARTE A INSPECIONAR FREQ.|Hx h DATA DA INSPECAO — 1982
01 Escovas
— Pressdo 1x1 [M2/1 | 12/7
— Comprimento 1x05
— Curso 1x05
02 Comutador
— Superficie 1x05| 12/1 | 12/7
06 Bobinados
— Isolamento 1x05

5. OBTENCAO DA AVALIACAO
DOS ALUNOS SOBRE A
DISCIPLINA

Ao término dos objetivos, os alu-
nos manifestam suas opinides, res-
pondendo a perguntas. Para evitar
inibicdo, dispensa-se a identificacdo
do aluno.

PERGUNTA: A disciplina corres-
pondeu a sua expectativa?

RESPOSTA: A) “Sim. Pudemos
observar, através da mesma, todo o
processo que envolve um programa
de manutencdo e quanto € impor-
tante para qualquer setor”.

B) “Sim. Pois ndo esperava que a
disciplina de Manutencao Industrial
tratasse de aspectos tdo importan-
tes que utilizamos no quotidiano”.

PERGUNTA: O que vocé achou
da metodologia?

RESPOSTA: A) “’E valida, pois pro-
cura intercalar aulas teéricas com
praticas, tornando-as menos macgan-
tes”.

B) “E bem ampla e moderna. Por
sinal, muito atualizada. Foi 6tima”.

PERGUNTA: O que vocé achou
do conteldo das apostilas?

RESPOSTA: A) “Possuem bom

conteudo”.
"B) ““Bom. Abrange toda a
matéria”’.

PERGUNTA: O que se pode me-
lhorar?

RESPOSTA: A) “Acho que um dos
objetivos deveria ser: uma equipe

de alunos acompanhar uma equipe
de manutenc¢ao”.

B) “Um pouco mais de pratica, ti-
po daquela tarefa feita em areas do
CEFET-PR".
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