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RESUMO

Um sério obstéculo est4 dificultando a evolugdo da Engenharia Hospitalar no
pais. Trata-se da falta de recursos humanos em todos os niveis. Apoiado numa
pesquisa de diagndstico efetuada no estado do Parand, que quantifica a caréncia
e delineia o perfil do profissional desejado, elaborou-se o curriculo pleno do téc-
nico em equipamentos médico-hospitalares. Apds 04 anos de formagdo secun-
daria, com forte embasamento em Eletroeletr6nica e Biomédica, o técnico devera
atender as expectativas do setor de manutencéo de equipamentos das institui-
ces de saude, além de possivel absorgdo pela indstria nacional e firmas alter-
nativas. Com a aprovagao do curriculo pleno pelo Conselho Federal de Educacao,
em marco de 1989, espera-se que 0 curso seja implantado na rede de ensino se-
cundario.

ABSTRACT

A serious obstacle is making the Hospital Engineering evolution difficult in
our country, it is a question of the human resources lack on all levels. Supported
by a diagnosis investigation that took place in Parand State, that quantifies the
lack and outlines the desired profissional profile, we developed the Medical and
Clinical equipment technician full curriculum. After 04 years of senior high
school formation, with strong basis on electro-electronics and biomedical, the
technician will be able to take care of the expectation of the equipment
maintenance sector in the health institutions, beyond the possible absorption by
the national industries and alternative enterprises. With the approval of the full
curriculum by the Federal Education Council, in March 1989, the CEFET-PR
intends to offer the course to the community in first half of the next year.

+ Eden Januario Netto, é Coordenador do Nucleo de Engenharia Hospitalar (NEH), do Centro Federal de Educacdo
Tecnoldgica do Parand (CEFET-PR).



TECNOLOGIA & HIMANSVIO

INTRODUGAO

endo em vista a importancia fundamental da

Engenharia Biomédica na melhoria dos ser-

vicos de satide e no progresso da tecnologia
nacional, 0 governo brasileiro e o setor privado vém
investindo de forma acentuada nesta rea nos dlti-
mos 15-20 anos. A expansao € especialmente sen-
tida na subdrea de Engenharia Hospitalar, com a
criagdo e expansdo das equipes de manutencdo de
equipamentos odonto-médico-hospitalares e de la-
boratério. Entretanto, um sério obstéculo esta difi-
cultando a evolugdo da Engenharia Hospitalar no
pais. Trata-se da falta de recursos humanos em to-
dos os niveis, desde técnicos de 2° grau a enge-
nheiros pds-graduados (Wang, 1987).

Com o propdsito de detectar a real necessida-
de de um profissional técnico qualificado na drea de
manutencdo de equipamentos médico-hospitalares,
aliado a informacoes pertinentes do perfil profissio-
nal desejado, o Nicleo de Engenharia Hospitalar
(NEH) desenvolveu, no primeiro semestre de 1988,
uma pesquisa de diagnostico a nivel estadual (des-
crito no artigo «A Engenharia Hospitalar no Estado
do Parand», (Tecnologia & Humanismo, n? 06, Ano
4), da qual ressaltamos aqui alguns resultados:

1) Dentre as principais dificuldades que impe-
dem ao setor de manutengao de assumir partes dos
servigos executados por fabricantes e/ou firmas al-
ternativas sdo, por ordem de prioridade: pessoal
qualificado, pegas de reposico, esquemas e dia-
gramas e infraestrutura.condizente;

2) Além de possuirem poucos técnicos para
servicos gerais, raras sao as instituicoes que pos-
suem técnicos especificos para equipamentos
médico-hospitalares. A maioria (80%) dos técnicos
atuantes em todos os hospitais pesquisados, pos-
suem, no maximo, curso de 17 grau;

3) Os conhecimentos considerados funda-
mentais para um técnico atender as necessidades
do setor de manutengdo de equipamentos médico-
hospitalares sdo, por ordem de prioridade, sobre:
Eletronica, Eletrotécnica, Técnicas de Manutencdo,
Seguranca de Pacientes e Usudrios em Instalacdes
e Equipamentos Elétricos; Assepsia Hospitalar e
Treinamento de Usudrio;

4) 84,21% dos hospitais entrevistados tém
interesse na implantagdo de equipes proprias de
manutencdo de equipamentos médicos;

5) 68,42% dos hospitais contratariam de
imediato um profissional técnico capacitado na
area.

Tais resultados, na verdade, vém somente
quantificar a indubitdvel caréncia de recursos hu-
manos na area e delinear o perfil aproximado deste
profissional. Por isso, o Centro Federal de Educa-
¢do Tecnoldgica do Parand (CEFET-PR) e o Grupo
Assessor Principal do Programa de Infragstruturas
de Sistemas de Saude, do acordo OPS / MEC / MS
/ MPAS / MCT, numa acdo conjunta, elaboraram a
proposta do curriculo pleno do Técnico em Equipa-
mentos Médico-hospitalares, a nivel de 2° grau,
com vistas & sua apreciacdo pelo Conselho Federal
de Educagdo (CFE).

METODOLOGIA

Preliminarmente, cabe apresentar que 0
CEFET-PR, uma autarquia de regime especial, vin-
culada ao Ministério da Educacao, oferece seis ha-
bilitagGes de cursos técnicos de 27 grau, quatro de
nivel superior e uma de pés-graduacdo (Mestrado).
Além destas atividades de ensino, 0 CEFET-PR vem
atuando desde 1982 na area de Engenharia Biome-
dica, sendo que de forma mais marcante a partir de
1986 com a implantagdo do Nucleo de Engenharia
Hospitalar (Revista Brasileira de Engenharia).

0 grupo de trabalho responsdvel pela elabora-
¢do da proposta do novo curso foi composto por

cinco docentes do CEFET-PR, dos quais um da drea
de Biomédica e Eletroeletronica, um de Mecdnica,
um de Economia e Administracdo e, por fim, dois
especialistas em ensino técnico de 2° grau.

Perfil profissional desejado

Compreendendo a importancia fundamental
que assume a definicdo do perfil, da qual se desen-
cadeiam as demais fases, utilizou-se de trés meca-
nismos de apoio: pesquisa de diagnastico apresen-
tada anteriormente, mesa redonda com gerentes de
manutencdo, e a proposta elaborada internamente
no Ncleo de Engenharia Hospitalar.

Alcance do curso e disciplinas

Visando delimitar os contetdos prioritdrios a
serem proporcionados a clientela discente, e consi-
derando a carga hordria disponivel e estdgio de ma-
turacdo do aluno secundario, efetuou-se um levan-
tamento no setor de manutengdo de equipamentos
de dois hospitais de grande porte, com 0 propdsito
de detectar as atividades tipicas desenvolvidas pe-
los técnicos. Para tanto, elaborou-se uma planilha
contendo os principais setores clinicos, na qual 0
responsavel pela manutencao atribuia valores para
0s seguintes itens considerados:

1) ABRANGENCIA (Peso 10) — Valor media-
no da possibilidade de um hospital qualquer pos-
suir o setor considerado;

2) PRIORIDADE (Peso 05) — Grau de priori-
dade de atendimento dado pela central de manu-
tencdo de equipamentos;

3) DEMANDA (Peso 05) — Valor mediano do
numero de solicitagdes do setor considerado & cen-
tral de manutencao.

0 CURSO

Perfil

A partir da metodologia adotada, concluiu-se
por um profissional com forte embasamento em ele-
troeletronica, de suporte aos conteddos subse-
qiientes especificos da drea de Tecnologia Biomédi-
ca. Além destes, considerando a diversidade de
tecnologias existentes no ambiente hospitalar,
apresentar conhecimentos bésicos de Mecanica.

Das atividades tipicas

1) Supervisona e executa servicos de manu-
tengdo corretiva e preventiva em equipamentos me-
dicos eletroeletrnicos, bem como, dado o embasa-
mento, desenvolve circuitos de até média complexi-
dade para projetos e adaptacdes de equipamentos;

2) Supervisiona e executa servicos de manu-
tencdo corretiva e preventiva em equipamentos de
raio X, ultrassonografia e hemodidlise;

3) Supervisiona e executa servicos de manu-
tencdo corretiva em equipamentos mecanicos (me-
dicos) de baixa complexidade;

4) Supervisiona servicos de manutencao cor-
retiva em equipamentos mecénicos (medicos) de
até meédia complexidade;

5) Supervisiona servicos de manutencao de
equipamentos de lavanderia, climatizagdo, esterili-
Zacdo e incineragdo;

6) Elabora rotinas e implementa a manuten-
¢do preventiva de equipamentos médicos;

7) Inspeciona e executa testes de seguranca
glétrica em equipamentos e instalagdes contra ris-
cos de choques para pacientes e operadores;

8) Supervisiona e coordena setor de manu-
tencdo de equipamentos médico-hospitalares.

Da composicao curricular

A estrutura curricular € composta de oito pe-
riodos, ou 04 anos, atendendo a uma sequiéncia
metodoldgica que permitird ao educando obter uma
profissionalizacdo ao final do curso. De acordo com
o curriculo, a parte de formagao especial € compos-
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ta por 06 matérias, totalizando 33 disciplinas.

As disciplinas envolvem conhecimentos soli-
dos nas matérias de Eletricidade, Eletronica e Bio-
medica, e de forma menos abrangente nas de De-
senho, Mecanica e Organizacdo e Normas.

Formacao especial

As disciplinas profissionalizantes, ou de for-
macdo especial, totalizam 2264 horas-aula, das
quais 1284 tedricas e 980 préticas; incluindo o es-

tagio supervisionado de 360 horas (Tabela 01).

MATERIAS  DISCIPLINAS MATERIAS ~ DISCIPLINAS
Eletricidade E:eiricﬁgage l Tecnologia  Anatomia e Fisiologia Humana |
Eletn?' dade iA licad Biomédica Anatomia e Fisiologia Humana !
etrotécnica Aplicada Principios de Instrumentacdo Biomédica
Desenho Desenho Técnico Laboratdrio de Biomédica
Desenho Mecanico Organizagdo dos Servigos de Satde
Eletranica Eletronica | Equipamentos médico-hospitalares |
Eletronica |l Equipamentos médico-hospitalares ||
Laboratério de Eletronica f\ggg;?ﬁ_lgfgﬂg; e
Eletronica Digital | : A,
Eletronica Digital |1 Equipamentos radioldgicos
Laboratério de Eletronica Digital Ultrassonografia
Instrumentos e Medidas m:ﬂ‘dgizé‘é&hﬁz’;‘iﬁ[’gfg'se
— Inforrr'\a.lca Baf:lga Equipamentos de infraestrutura hospitalar
Mecanica Materiais mecénicos

Méquinas operatrizes
Pneumética e equipamentos
Instalagbes termo-hidraulicas

Organizagdo  Supervisdo de pessoal
e Normas

Estégio Estdgio Supervisionado

TAB. 1 — Matérias e disciplinas da formacdo especial do Curso Técnico em Equipamentos Médico-hospitalares.

Curriculo pleno

0 curriculo pleno do curso € constituido por
matérias e disciplinas de educacdo geral e de for-
magcdo especial, totalizando 3816 horas-aula, sen-
do 2516 tedricas e 1300 préticas (Tabela 02).

DISCUSSAD E CONCLUSAO

0 projeto elaborado foi encaminhado para a
apreciacdo do Conselho Federal de Educagdo
(CFE). Em 16 de marco de 1989, conforme parecer

n® 0268, foi aprovado em plendrio por unanimida-
de.

Por fim, o técnico em equipamentos médico-
hospitalares, além de atender as expectativas do
setor de manutencdo da instituicdo de saude, auxi-
liard o desenvolvimento tecnoldgico da industria na-
cional e a capacitagdo dos servigos prestados por
firmas alternativas. E mais, consolidaria, a médio
prazo, a nivel nacional, uma classe de profissionais
atuantes e preocupados com problemas relativos a
equipamentos médico-hospitalares, na visdo mais
ampla.

TECNICO EM EQUIPAMENTOS MEDICO-HOSPITALARES
1 2 3 4 5 6 7 8
01 EDUC. FISICA | EDUC. FISICA | EDUC. FISICA | EDUC. FiSICA | EDUC. FiSICA | EDUC. FiSICA | EDUC. FiSICA | EDUC. FiSICA
02 1 Il il v v vi vil viil
32 LP.LB. LP.LB. LP.LB. LP.LB. "'P'VL'B' L'P\':'B‘ AED. RELATORD
o i Ii 1l v EQUIPAMENTOS
06 § " MATEMATICA | MATEMATICA | EQUIPAMENTOS | RADIOLOGICOS
07 MATEMATICA | maTEMATica | MATEMATICA | MATEMATICA v vi M. H.
1] v
08 | I I
09 0.S.P.B. BIOLOGIA
10 FiSICA FiSICA PRINCIPIOS DE | LABORATORID | EQUIPAMENTOS | U-TRASONOG.
11 FiSICA FiSICA il v INSTRUMENT. DE M. H. MAQUINAS DE
12 | I BIOMEDICA BIOMEDICA 1 HEMODIALISE
13 HISTORIA HISTORIA ANATOMIA E SEG. ELETRICA
14 | Il FISIOL. HUMANA | ORGANIZAGAO | DE PAC. E OPER. | MANUTENGAG
15 QuiMICA QUIMICA E.M.C. E.M.C. 1 DOS SERVICOS | ASSEPSIA HOSPITALAR
16 l 1 1 il DESENHO DE SAUDE HOSPITALAR | EquipAM. DE
17 EDUC. ARTISTICA | PROG. SAUDE | MECANICO INFRA -
18 GEOGRAFIA GEOGRAFIA ANATOM. E MAQUINAS | PNEUMATICAE | ESTRUTURA
19 | il DESENHO FISIO. HUM. | | MATERIAIS | OPERATRIZES | EQUIPAMENTOS | HOSPITALAR
20 ENS. RELIGIOSO INGLES TECNICO INSTALAGOES
21 ELETROTECNICA | LABOR. DE LABOR. DE | TERMO-HIDRAUL. |  SuPERVISAD
22 APLICADA ELETRO- ELETRONICA REFRIG. E DE
23 ELETRICIDADE | ELETRICIDADE | ELETRONICA ELETRONICA DIGITAL AR CONDIC. PESSOAL
24 I It I
25 ELETRONICA | ELETRONICA | ELETRONICA | INSTRUMENTOS | INFORMATICA
26 [ DIGITAL | DIGITAL II E MEDIDAS APLICADA
27
TAB. Il - Curriculo Pleno. Técnico em Equipamentos Médico-hospitalares.
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