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RESUMO

As transformagdes sdcio-econdmicas que atualmente envolvem o Pais, tém
provocado profundas modificagdes no mercado de trabalho que exige, a curto
prazo, pessoal qualificado para atender & diversificagcdo e especializagdo das ta-
refas.

0 crescimento industrial, o desenvolvimento da agropecudria, dos servigos
de satide e outros, exigem um aumento dos efetivos de méo-de-obra de nivel su-
perior, formada em tempo habil, a fim de suprir &s necessidades do Pais, e ao
mesmo tempo responder ao apelo da populagdo jovem que pretende ingressar na
forca de trabalho a curto prazo.

E patente a necessidade da Nagdo por profissionais do fazer. Em todas as
areas, principalmente na industria, observa-se um descomunal desperdicio de
recursos ao se subutilizarem profissionais de formagéo plena em tarefas que po-
dem ser perfeitamente desenvolvidas por profissionais chamados de formagéao
de curta duracao.

A implantagdo gradativa dos cursos de tecnologia podera ser um instrumen-
to precioso para adequar o ensino superior brasileiro ao contexto da realidade
sdécio-econémico do Pais.

0 Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Parand (CEFET-PR) ministra
cursos de tecnologia na drea da Engenharia para atender &s solicitacdes do mer-
cado de trabalho em face do desenvolvimento tecnoldgico e racionalizar a cres-
cente procura do ensino superior.

ABSTRACT

The social and economic changes that are happening in Brazil require a
radical and short modification in the labor force. It must be more diverse and
specialized.

There is a need for more labor from Universities, at the same time the young
population need to enter in the labor force.

The situation requires more courses in the Junior College level, in order
tohave specialized professionals in shorter period of time.

The «Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Parana — CEFET-PR»
provides this type of courses in the Engineering area, as an alternative to supply
the market and racionalize higher education according to the technological
development.

+ Eng. Cezar Augusto Romano, ¢ Coordenador do Curso Superior de Tecnologia da Construcdo Civil — Modalidade
Edificios, do Centro Federal de Educagdo Tecnoldgica do Parand (CEFET-PR).
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NAO IMPORTA PARECER,
NEM TER,

NEM PODER,

NEM SER,

NEM QUERER;

0 QUE IMPORTA E FAZER!

, berfeitamente conhecido o fato de que o
E perfil ocupacional dos vérios setores da ati-
vidade econfmica vem se ampliando e di-
versificando grandemente, como conseqiiéncia do
aperfeicoamento crescente e rdpido das técnicas
de produgdo de bens e servigos, assim como de
administracdo e geréncia. Em outras palavras, o
aperfeicoamento das técnicas faz com que ocupa-
coes tradicionais sejam desdobradas em certo nu-
mero de outras ocupagdes ou, simplesmente, se-
jam substituidas por novas ocupacdes.

A natureza e as causas dessas transforma-
cOes sdo de ordem a exigir que as novas ocupa-
coes sejam mais especificas, no sentido das tare-
fas cuja execucdo envolvem, e ao mesmo tempo
mais especializadas, no sentido do nivel de co-
nhecimento necessario para sua execugao.

Essa tendéncia certamente prosseguird,
acompanhando o ritmo crescente do progresso
cientifico e tecnoldgico mundial. Em conseqiién-
cia, torna-se cada vez mais dificil ao sistema edu-
cacional responder adequadamente, isto é, em
tempo e na quantidade exigida; as necessidades
do mercado de trabalho.

Dai a tendéncia moderna dos sistemas edu-
cacionais de procurarem novas formas de atuacao
e desempenho. A educacdo passa assim a ser
mais profissional e menos ocupacional do que tem
sido tradicionalmente.

Nessa linha de revisdo de conceitos e méto-
dos da educacdo profissional regular, uma inova-
cdo recente e que vem assumindo importancia
crescente nos sistemas educacionais € a criagao
dos cursos pds-secunddrios, ou cursos Superiores
de curta duracdo. Essencialmente a criacdo de tais
cursos resultou da constatagdo simples de -que,
embora o espectro das ocupagdes no mercado de
trabalho estivesse se ampliando e diversificando,
0s niveis de formacdo pelo sistema educacional
continuavam sendo os trés tradicionais: elemen-
tar, médio e superior. Enquanto as ocupacdes,
quanto ao nivel de qualificacdo, jd constituem um
verdadeiro «continuumy», 0s niveis educacionais
se traduzem ainda em degraus.

Na drea da Engenharia, fica bem caracteriza-
da a diferenca entre o Engenheiro Pés-Graduado
(que é um Engenheiro de Concepgdo que se volta
para as coisas mais cientificas), o Engenheiro de
Concepgado (que é o planejador, o projetista, o ele-
mento das grandes idéias criativas), o Engenheiro
Industrial (que € o elo de ligacdo entre esses En-
genheiros de Concepcdo) e o Tecnélogo, que, por
sua vez, € o elemento que vai executar propria-
mente. Muito embora, também, na vida do Enge-
nheiro Industrial haja muito de execucdo, ha uma
distingdo muito grande entre ele e o Tecnologo.

E muito dificil fazer distingdes nitidas entre
essas categorias porque elas constituem um es-
pectro continuo e ndo conjuntos discretos. Nada
impede, na pratica, que um tecndlogo, até pelas
suas caracteristicas pessoais, atue como um ver-
dadeiro Engenheiro industrial. Se ele tiver capaci-
dade de lideranca, dotes pessoais, iniciativa, etc,
acabard assumindo funcdes que competiriam mais
apropriadamente ao Engenheiro.

Da mesma forma, ndo adianta dizer que esta-
mos formando, hoje nas Universidades, um Enge-
nheiro de Concepcdo, um Engenheiro pleno, se
aquele elemento em si ndo tiver as caracteristicas
que o tornem um elemento inovador, criativo, cria-
dor de tecnologia, projetista de sistemas comple-
x0s ou planejador. Néo é o diploma que confere ao
elemento suas caracteristicas, mas fundamental-
mente sua capacidade de desenvolvimento de ca-
racteristicas prdprias, inerentes mesmo a cada
uma das pessoas, para que ela possa assumir as
vdrias posicdes possiveis nesse espectro todo.

Conseqiientemente, 0 mercado de trabalho
se vé obrigado a adotar solugdes proprias, que
consistem comumente em ou «elevar» o nivel de
qualificacao, complementando a formacg@o recebi-
da na escola através de treinamento especifico, ou
simplesmente «subutilizar» a qualificacdo supos-
tamente obtida no sistema educacional.

0 que se tem em vista é racionalizar criterio-
samente a formagdo de profissionais de nivel su-
perior para atender as exigéncias impostas & edu-
cacdo pelo processo ascendente do desenvolvi-
mento. As tarefas se multiplicam na sociedade
moderna e o ideal parece ser 0 de preparagdq de
profissionais adequados para o desempenho de
cada qual, preparacdo esta que ndo peque por ex-
Cesso ou caréncia.

A implantacdo e ampliacdo gradativa dos cur-
sos de Tecnologia é um instrumento precioso para
adequar .0 ensino superior brasileiro ao contexto
da realidade s6cio-econdmica do Pais. De fato, ndo
se trata apenas de implantar cursos novos, mas,
de criar uma nova sistematica de acdo, fundamen-
tada nas necessidades da comunidade.

Impde-se, conseqiientemente, uma amplia-
¢do da estrutura do ensino superior para resolver
o conflito angustiante que envolve uma multiddo
de jovens, qual seja a busca de um saber eficaz
que os habilite a pratica de diferentes técnicas,
préprias as mais variadas regioes brasileiras.

As transformagdes sdcio-econdmicas que,
atualmente, envolvem o Pais tém provocado pro-
fundas modificagdes no mercado de trabalho que
exige, a curto prazo, pessoal qualificado para
atender a diversificagdo e especializagdo das tare-
fas. ’

0 crescimento industrial, o desenvolvimento
da agropecudria, dos servigos de saude e outros,
exigem um aumento dos efetivos de mao-de-obra
de nivel superior, formada em tempo habil, a fim
de suprir as necessidades do Pais, e a0 mesmo
tempo, responder ao apelo da populagdo jovem
que pretende ingressar na forca de trabalho a cur-
to prazo.
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A titulo de ilustracdo, pode ser apresentada
esquematicamente a posicdo da Engenharia em
sua relagdo para com as Ciéncias e a Técnica (en-
tendida esta como o conjunto dos métodos e por-

menores praticos essenciais a execugdo perfeita
da profissdo), na composicdo de equipes profis-
sionais exigidas pelo desenvolvimento tecnoldgi-
co.

Area da Técnica:

TECNICA: Conjunto dos métodos e
pormenores praticos essenciais a
execucdo perfeita da profissdo.

Area da Engenharia:
ENGENHARIA: Profissdo em
que se aplica criteriosamente
o conhecimento das ciéncias
Matemdticas e Naturais, ob-
tido pelo estudo, pela ex-
perimentagdo e pela pra-
tica, no desenvolvimen-

to de meios para a uti-
lizagdo econdmica dos
materiais e das for-
¢as da natureza em
beneficio da hu-
manidade.

Area das
Ciéncias
Matematicas
e Naturais.

tista

Engenheiro
Industrial

Engenheiro
de Goncepgdo

Engenheiro
Pos-Graduado

Técnico de
Nivel Superior
ou Tecndiogo

tonhecimento crescente das
Ciéncias Matematicas e Naturais.

Aplicacdo crescente de
conhecimento pratico.

A implantacdo dos cursos de Tecnologia im-
plica um novo «status» profissional. 0 técnico de
nivel superior, formado nesses cursos, deverd ter
o seu lugar no contexto das profissdes e, conse-

- qiientemente, desfrutar da devida posigéo na so-

ciedade e no campo de trabalho. E importante que
os novos diplomados sejam bem aceitos no mer-
cado de trabalho e que os profissionais tradicio-
nais ndo os vejam como desleais concorrentes,
mas como elementos auxiliares que irdo
completar-lhes as atividades.

A necessidade da existéncia das trés catego-
rias basicas de profissionais esta preconizada pela
Secretaria Geral da Federagdo Européia das Asso-
ciagfes Nacionais de Engenheiros (FEANI), na
sua publicacdo sobre «Normas de qualificagdo dos
Engenheiros», na drea da Engenharia que define:

— A categoria C, ou de Engenheiros de Con-
cepgdo, agrupando os profissionais que falam a
linguagem do abstrato.

— A categoria E, ou de Tecndlogos de Exe-
cucdo, agrupando os profissionais que falam a lin-
guagem do concreto, realizando e dirigindo a exe-
cycdo das concepgdes abstratas elaboradas pelos
Engenheiros da categoria C.

— A categoria L, ou dos profissionais de li-
gagdo, que asseguram a ligagdo indispensavel en-
tre os profissionais das categorias C e E, com-
preendendo o abstrato e traduzindo-o de forma

adaptada as realidades mais concretas da ativida-
de de execugdo.

Para que assim seja, é preciso que 0S Cursos
funcionem de acordo estrito com sua finalidade
prépria e que sejam submetidos ao pronuncia-
mento critico das empresas e outras instituigdes,
nas areas profissionais em que irdo funcionar.

Os cursos de Tecnologia intentam oferecer
uma formagao pratica e técnica, enquanto, de mo-
do geral, o ensino superior tradicional esta voltado
mais para a formacao cientifica abrangente.

Jd em 1965, o Professor Octdvio Gaspar de
Souza Ricardo em parecer n® 25/26 do Conselho
Federal de Educacdo (C.F.E.) dizia: «Acho que se
deve quebrar esse ‘‘engenheirismo’’ e enveredar
corajosamente e eficientemente para o ensino do
‘‘fazer’’. Chega de gente para supervisionar,
olhar de longe, ensinar como se faz. Precisamos
de gente que faga, que construa, que realize. Por-
tanto, é este o caminho ainda virgem e disponivel
para 0S Cursos superiores».

Dado o carater intensivo e terminal do curso,
o contetido programatico do curriculo é seleciona-
do de tal forma que, sem prejuizo da natureza
cientifica do ensino a ser ministrado, o aluno seja
preparado diretamente para a execugao.

Falar em cursos de «curta duragdo» ndo é
empregar expressdo adequadae sé tem sentido
como forma de acentuar a diferenca relativamente
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ao0s cursos universitarios tradicionais de duragdo
mais longa. Em verdade, os cursos de Tecnologia
tém a duragdo necessaria para proporcionar a boa
formagao profissional.

0 cardter pratico permite dispensar as exi-
géncias de sedimentagdo do conhecimento e ama-
durecimento pessoal, de importancia no sentido ti-
picamente universitario.

Parece indesejavel que o aluno de curso de
Tecnologia seja simplesmente convidado a fre-
giientar aulas ministradas segundo os termos uni-
versitarios comuns, reunindo, por essa maneira,
os créditos necessarios para o recebimento de um
diploma.

0 tecndlogo ¢ um profissional com caracteris-
ticas préprias que nele devem ser impressas in-
clusive pela técnica de ensino das matérias com-
ponentes do curriculo. O tecnélogo ndo é um pro-
fissional de nivel superior menos bem formado ou
formado mais rapidamente. O tecndlogo tem figura
prépria e essa figura h& de emergir como decor-
réncia de formacdo prépria que ele receba.

Ademais, é preciso que os professores se in-
tegrem no espirito dos cursos de Tecnologia, que
exigem ndo s6 um contetdo especifico, mas uma
didatica adequada a realidade para a qual os alu-
nos estdo sendo formados.

E patente a necessidade da Nago por profis-
sionais do fazer. Em todas as 4reas, principal-
mente na industria, observa-se um descomunal
desperdicio de recursos ao se subutilizar profis-
sionais de formacdo piena em tarefas que podem
ser perfeitamente desenvolvidas por profissionais
chamados de formagdo de curta duragéo.

Tem-se observado, na drea da construgo ci-
vil, que a qualidade das construgdes entregues a
populagdo (tanto no que se refere & tecnologia da
construcdo como em tecnologia dos materiais de
construcao) tem deixado muito a desejar e que 0
problema se verifica sempre na falta de profissio-
nal habilitado na conducdo das equipes de traba-
lho ou nas equipes de producdo, que atue direta-
mente ligado e presente no local da obra ou de
producéo.

A falta desse profissional condutor de equi-
pes, executor de obras, tem deixado uma lacuna
na estrutura da mdo-de-obra das construtoras,
que sdo obrigadas a deslocar para essa atividade
um profissional «pleno», ndo preparado para de-
senvolver esta atividade e ndo disposto a assumir
este papel, ou, 0 que € mais comum, permitem a
ocupagdo deste espago por profissionais sem qua-
lificagdo nem conhecimento para as funcges.

Este campo de trabalho deve ser ocupado.
Deve-se ter a coragem de mostrar & comunidade
que este caminho pode ser trilhado com orgulho,
que este mercado de trabalho estd aberto, sem
concorréncia, e que, com preparo adequado, pode
voltar a ser a principal ocupacdo dentro da cons-
trucdo civil.

0 Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do
Parana (CEFET-PR) ministra cursos de Tecnologia
na drea da Engenharia para atender as solicitagdes

An marandna Aa trahalhn am fara An dacanunhii.

mento tecnoldgico e racionalizar a crescente pro-
cura do ensino superior.

CURSO SUPERIOR DE )
TECNOLOGIA DA CONSTRUGAOQ
CIVIL

« mooauinae: Construcdo de Edificios

Perfil do Tecndlogo

Tecndlogo da Construgdo Civil é o técnico de
nivel superior com formagdo e capacitagdo que o
habilita a entender-se inteligentemente com o
projetista/analista, cujas solugfes adotadas deve
estar em condicdes de compreender de modo &
poder transferi-las, com clareza, aos profissionais
de menor nivel, empenhados no trabalho,
aviventando-as e supervisionando o profissional
permanentemente em todas as atividades, de sor-
te a obter melhor qualidade e rendimento na exe-
cucdo da obra. As disciplinas de formagdo geral
que compdem a grade curricular do curso, tais co-
mo Célculo, Fisica e Estatistica, moldam o racioci-
nio ldgico e abstrato do profissional. Nas discipli-
nas de formacdo especifica na drea da construgdo
de edificios, é dada predominéncia a parte prética
das atividades, visando a formacdo ae profissio-
nais para a execugdo de obras de construgdo de
edificios, complementada pelo estégio obrigatdrio
de 540 horas na drea de construcdo de edificios.

Atividades

0 Tecndlogo é o condutor de obras. E o co-
mandante das obras. Estardo sob seu comando 0s
responsaveis pelas diversas mestrias (Armagdo,
carpintaria, alvenaria, acabamentos, elétrica, hi-
drdulica, etc), para os quais o Tecndlogo deve re-
passar, em linguagem acessivel ou mesmo de-
monstraco pratica, as determinacdes dos proje-
tistas da obra. Sendo necessario, também estd em
condicBes de apresentar solucdes através de es-
quemas graficos.

A sua atuacdo estd voltada principalmente a
aplicagdo dos métodos cientificos e tecnoldgicos,
na construcdo de edificios, abrangendo, também,
a pesquisa de novos principios, procedimentos e
equipamentos.

De acordo com a resolugdo n? 313/86 do
Conselho Federal de Engenharia, Arquitetura e
Agronomia (CONFEA), sdo atribuicfes do Técnico
de Nivel Superior ou Tecndlogo:

ART. 3° — Compete ao Tecndlogo:

— Elaboracdo de orgamentos;

— Padronizacdo, mensuracdo, e controle de
qualidade;

— Conduggo de trabalho técnico;

— Condugdo de equipe de instalagdo, mon-
tagem, operacdo, reparo, ou manutencao;

— Execucdo de instalagdo, montagem e re:
paro;

— Operacdo e manutengdo de equipamentc
e instalacdo;

— Fyecnean de desenho téenico.
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Paragrafo Unico — Compete, ainda, aos Tec-
nélogos, sob a supervisdo e dire¢do de Engenhei-
ros. Arquitetos ou Engenheiros Agrénomos:

— Execucao de obra e servigo técnico,

— Fiscalizagdo de obra e servigo técnico;

— Produgdo técnica especializada.

ART. 4° — Quando enquadradas, exclusi-
vamente, no desempenho das atividades referidas
no Art. 3° e seu pardgrafo tnico, poderdo os Tec-
ndlogos exercer as seguintes atividades:

— Vistoria, pericia, avaliagdo, arbitramento,
laudo e parecer técnico;

— Desempenho de cargo e fungdo técnica;

— Ensino, pesquisa, andlise, experimenta-
G40, ensaio e divulgacdo técnica, extensdo.

Paragrafo Unico — O Tecndlogo poderd
responsabilizar-se tecnicamente, por pessoa juri-
dica, desde que o objetivo social desta seja com-
pativel com suas atribuigoes.

A denominacgdo de Tecndlogo — Teng® — é
reservada aos profissionais legalmente habilitados
e registrados na forma da legislagdo vigente.

0 exercicio da profissdo de Tecndlogo é regu-
lado, no que couber, pelas disposicdes da lei n’
5.194 (Regula o exercicio das profissdes de Enge-
nheiro, Arquiteto e Engenheiro Agrénomo) de
24/12/66, inclusive quanto aos regimes de anui-
dades, emolumentos e taxas, penalidades e com-
portamento ético.

Aplicam-se igualmente aos Tecndlogos dispo-
sicdes da lei n’ 6.496- (Institui a «Anotagdo de
Responsabilidade Técnica — ART» na prestacdo
de servigos de Engenharia, de Arquitetura e Agro-
nomia) de 07/12/77.

0Os tecndlogos integrardo o Grupo ou Catego-
ria da Engenharia, Arquitetura ou Agronomia de
acordo com as suas respectivas modalidades.

0 CURSO

0 Curso é ministrado no periodo noturno (das
17h50min as 23h), com duragdo de 3 anos.

Destinado especialmente para alunos que
completaram cursos técnicos de nivel médio, co-
mo Edificagdes, Estradas, Saneamento, Agrimen-
sura e outras habilitagdes afins, o Curso da priori-
dade & formacdo pratica que preenche 70% de

sua carga curricular.

Faz parte da formagdo profissional, estégio
de 540 horas em drea compativel com suas atri-
buicdes.

S3o realizados vestibulares nos meses de ja-
neiro e julho de cada ano, sendo ofertadas 40 va-
gas por semestre.

Disciplinas do Curso

— Cdlculo e Geometria Analitica;

— Desenho (Técnico, de Arquitetura, Estru-
tural);

— Fisica Aplicada;

— Tecnologia (das Construgdes, do Concre-
to, da Pré-fabricagao);

— Materiais de Construgao;

— Quimica Tecnoldgica;

— Topografia;

— Seguranga no Trabalho;

— Estatica do Corpo Rigido;

— Educacdo Fisica;

— Processamento de Dados;

— Informatica Aplicada a Construcdo Civil;

— Resisténcia dos Materiais e Estabilidade
das Construcoes;

— Construgdes (Madeira, Alvenaria, Con-
creto Armado, Metdlica);

— Ensaios Tecnoldgicos;

— Instalacdes (Elétricas, Hidrdulicas, Pre-
diais Especiais);

— Higiene e Manutencdo dos Edificios;

— Redacéo Técnica;

— Méquinas e Equipamentos de Constru-

— Administracdo de Recursos Humanos;
— Organizagdo e Geréncia;
— Patologia e Recuperacdo das Constru-

— Mecénica dos Solos e Fundagoes;

— Estudo de Problemas Brasileiros;

— Administracdo e Fiscalizagdo de Obras;

— Interpretagdo de Projetos e Orgamentos;

— Impermeabilizacdo e Prote¢do de Edifi-
cios;

— Implantagdo de Obras;

Estdgio (540h).
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