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RESUMO

A falta de recursos humanos em manutencdo de equipamentos médico-
hospitalares levou 0 NEH do CEFET-PR a propor a abertura de um curso técnico de 2°
grau (1988). Com a aprovacdo do curso, pelo CFE (1989), surgiu a necessidade de
orientar e disciplinar sua implantagdo na rede nacional de ensino. Este artigo apresenta
critérios e recursos bdsicos que as instituicdes proponentes deverdo satisfazer, objeti-
vando uma implantacdo criteriosa, capaz de tornar o processo formativo mais eficaz, e
vislumbrando o surgimento de uma classe de profissionais conscientes de sua funcao
no ambiente da tecnologia aplicada aos servicos de satde.

ABSTRACT

The lack of technically trained human resources to deal with the maintenance of
biomedical and hospital equipment led the Clinical Engineering Group of CEFET-PR to
offer a new technical course at high school level (1988). With the agreement of CFE
(1989) the requirement of establishing the rules for the implantation came in the
national education network. This paper tends to show the basic resources and criteria
that institutions would have to present, in order to set up the general curriculum of the
course in a way that makes the formation process more efficient, expecting the
development of a professional category truly engaged and conscious of their attributions
in the technology applied to the health service.

(%) Nucleo de Engenharia Hospitalar (NEH), Centro Federal de Educacdo Tecnoldgica do Parand (CEFET-PR), Av. Sete de Setembro,
3.165 - CEP 80.230 - Curitiba-PR.
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I. INTRODUCAO

caréncia de recursos humanos na drea de

manutencdo de equipamentos médico-
hospitalares constitui um dos mais sérios proble-
mas enfrentados pelas instituicdes de satide do
pais, que, apesar dos recursos investidos nas
duas dltimas décadas, ndo tém promovido uma
melhoria significativa na satde da populagdo bra-
sileira (SEPLAN/CNPq, 1982).

Este trabalho constitui mais um esforgo que o
Nicleo de Engenharia Hospitalar (NEH) do
CEFET-PR vem fazendo, no sentido de solucionar
0 problema da manutencdo de equipamentos
médico-hospitalares no pais. Em uma primeira
etapa (NEH, 1988; Netto, 1989), foi proposta a
criacdo de um curso técnico de segundo grau, cu-
jo curriculo j& se encontra aprovado pelo CFE (par.
n’ 0268, de 16/03/89).

Considerando a interdisciplinariedade e pecu-
liaridade do curso, a escassez de recursos huma-
nos e materiais e, principalmente, seu cardter
emergencial, o NEH, com apoio do MEC/OPS,
procurando orientar e disciplinar a implantacdo do
curso, definiu critérios e recursos minimos que as
instituicdes proponentes deverdo satisfazer. Este
trabalho apresenta a metodologia empregada e os
resultados mais significativos.

Il. FUNDAMENTAGAO

A definicdo dos recursos bésicos para a im-
plantacdo do curso encontra-se integralmente
abalizada em componentes do curriculo aprovado
(CFE, 1989), cujos elementos serdo, sintetica-
mente, abordados.

II.1 Perfil

0 Técnico em Equipamentos Médico-
hospitalares possui um forte embasamento na
area de eletroeletrénica (sustentagdo dos conted-
dos de tecnologia biomédica) e conhecimentos ba-
sicos de mecénica (devido a diversidade de tecno-
logias existentes no ambiente hospitalar).

II.2 Composicdo Curricular

A estrutura curricular estende-se por oito pe-
riodos semestrais, englobando matérias de educa-
cdo geral e de formagdo especial, num total de
3816 horas-aula, (2516 tedricas e 1300 praticas).
A formacdo especial compde-se de sete matérias
(33 disciplinas), totalizando 2264 horas-aula
(1284 tedricas e 980 praticas). Percentualmente,
a contribuicdo de cada matéria, na carga hordria
total, pode ser assim discriminada: 36,55% em
eletroeletrénica (eletricidade e eletrénica);
32,41% em tecnologia biomédica; 15,80% em
estdgio; 8,38% em mecanica; 4,14% em dese-
nho e 2,72% em organizacdo e normas.

ll. METODOLOGIA

A partir dos elementos apresentados,
identifica-se uma participagdo relevante das dreas
de eletroeletrénica e tecnologia biomédica, as
quais devem ser contempladas com recursos
compativeis, em atendimento ao processo formati-

vo. Além delas, incorporou-se ao trabalho o esta-
gio e a drea de mecéanica.

Elaborou-se, por disciplina, uma listagem dos
equipamentos, materiais complementares e biblio-
grafia indicada, acrescida de descricdo dos am-
bientes especificos.

lil.1 Caracteristica Institucional e Recursos
Humanos

A caracteristica institucional e os recursos hu-
manos foram definidos a partir do trabalho conjun-
to do grupo, enriquecidos por orientagdes infor-
mais de profissionais do Centro de Engenharia
Biomédica (CEB) da UNICAMP e do Setor de Tec-
nologia da Fundacdo Hospitalar do Distrito Fede-
ral.

I1.2 Equipamentos, materiais complementares e

- bibliografia

Para a definicdo deste item, efetuou-se uma
andlise por disciplina, adotando-se o seguinte pro-
cedimento: (a) revisdo e/ou reapresentacdo do
ementdrio da disciplina (NEH, 1988), (b) definicdo
do ambiente de trabalho (tipo de laboratdrio), (c)
especificacdo do nimero de alunos por ambiente,
(d) listagem de recursos (equipamentos e mate-
riais complementares) considerando: (1) nimero
de ordem, (2) especificagdo técnica, (3) quantida-
de (Qde), (4) classe (Cl): Cl.I - bdsico (imprescin-
divel) e Cl.Il - complementar, () retomada dos
procedimentos anteriores para as demais discipli-
nas.

A bibliografia indicada para as disciplinas de
tecnologia biomédica foram definidas pela equipe
do NEH e complementada por profissionais do
CEB-UNICAMP. J4 para as areas de eletroeletréni-
ca e mecanica, vinculou-se sua elaboragdo aos
cursos técnicos de eletrénica e mecanica do
CEFET-PR.

lIl.3 Ambientes especificos

Para os ambientes especificos, procurou-se
incrementar a interacdo entre teoria e pratica, pos-
sibilitando ao professor desenvolver aulas tedri-
cas, demonstrativas e praticas, de acordo com o
contetido e metodologia preferidos. Para tanto, o
ambiente conterd 0S recursos necessdrios para o
desenvolvimento dessas disciplinas.

IV. RESULTADOS

IV.1 Caracteristica Institucional e Recursos Hu-
manos

IV.1.1 Tecnologia Biomédica

"Devido a singularidade dos equipamentos
médico-hospitalares, é aconselhdvel que a Insti-
tuicdo de Ensino possua experiéncia prévia, hd no
minimo 02 anos, na prestacdo de servicos em En-
genharia Hospitalar, particularmente nas ativida-
des de manutencdo corretiva e/ou preventiva de
equipamentos meédico-hospitalares. Tal atividade
vem atender ao processo formativo complementar
dos docentes.

Entendendo a importéncia que o corpo docente
em tecnologia biomédica representa para a sus-
tentagéo do processo formador, indica-se a neces-
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sidade de pelo menos 02 engenheiros, com expe-
riéncia comprovada de 02 anos em equipamentos
médico-hospitalares, ou a existéncia de, no mini-
mo, 01 mestre em Engenharia Biomédica.

IV.1.2 Eletroeletrdnica

Tendo em vista que 0s contelidos da drea de
eletroeletronica apresentam-se como nucleo ele-
mentar na formacdo de discentes em equipamen-
tos médico-hospitalares, e prevendo a possibilida-
de de compartilhamento dos recursos disponiveis,
¢ necessario que a Instituicdo de Ensino preten-
dente ofereca, regularmente, ha pelo menos 5
anos, curso técnico em Eletrénica. Tal pré-
requisito permite que o estudante egresso, ja ab-
sorvido pelo mercado, desencadeie 0 mecanismo
de realimentacdo do processo ensino-
aprendizagem.

Sendo assim, presume-se, em tese, o atendi-
mento ao nucleo elementar, a partir de um proces-
so facilitado de transferéncia de uma estrutura ja
existente, para outra, em implantagdo. Tal proce-
dimento permite concentrar esforgos na incorpora-
¢do dos recursos necessarios para o atendimento
a drea de tecnologia biomédica.

0s recursos humanos para docéncia serdo ad-
mitidos e treinados, quando da implantagdo do
curso técnico em Equipamentos Médico-
hospitalares e/ou oriundos do curso técnico de
eletronica.

IV.2 Equipamentos, Materiais Complementares e
Bibliografia

Apresenta-se, neste artigo, apenas um quadro
sinctico dos recursos minimos necessarios, quan-
tificados e discriminados por grau de prioridade,
nas dreas de tecnologia biomédica, eletroeletréni-
ca e mecanica.

Vale ressaltar que, em eletroeletronica e em
mecanica, cabe a cada Instituicdo de Ensino pro-
mover a devida otimizacdo dos recursos, tendo em
vista varidveis como numero de turmas, hordrios e
compartilhamento de recursos ja existentes.

IV.3 Ambientes especificos

Para que o ensino se torne mais eficaz e efi-
ciente, 0 numero maximo de alunos em cada am-
biente especifico ndo deve ultrapassar a vinte. Na
distribuicdo das bancadas (ou carteiras), deve-se
considerar: (a) a facilidade visual, nas aulas
tedrico-demonstrativas; (b) o espagamento entre
elas, a fim de propiciar um melhor atendimento,
no caso de aulas praticas.

. IV.3.1 Tecnologia Biomédica

IV.3.1.1 Sala Ambiente de Equipamentos
Médico-Hospitalares (SAM)

A SAM configura um ambiente especifico de
tecnologia biomédica, sendo provida de recursos
minimos para a realizacdo de aulas tedrico-
demonstrativas e praticas. E composta por: (1)
dez bancadas energizadas e com fontes de ali-
mentagdo CC e AC (ajustdveis) embutidas, (2) um
balcdo (0,5 x 4m), para uso em aulas demonstra-
tivas e que servird de armario para guardar «kits»
de componentes eletronicos, pranchetas de mon-
tagem, equipamentos e recursos didatico-
demonstrativos, (3) armarios, colocados nas late-

rais ou fundos da sala, para guardar equipamen-
tos de maior porte e/ou de maior quantidade (caso
nao se utilize um almoxarifado).

1IV.3.1.2 Sala Ambiente de Equipamentos
Radiolégicos (SAR)

Esta sala ambiente destina-se exclusivamente
a disciplina de Equipamentos Radioldgicos, em
decorréncia de sua especificidade e periculosida-
de inerentes. Deverdo ser tomadas providéncias
no sentido de assegurar protecdo radiolégica de
alunos e professores.

IV.3.1.3 Laboratdrio de circuitos eletrdnicos (LCE)

0 LCE constitui outra modalidade de ambiente,
indispensavel para o desenvolvimento de discipli-
nas de biomédica e de eletrénica. Deve ter capaci-
dade para vinte alunos, distribuidos em dez ban-
cadas, cada qual contendo: fontes de alimentagéo
CC e CA, cargas resistivas, alto-falantes e medi-
dores de corrente e tensdo acoplados as fontes.

1V.3.2 Eletroeletrdonica

IV.3.2.1 Sala Ambiente para Eletroeletrdnica
} (SAE)
A semelhanca da SAM, a SAE deve fornecer
0s recursos de suporte ao desenvolvimento das
disciplinas bésicas de Eletricidade e Eletronica.

1IV.3.2.2 Laboratorio de Informética (LI)

0 LI é composto por 20 mesas, de uso indivi-
dual, nas quais estdo dispostos o microcomputa-
dor, monitor de video e impressora.

1V.3.2.3 Laboratério de Circuitos Eletronicos
(LCE)

IV.3.3 Mecéanica

IV.3.3.1 Laboratério de Maquinas Operatrizes
(LMO)

- 0LMO é composto de maquinas operatrizes, 3
bancadas de ago (ajustagem manual), um armadrio
de-aco, uma bancada para demonstragdo, uma
mesa para tracagem, instalagies elétricas, hi-

- drdulica e pneumatica para alimentacao e limpeza

dos equipamentos. Recomenda-se 0 uso de venti-
ladores no teto, na proporgdo de 4 para cada
100m2, em locais de temperatura elevada. Ha ne-
cessidade, ainda, de um almoxarifado de ferra-
mentas, materiais e lubrificantes.

IV.3.3.2 Laboratdrio de Hidraulica, Pneumatica e
Refrigeracao (LHPR)

0 LHPR deve possuir 10 bancadas com tampo
em formica, cada uma para dois alunos, mostrua-
rio de pegas, um armario de ago e 0s equipamen-
tos das disciplinas de Instalagbes Termo-
hidrdulicas, Pneumatica e Equipamentos e Refri-
geracao e Ar Condicionado.

IV.4 Estagio

IV.4.1 Hospital-escola

A atividade de estdgio supervisionado, carac-
terizada como disciplina obrigatoria, pode ser via-
bilizada, em parte, através uma forte interagdo
com uma instituicdo de saude de referéncia ou
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classe 1 (conceituagdo do SUDS), denominada de
hospital-escola. Além disto, tal intercadmbio possi-
bilita a imprescindivel complementacdo e atualiza-
¢do de conhecimentos para os docentes; a dispo-
nibilidade de equipamentos e aparelhos, principal-
mente de infra-estrutura hospitalar e os mais ca-
ros, para o desenvolvimento «in loco» de aulas de-
monstrativas (a exemplo das disciplinas de Equi-
pamentos de Infra-estrutura Hospitalar e Maqui-
nas de Hemodidlise), bem como a percepgao, pelo
educando, do seu futuro ambiente de trabalho.

V. DISCUSSAQ E CONCLUSAD

A orientacdo dos recursos basicos formulada
tem como respaldo a grade curricular aprovada
pelo CFE. A partir desta, e utilizando critérios
mencionados, buscou-se delinear os recursos ba-
sicos por meio da definicdo dos equipamentos,
materiais complementares e bibliografia de supor-
te a implantagdo e consolidagdo do curso.

Numa andlise dos recursos bdsicos apresenta-
dos, detecta-se o papel fundamental que repre-

" sentam as édreas de tecnologia biomédica e ele-

troeletronica. A primeira, de carater profissionali-
zante terminal, deve ser contemplada em sua ple-
nitude como forma efetiva de formar o0s recursos
humanos a que se propde. A segunda, que pode
ser vista como de base tecnoldgica, representa
como apoio na estruturagdo do conhecimento a ser
adquirido pelo educando.

Uma andlise dirigida a drea de tecnologia bio-
médica, e conhecendo 0s grupos atuantes no
pais, pode-se antever dificuldades na obtencdo de
recursos humanos qualificados para a atividade
docente. Tal dificuldade, se ndo transposta e o
curso implantado, pode levar a formacgao de dis-
centes com uma visdo distorcida da realidade dos
equipamentos médico-hospitalares, mesmo que
apoiada por equipamentos, materiais e bibliografia
adequados. Sendo assim, 0 mais importante dos
recursos, sem duvida, € humano.

No que diz respeito a selecdo dos equipamen-
tos em classes | e I, cabe ressaltar que os de
classe | apresentam-se fundamentais ao desen-
volvimento do curso.

Nas dreas de eletroeletronica e mecénica,
deve-se ‘otimizar 0s recursos ja disponiveis na re-
de nacional de ensino técnico, possibilitando, por
extensdo, o atendimento as disciplinas correspon-
dentes no curso implantado.

Por fim, orienta-se por um direcionamento cri-
terioso no processo de implantagdo, visando, ini-
cialmente, a montagem do curso em instituicdes
de ensino que rednam recursos e experiéncias
comprovadas. Tal procedimento, mesmo que len-
to, possibilita a consolidagao efetiva do curso, por
meio de uma absorcao facilitada. Posteriormente,
tais instituicdes-pdlos poderdo promover a difusdo
do curso as demais escolas do territdrio nacional,
através de treinamento e orientacdo adequados.

VI. AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Centro de Engenha-
ria Biomédica da UNICAMP e a Fundagdo Hospita-
lar do Distrito Federal pelas sugestdes e apoio téc-
nico.

Vil. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

CFE (1989). «Parecer n® 268 de 16/03/89: Proposta de Cria-
¢do da Habilitagdo de Técnico em Equipamentos Médico-
hospitalares, em Nivel de 2° Grau».

NEH/CEFET-PR (1988). «Técnico em Equipamentos Médico-
hospitalares: Curriculo pleno.

NEH/CEFET-PR (1990). «Técnico em Equipamentos Médico-
hospitalares: Recursos Bésicos para Implantagao do Cur-
SO». :

NETTO, E.J. (1989). «Técnico em Equipamentos Médico-
hospitalares». Revista Brasileira de Engenharia, Caderno
giOEr%%e;nharia Biomédica, volume 6, ntimero 2, paginas

SEPLAN/CNPq (1985). «A Instrumentacdo Biomédica e 0. Pro-

blema da Engenharia de Manutencdo nos Hospitais Brasi-
leiros». .

Quadro Sindtico.
Equipamentos e materiais complementares.

TECNOLOGIA BIOMEDICA

N? ESPECIFICAGAC TECNICA QDE. CI.
01 Marcapasso ndo implantével. 02 |
02 Eletroencefalégrafo. 02 |
03 Estimulador neuromuscular. 02 |
04 Radiémetro para fototerapia. 02 |1
05 Centrifuga. 02 |1

06 Aparelho para eletroforese e densitometro
(cuba, fonte de alimentacdo e acessérios). 02 |

07 pHmetro digital de mesa. 02 |
08 Espectrofotometro. 02 |
09 Sistema ultra-sonico Doppler de onda conti-

nua. 02 |
10 Detector ultra-sonico de batimento cardiaco

fetal. 02 |

11 Equipamento de raios X de médio porte. 01 |
12 Medidor de carga para equipamento de raios
X

) 02 |
13 Densitémetro para equipamento de raios X. 02 |
14 Sensitdmetro de raios X. 02 |
15 Medidor de radiacdo ¢/ camara de ionizagdo. 02 |
16 Dosimetro de bolso. 02 |

17 Kit para teste de kVp em equipamento de
raios X. 02 |

18 Kit para teste de ponto focal em equipamento
de raios X. 02 |1
19 Kits para teste de contraste em equipamento J
de raios X. 02 |

20 Kit para teste de alinhamento de feixe em
equipamento de raios X. 02 |

21 Kit para teste de contato tela-filme utilizado
em equipamentos de raios X. 02 |1
22 Analisador de respirador artificial. 02 |
23. Medidor digital de pressdo arterial. 06 |
24 Medidor de continuidade elétrica. 06 |
125 ‘Medidor de poténcia ultra-sonica. 06 |
26 Analisador de seguranca elétrica. 06 |
27 Analisador de desfibrilador. 06 |
28 Analisador de instrumento eletrocirirgico. 06 |
29 Esfigmomanémetro. 1|
30 Termémetro digital — 20 a + 150° C. 1|
31 Simulador de pardmetros fisioldgicos. 1
32 Simulador de ritmos cardiacos. 11 |
33 Estetoscopio. 1|
34 Bisturi eletrénico. 11 |
35 - Eletrocardidgrafo. 11 |
36 Desfibrilador/Cardioversor. 1 |
37 Monitor cardiaco. 11
38 Marcapasso de demanda implantavel. 02 1l
39 Atenuador (para teste de marcapasso). 02 1l
40 Contador de célula. 02 |l
41 Sistema ultra-sonico de imagem. 01 |l

42 Cronbémetro para teste de equipamento de
raios X. 02 |l
43 Contador de célula. o1 |l
44 Kit de anatomia humana. 02 |l
45 Pecas da anatomia humana. 02 1l
46 Cronbmetro digital de acionamento manual. 06 I
47 Medidor de corrente de fuga. 06 Il
48 Megdmetro. 06 Il
49 Fonte de teste isolada. 06 Il
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Materiais complementares

ESPECIFICAGAD TECNICA

QDE.

Cl.

01
02
03
04
05

06

Simulador de brago (teste de esfigmomand-
metro).

Kit de termistores NTC 150 a 20k (em
ohms).

Kit de termistores PTC 150 a 20k (em ohms).
Kit de transdutores de presséo.

Kit de transdutores de deslocamento (resisti-
vos, indutivos e capacitivos).

Microfone.

ELETRONICA

N?

ESPECIFICAGAO TECNICA

QDE.

Cl.

01
02
03

04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16

17
18
19
20

Analisador de estado ldgico (16 canais).
Placa GPBI-IEEE, 488 (micro PC-X/AT).
Dispositivo de gravacdo de memdrias
EPROMSs.

Apagador de memdrias EPROMs.
Galvanémetro de zero central.

Galvanémetro de 0 a 1 mA.

Fonte de alimentacdo CC — 0 a 30V/1A.
Fonte de alimentagdo CC — 0 a 15V/1A.
Multimetro analdgico.

Gerador de funges (faixa de AF).
Osciloscopio monotrago.

Ponte RLC.

Multimetro digital 3 Y2 digitos.

Transistor Volt Meter (TVM).

Osciloscdpio duplo trago.

Wattimetro de bancada monofésico eletrodi-
namico.

Osciloscopio de memdria digital.
Freqtiencimetro digital.

Microcomputador PC-XT/AT (e periféricos).
Wattimetro de bancada trifasico eletrodinami-
co.

Materiais Complementares

N?

ESPECIFICAGAO TECNICA

QDE.

Cl.

01

02

Kit demonstrativo: isopor, vidro, madeira,
flanela, borracha, limalhas de ferro, dinamé-
metro, fios de diversas bitolas, imas, busso-
la, solendides, transformadores, motor e ge-
rador elementar.

Sistema de desenvolvimento: unidade central
128k de RAM, porta serial RS 232C, porta
paralela, controlador de disco flexivel, dois
acionadores de disco, controlador e monitor
de video, fonte de alimentacéo e teclado.
Emuladores para micro 8 e 16 bits.
Softwares de comunicagao entre UCP e emu-
ladores.

Gravador de EPROM e winchester de 10M.
Kit de resistores: de 10 a TM (em ohms).
Kit de capacitores: de 0,1 a 1000 (em uF).
Kit de indutores: de 10 a 1000 (em mH).
Kit de soldagem.

Kit de ferramentas: alicates de corte e bico.
Transformador (120 + 120/12 + 12V —
500mA).

Kit de semicondutores: 8 diodos tipo 1N
4004 e 8 transistores tipo BC 548.
Protoboard — 3300 pontos — 4 bornes.
Conjunto didatico contendo equipamentos
mecanico e elétrico para controle e aciona-
mento de motores mono e trifdsicos.
Motores de corrente continua e trifasicos.
Kit de eletrénica digital, com LEDs indicado-
res, chaves bufferizadas, gerador de clock
variavel, fonte de alimentagdo 5V/1A e
+—15V/0,5A, ponta Idgia e placa de mon-
tagem tipo protoboard.

Kit de microprocessadores 8/16 bits com
programa monitor para depuragao de progra-
ma em memoria EPROM, memdria RAM, co-
nector de expansdo, teclado hexadecimal e
display de 6 digitos.

01

02

1
11
11
11

1
11

1)
1

MECANICA

N? ESPECIFICAGAO TECNICA QDE. Cl.
01 Kit contendo: compressor para 60 litros (mo-

tor mais chave elétrica), filtros de ar, pres-

sostato, manémetros, vélvulas (direcional,

retencdo, seqiiéncia e de alivio), tubulagdes

para didmetro de 1/4 de polegada, rotdmetro

e turbina odontoldgica completa. 01 |
02 Bomba de véacuo com deslocamento de

5001/min e vacuo de 0,01mmHg de mdiltipla

aplicacdo. 01 |
03 Kit contendo: caldeira elétrica de 200 litros

com pressostato e quadro de comando elétri-

co, trocadores de calor com tanques para

aquecimento, bomba hidrdulica com motor

de 1/2 HP e tubulagoes de 1/2 polegada

(caixa d’agua), interligando com os trocado-

res de calor. 01 |
04 Vdlvula de pressao para 1/2 polegada. 01 I
05 Valvula de retencdo para 1/2 polegada. 01 |
06 Valvula reguladora para 1/2 polegada. 01 |
07 Valvula de alivio para 1/2 polegada. 01 I
08 Geladeira desmontada. 01 1
09 Compressor de geladeira desmontado. 01 |
10 Aparelho de Ar Condicionado de parede

(10000 BTU/h) ciclo reverso desmontado. 01 |
11 Reldgio comparador (0,001m/base magnéti-

ca). 01 |
12 Nivel de precisdo. 01 1
13 Tracador ajustdvel na altura. 01 |
14 Fresa tipo caracol. 01 |
15 Afiadora de fresa. 01 1
16 Retificas planas com curso longitudinal de

600mm e transversal de 250mm. 01
17 Serra de fita (area de corte) 200mm. 01 |
18 Serra alternativa com curso do arco de

150mm. ()
19 Estufa para eletrodos (capacidade para

15kg). 01 |1
20 Jogo de chaves de fenda de 1/8 a 11/32 de

pol. o1 |
21 Jogo de chaves de fenda (de 1,5 a 5mm). 01 |
22 Jogo de chaves estrela de 6 a 22mm. 01 |1
23 Jogo de chaves estrela de 1/4 a 11/4 de po-

legada. 01 |
24 Reldgios comparadores (0,01mm/base mag-

nética). 02 |
25 Graminhos. 02 |
26 Compassos metdlicos até 200mm. 02 |
27 Trenas de até 3 metros. 02 |
28 Pentes de rosca métrica 60°com 30 I&minas. 02 |
29 Pentes de rosca Whitworth 55° com 30 lami-

nas. 02 |1
30 Fresadoras verticais com mesa de 400 x

1000mm. 02 |
31 Furadeiras de coluna com capacidade de fu-

racdo de ago com até 25mm. 02 |
32 Alicate universal isolado. 02 |
33 Lima triangular bastarda 8 polegadas. 02 |
34 Lima triangular murca 8 polegadas. 02 |
35 Lima meia cana bastarda 8 polegadas. 02 |
36 Lima meia cana murca 8 polegadas. 02 |
37 Lima quadrada bastarda 8 polegadas. 02 |
38 Lima quadrada murca 8 polegadas. 02 |
39 Lima chata bastarda 10 polegadas. 02 |
40 Lima chata murca 10 polegadas. 02 |1
41 Fresadoras universais com mesa de 300 x

1300mm. 03 |
42 Cabecotes divisores. 03 |
43 Plainas limadoras com curso do torpedo aci-

ma de 400mm. 03 |
44 Geradores para solda elétrica e acessdrios. 03 |
45 Fresas mddulos de 1 a 2,5. 04 |
46 Martelo de bola com 500g. 05 |
47 Morsas de bancada com mordente de

125mm. 05 |
48 Macaricos oxi-acetilénicos com mangueiras e

acessorios. 05 |
49 Contrapontas. 05 |
50 Puncdo de bico com comprimento de 100mm

e-didmetro da ponta de 4mm. 05 |
51 Paquimetros 0,05. 05 |
52 Paquimetros 0,02. 05 |
53 Paquimetros milesimais. 05 |
54 Micrémetros 0,01/0-25mm (interno e exter-

no). 05 |
55 Micrémetros 0,01/25-50mm (interno e ex-

terno). 05 |
56 Escalas metdlicas (até 12 polegadas). 05 |
57 Escalas metdlicas (até 400mm). 05 |
58 Motoesmeris de coluna para dois rebolos

com motor de 3 HP. 05 |1
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59

60
61
62
63

64
65

Tornos horizontais com barramento de 1,5m 66 Nebulizador com motor elétrico. 01 1l
Es‘(’]'ﬁgﬁrgz %&ﬁtfg‘sh_as e (1)8 : 67 Respirador mecanico com fole de capacidade
Esquadros metdlicos de precisio. 10 | 2000ml e reguldvel em cada 100ml, com
Goniémetros com réguas moveis. 10 | PEEP, CPAP, ventilagdo assistida e manual. 01 |l
ggagnopgsffomm do tipo «G» com abertura w0 68 Respirador eletrénico com regulagem de rela-

¢do insp/exp. e de ciclos/min. com PEEP,
PIP, CPAP, ventilagdes assistida, mandatdria
e manual. o1 1l

Fresas de diversos tipos. |
Aspirador cirtrgico, 110/220V, motor de
1/8.

Relacdo dos projetos de pesquisa do
curso de Pés-graduacdo em Informatica Industrial
CPGIl — 1988 - 1991

Sistemas Flexiveis de Manufatura — Projeto e Andlise.
Pesquisador: Maurizio Tazza

Sistema de Inspecdo Visual de Placas de Circuito Impresso.
Pesquisadores: Jaques Facon, Ogé Marques Filho

Quasimap — Solugdes para Comunicagdo em Ambiente Industrial.
Pesquisadores: Jean Valadier, Ricardo M. Fricks, Bernard Hautbergue, Keiko V. 0. Fonseca

Desenvolvimento de Multiprocessador para Controle e Automagao.
Pesquisadores: Antonio J. Carvalhal, Robert C. Burnett, Ricardo M. Fricks.

Projeso SDI — Especificagdo, Projeto e Implementacdo de um Sistema Digitalizador
de Imagens.

Pesquisador: 0gé Marques Filho

Projeto FAX — Desenvolvimento de Hardware e Software de Codificagdo de Imagens
e Reconhecimento de Padroes Aplicdveis a Sistemas de Comunicacdo via FAX.
Pesquisadores: 0gé Marques Filho, Walter Godoy Junior

Projeto ASCD — Desenvolvimento de Software para Andlise e Simulagio de Sistemas
de Comunicacdo de Dados.

Pesquisador: Walter Godoy Junior

Projeto OCR — Desenvolvimento de Software de Reconhecimento Otico de Caracteres
(OCR) de Baixo Custo em Automacgdo Comercial, Bancdria e Industrial.
Pesquisador: 0gé Marques Filho

Estudo e Implementac&o de Decodificadores para Sistemas de Comunicagao com Alta
Confiabilidade.

Pesquisadores: Walter Godoy Junior, Keiko V. 0. Fonseca
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