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RESUMO

A cultura da canola encontra-se em difusao no Sul
do Pais, especialmente no Estado do Parana. Sua
utilizacao baseia-se, além da producao de oleos
vegetais comestiveis com alto teor de acidos graxos
monoinsaturados e baixo teor de acidos graxos
saturados, na producao de oOleos comestiveis e no
aproveitamento dos subprodutos, com elevado
conteuido protéico. Possui alto potencial melifero e
pode, ainda, ser usada como adubacao verde. Dada
a importancia crescente, fez-se uma avaliacao do
comportamento meiético de uma cultivar de canola
frente as condicdes climaticas das regides onde o
cultivo € mais intenso.
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INTRODUCAO

A canola é resultado de sele¢oes
genéticas da colza, denominacgdo que lhe
era dada quando apresentava elevados
teores de &cido erucico e glucosinofato.
Destaca-se entre as principais oleaginosas
na escalamundial, sendo superada apenas
pela soja, algodao, amendoim e girassol.
Seus principais produtores sdo a China,
Canadd, india, Franga, Alemanha e Suécia.

Utilizada como componente da
alimentagao humana desde a antiguidade,
na Asia, tendo sido registrado o uso do 6leo
de colza ha aproximadamente 1500-2000
anos a.C., na india; seu cultivo tornou-se
comum, na Europa, a partir do século XIII.
Suas sementes foram inicialmente usadas
pelos europeus como lubrificantes para
motor maritimo (BELL, 1982), combustivel

parailuminacao e para o fabrico de sabdes-

(BAIER, 1990) e s6 mais tarde emprega-
das para a producdo comercial de dleo
comestivel, enquanto o farelo passou a ser
utilizado como racao animal (BELL, 1982).
Informacdes na literatura, contudo,
indicavam anormalidades em animais em
decorréncia dos altos teores de &acido
erucico e glucosinofato presentes no
farelo de colza.

Em 1956 verificou-se o inicio de
pesquisas no intuito de reduzir estes fato-
res antinutricionais contidos na colza. Em
1968 obteve-se a primeira variedade
modificada de colza com baixo teor de
4cido erucico e, em 1974, surgiram novas
variedades com niveis reduzidos de
glucosinofato e acido erucico. Devido as
diferencas quimicas entre as variedades
antigas e melhoradas, estas Uultimas
passaram a ser denominadas de canola
(Canola Oil Low Acid) a partir de 1979.
Os teores de &cido erlcico no dleo de
canola e o de glucosinolato no farelo
foram reduzidos para menos de 2% e
3mg/g, respectivamente (BAIER, 1990;
FELDSTUFFS, 1991).

No Brasil, o cultivo de canola vem
se intensificando como cultura alternativa
de inverno, contribuindo para um sistema
agricola mais diversificado e racional.
Entretanto, embora ja tenham sido
desenvolvidas praticas agrondémicas
adaptadas as condicbes edafoclimaticas
da Regido Sul, ha poucos estudos
citogenéticos sobre o comportamento
meidtico das cultivares aqui utilizadas
(CAETANO-PEREIRA et al., 1994). Este
trabalho objetiva, portanto, avaliar o
comportamento meidtico de uma cultivar
de canola e suas relagées com as
condicdes climaticas.

MATERIAL E METODOS

A cultivar alto de Brassica napus
L. variedade oleifera Metz (2n=38) foi
cultivada em condigdes de solo seme-
lhantes, nos anos de 1993 e 1994. Para
1993, no entanto, a época de plantio ocor-
reu no periodo favoravel para a cultura,
onde se verificou a temperatura maxima de
25°C, requerida pela mesma. A coleta de
botdes florais em fase ideal para analise
meidtica foi realizada entre os meses de
julho e agosto. Para 1994 houve um atraso
de cerca de dois meses para o plantio, em
relagé&o ao ano anterior, sendo que a coleta
de botdes florais ocorreu entre os meses
de setembro e outubro.

Os botdes florais foram fixados
em Carnoy (3 alcool etilico: 1 acido acético)
por 24 horas e, apos, transferidos e con-
servados em alcool a 70% a 4°C. Os mi-
crosporocitos foram preparados pelatécnica
de esmagamento. O corante utilizado foi o
carmim propiénico a 1%. Foram analisa-
dos desde o estagio de diacinese (préfase
I) até tétrades e gréos de pdlen. Testou-se
ainda a fertilidade dos grdos de pdlen,
através do uso do mesmo corante.

RESULTADOS

As observagdes meteoroldgicas
registradas nos periodos de pré-coleta
(quandoaplanta estd em processo meiético)
e de coleta do material para estudos
meidticos estdo resumidas na Tabela |.
Esta Tabela permite compararas condigdes
climaticas verificadas nas duas épocas da
condugdo do experimento, nos anos de
1993 e 1994.

TABELA I. Resumo das obser-
vagbes meteorolégicas nos meses da
conducdo do experimento para avaliar o
comportamento meidtico da cultivar alto
de B. napus, difundida no Sul do Pais.
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Latitude: 23 25 S
Longitude: 51 57 W

Média Temperatura °C Umidade Chuvas 24h Insolagao
Més/Ano Max. | Min. | Méd. |Relativa doAr%| mm (total) horas (total)
Jul /93 228 | 13.1 18.4 67 5735 167.7
Ago /93 256 | 142 | 20.9 57 - 11.3 206.4
Set/93 304 | 178 | 25.1 49 48.7 233.3
Out/93 30.83 = 19:3 | 253 62 123.1 195.9

Fonte: Estacdo Climatoldgica Principal de Maringd-PR, convénio UEM/INE MET.

A Tabela Il mostra a porcentagem
de microspordcitos anormais, bem como o
ndmero de células analisadas em cada
fase da meiose e as anormalidades mais
comuns. Mostra, ainda, o resultado do teste
de viabilidade do grdo de pdlen, em
porcentagem de gréos de pdlen estéreis.

Tabela Il. mostra a porcentagem
de células com anormalidades ocorridas
em B. napus L. variedade oleifera Metz,
cultivar alto, plantada em diferentes
condigdes climdticas nos anos de 1993 e
1994.

Ano 1993 1994
Fase Ne de % de células com Ne de % de células com
células anormalidades células anormalidades
analisadas meidticas analisadas meidticas
Diacinese 200 0.5 1500 24.4
Metafase | 200 225 1500 38.0
Anafase | 200 16.0 1500 39.0
Telofase | 200 6.0 1500 29.0
Metafase Il 200 6:5 1500 61.0
Anafase Il 200 75 1500 55.0
Telofase |l 200 4.0 1500 37.3
Tétrade 200 14.5 1500 26.3
Gréao podlen 200 1.5 1500 0.0
Esterilidade 3097 4.7 2000 6.1
do pdlen

Anormalidades
comumente
observadas

Cromossomos univalentes, segrega-
¢ao precoce e retardatdria de cromos-
somos; aderéncias, fragmentos e pon-
tes cromossdmicas; citomixia; niicleos
de restituicdo; tétrade de micrécitos,
microndcleos, diade e triade; grdos
de polen de diferentes tamanhos e
nimero de nicleos.

Cromossomos univalentes, segrega-
¢do precoce e retardatéria de cromos-
somos; aderéncias e pontes cromos-
sbmicas; microndcleos, fusos conver-
gentes e transversais, triade, péntade,
héxade e tétrados com microsporos
de diferentes tamanhos; graos de
pélen de diferentes tamanhos; fusdo
celular.

Algumas anormalidades po-
dem ser evidenciadas na Figura 1, entre
elas: cromossomos em segregacao precoce
e fora de fuso(a), ponte cromossdmica (b)
e micronucleos (c) em fase da meiose I;
aderéncia cromossémica e segregagéo
precoce (d), cromossomos retardatarios e

micronucleos (e) e fuso convergente (f)
em fases da meiose lI; tétrade com micro-
citos (g), tétrade com micrésporos de
tamanhos diferentes (h) e graos de pdlen
estéreis (sem coloragcdo, mostrados em i).
Tais anormalidades comprometem a
viabilidade da planta.



Figura 1. Anormalidades meidticas observadas na cultivar de Brassica napus analisada

no presente experimento.

DISCUSSAO

Sao conhecidas, de acordo com
ATTIA & ROBBELEN (1986), trés espécies
dipléides elementares ou monogenémicas
para o género Brassica, denominadas B.
campestris L. (AA, 2n=20), B. oleracea L.
(CC,2n=18)eB.nigra(L.) Koch (BB, 2n=16).
As mesmas deram origem, através de
cruzamentos entre pares, a trés espécies
adicionais anfidipldides. Estas espécies

alotetrapléides sdo B. carinata Braun
(BBCC, 2n=34), B. juncea L. Zern (AABB,
2n=36) e B. napus L. (AACC, 2n=38). A
poliploidia e a nao homologia cromosso-
mica resultante de hibridiza¢éo, bem como
fatores genéticos e ambientais tém sido
apontados como causa de anormalidades
meidticas que resultam na redugdo da
fertilidade da planta e, portanto, em queda
da produtividade da cultura (DIAS, 1992).
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Os resultados sugerem que a
condicdo anfidipldide da B. napus
analisada, a autofertilidade e a autopoli-
nizacdo em campo tém realmente
contribuido para manter na espécie a
presenga de um comportamento meidtico
anormal. Este, possivelmente, foi
amenizado em fungdo de constantes
programas de melhoramento e do empre-
go de praticas agrondmicas adequadas
a cultura, conforme se observou para a
cultivar plantada em condigcdes edafo-
climaticas préprias, onde a incidéncia de
irregularidades meidticas foi relativamente
baixa. Quando a mesma foi cultivada sob
condicdes climéticas inadequadas,
verificou-se um aumento consideravel na
porcentagem de anormalidades meidticas,
mostrando que fatores ambientais estdo
pelo menos parcialmente envolvidos na
determinacdo de tais irregularidades
BENNET et al. (1972) mostraram, em
trigo e centeio, que tanto a taxa de desen-
volvimento meidtico como a maturagao do
polen séo profundamente afetados pela
temperatura. Os efeitos da temperatura
sobre o comportamento da meiose inclui-
ram desde a variacdo na condensacao e
no pareamento cromossémico até numero
e posicdo de quiasmas. Para MORAES-

FERNANDES (1982), o aumento do indice
de anormalidades meidticas em cultivares
de trigo foi resultante da precipitagéo,
temperaturas extremas, umidade e
insolagdo. Ainda em trigo, foi demonstra-
do que largas flutuagdes de temperaturas
em curto espaco de tempo foram a causa
da diminuicao dos indices meidticos e do
aumento de irregularidades. Entre as
anormalidades destacaram-se univa-
lentes, quebras cromossdmicas,
multivalentes, pré-disjungédo e aderéncias
cromossémi-cas (BODANESE-ZANETINI
et al.,, 1979). Em Triticale hexapldide,
quebras de cromossomos, disturbios de
condensagdo em metafase | e pontes
cromossdmicas em teléfase | também fo-
ram tidas como consequéncia das
condigdes ambientais (FALCAOetal, 1981).

Considerando que na cultura de
canola o produto econdémico é a semente,
cuja formacéo depende, inicialmente, de
meioses regulares, é fundamental ame-
nizar as condicdes ambientais estressan-
tes, observando-se a época de seme-
adura, evitando-se alteracdes bruscas
que possam atingir o periodo de floragdo
e levar a anormalidades meidticas que
resultam, por sua vez, na queda de pro-
dutividade.
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