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Resumo: O desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ¢ visto pela
maioria das pessoas como um fendmeno que, por si s, € positi-
vo, pois significa o progresso e esse ¢ sempre considerado in-
trinsecamente bom. Na perspectiva de mudanga desse quadro e
por entender ser de maxima importéncia que a institui¢ao escolar
se organize no sentido de proporcionar aos alunos uma educa-
¢do mais critico-reflexiva, ¢ que o presente estudo se propde a
promover questionamentos sobre essa relacdo de desenvolvi-
mento tecnoldégico e desenvolvimento social e destacar a neces-
sidade de se promover esse tipo de debate em nossas escolas a
fim de formar cidaddos com capacidade critico-reflexiva acerca
da tecnologia e de seus imbrincamentos socioculturais.

Palavras-chave: Tecnologia, sociedade, inovacdo, educagéo
tecnoldgica e CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade).

Abstract: The scientific and technological development is seen
by the majority of the people as a phenomenon that, by itself; is
positive, therefore it means that progress and this is always
considered intrinsically good. In the perspective of changing
this scenario and considering to be of maximum importance that
the school institution organizes itself in the direction to provide
to the students a more critical-reflexive education, the present
study tries to promote inquiries on this relation of technological
and social development and to emphasize the necessity of

promoting this type of debate in our schools in order to cut out
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citizens with critical-reflexive capacity concerning technology
and its social-cultural implications.

Keywords: Technology, society, innovation, technological
education and STS (science, technology and society).

1. INTRODUCAO

Até meados do séc. XVIII eram raras as pessoas envolvidas com a
ciéncia. Segundo Bernal (1969), era por mero acaso que a ciéncia proporciona-
va uma ocupacgdo intelectual aos poucos membros das classes dominantes
que se ocupavam dela nos seus momentos de ocios. Todavia, esse tipo de
ciéncia nfo era suficiente para alavancar modificagdes de carater técnico ou
determinar padrdes de produgdo. Para isso, foram necessarios outros fatores e
entre eles o fator econdmico foi e continua sendo o responsével principal por
estimular a evolugdo técnico-cientifica.

A disponibilidade de capital e mao-de-obra e as oportunidades que o
mercado oferecia visando & obtengdo de lucros fizeram com que o desenvolvi-
mento ocorresse em grande velocidade, e a criagdo técnica passou a ser dirigida

a objetivos bastante precisos, fazendo uso de tudo o que considerasse util
e, cada vez mais, constituindo uma atividade intensiva de conhecimento

cientifico.

Com a Revolugdo Industrial no séc. XVIII, iniciou-se um processo
ininterrupto de produgdo coletiva em massa, gera¢do de lucro e acimulo de
capital. O controle econdmico é assumido pela burguesia industrial e a for¢a
do capital se impds de forma que, o uso da tecnologia oriundo da revolugdo
industrial no final do século XVIII tem sido generalizado para outras areas do
conhecimento, além dos setores da industria téxtil e mecanica.

A pressdo das novas tecnologias sobre o individuo no seu local de
trabalho ndo € um fato novo. A histéria nos mostra que os avangos tecnoldgicos
sempre tém forgado mudangas no funcionamento das organizagdes e da soci-
edade. Entretanto, Rothwell e Zegveld apud Vico Maias (2001, p. 93) afirmam
que € a partir da década de 1950, com o advento dos computadores e com o fim
do periodo de pleno emprego do pos-guerra, que a tecnologia passou a ser
encarada como uma ameagca tanto para a qualidade do trabalho quanto e, prin-
cipalmente, para sua fungdo como fonte de sobrevivéncia, comegando a gerar
temores de que as novas maquinas podiam substituir o trabalho do homem e
assim causar desemprego.

Atualmente, na tentativa de sair da recessdo, o mundo se alterna em
solugdes rapidas e as esperangas se voltam para o desenvolvimento
tecnoldgico que deve, numa sociedade cujas fontes naturais estdo se esvain-
do, resolver ndo s6 os problemas econdmicos e materiais, mas também se
preocupar com a realiza¢do pessoal e com a melhoria da qualidade de vida da
populagdo.
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A tecnologia tem se apresentado como o principal fator de progresso e
de desenvolvimento. Dentro do paradigma econdmico atuante, ela ¢ assumida
como um bem social e, juntamente com a ciéncia, é o meio para a agregagio de
valores aos mais diversos produtos, tornando-se a chave para a competitivi-
dade estratégica e para o desenvolvimento social e econdmico de uma regido.

Assim, devido a crescente importéncia que se tem dado ao desenvolvi-
mento tecnoldgico e o fato de estarmos nessa area da educagio e desenvol-
vendo a pesquisa de tese na linha de CTS (ciéncia, tecnologia e sociedade),
propomos nesse artigo alguns questionamentos sobre a ciéncia e a tecnologia
e as suas conseqiiéncias sociais.

Para isso, iniciamos o texto falando do desenvolvimento tecnoldgico na
visdo do paradigma econdmico vigente a seguir, numa perspectiva social e,
por fim, levantamos algumas reflexdes sobre a educagio tecnoldgica.

2. DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO: PARADIGMA VIGENTE

O uso da tecnologia, oriundo da revolugéo industrial no final do século
XVIII, tem sido generalizado para outras areas do conhecimento, além dos
setores da industria téxtil e mecénica. A partir da revolugdo industrial, com a
organizag¢do do trabalho nas fébricas, quando o individuo deixou o campo
para ir trabalhar na cidade causando transformagdes sociais, as organizagdes
de trabalho também sofreram modificagdes mudando as condi¢des de salério e
emprego.

Essas alteragdes impdem uma dindmica atual dependente do desenvol-
vimento de inovag¢des tecnoldgicas? em que a populagdio se vé cada vez
mais envolvida por novos artefatos tecnolégicos impostos pela sociedade
tecnocratica®, que vé a tecnologia como principal via de avango da huma-
nidade.

Essa dependéncia e o desejo de alcangar o desenvolvimento tecnoldgico
a qualquer preg¢o nos induzem a modificar os limites éticos, a ndo levar
em conta suas implicagdes sociais, a nos eximir da responsabilidade na
defini¢@o de critérios de sustentabilidade da vida, ou seja, n6s agimos como
se questdes importantes como a fome mundial, a degradagdo do meio
ambiente, a produg¢do de armas nucleares, as experiéncias genéticas, a

4 Laranja, Simdes & Fontes (1997, p.18) definem a inovagdo tecnoldgica como a

aplicagdo de novos conhecimentos tecnoldgicos, dos quais resultam novos
produtos, processos ou servigos ou resultam melhoria significativa de alguns de
seus atributos, que devem ter aceitagdo no mercado e conseqiiente aumento dos
rendimentos da empresa inovadora.

5 Segundo Postman (1994, p. 50), sociedade tecnocratica é “uma sociedade controlada
pelos costumes sociais e pela tradigdo religiosa e estimulada pelo impulso para
inventar —uma ‘mdo invisivel’ eliminara o incompetente e recompensara aqueles que
produzem bens baratos e bons, que as pessoas queiram”.
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nanotecnologia, a biotecnologia, os estudos das células troncos entre outros,
que causam inseguran¢a para a vida do planeta, ndo fossem de nossa
responsabilidade.

A tecnologia tornou-se parte inerente da vida do ser humano de manei-
ra que ndo conseguimos nos enxergar separados dela, passamos a conviver
com as inovagdes tecnoldgicas, porém ndo conseguimos perceber que elas
nido favorecem a satisfacdo das expectativas referentes as necessidades hu-
manas. O modelo a que nos submetemos se resume em ajustar as necessidades
da populagdo ao que a ciéncia e a tecnologia produzem voltadas para atender
a nichos econdémicos. Transformamo-nos em vitimas da nossa incapacidade
de nos organizarmos como sociedade civilizada.

O desenvolvimento de inovagdes tecnoldgicas, da forma como vem
sendo conduzida por aqueles que com ela trabalham sem uma preocupacéo
social, tende a privilegiar certos setores da sociedade. Um exemplo do nosso
cotidiano € o caso da agua potavel, em que os ricos e a classe média gastam
milhdes por ano na compra de dgua potavel, ao invés de se assegurar sanea-
mento para todas as casas do pais. E absurda a logica de se gastar quantias
vultosas no transporte de agua engarrafada; o mais sensato seria haver inves-
timentos em sistemas publicos de dgua potavel. Esse, segundo Buarque (2001),
¢ um dos mais fortes exemplos de uma sociedade perversa eticamente € ‘““bur-
ra” por ndo levar em conta o custo social da omissio.

Bastante atual é também o caso da soja transgénica que foi lancada no
mercado como uma tecnologia que fornecera comodidade e ganhos econdmi-
cos. Porém, segundo dados da FAO (Organizag¢do das Nagdes Unidas para a
Agricultura e Alimentagdo, 2001), ainda ocorrem divergéncias em relagio a
essa tecnologia, pois na busca pela lucratividade ndo foram realizados estu-
dos de longo prazo sobre a agdo da soja modificada aos seres humanos e ao
meio ambiente, além de criar dependéncia da tecnologia desenvolvida pela
multinacional com pagamento dos direitos intelectuais.

Esses exemplos colocam em evidéncia como a inovagdo tecnoldgica
vem sendo tratada na sociedade contemporanea, especialmente nos paises em
desenvolvimento que necessitam optar por uma ou outra solu¢io e que sem-
pre acabam por favorecer aqueles que podem pagar, a elite. Essas escolhas
ocultam outras que poderiam ser mais importantes sob a ética da inovacio
voltada para o contexto social.

Esse tipo de atitude contribui para aumentar as diferencas sociais acar-
retando conseqiiéncias como o aumento da violéncia urbana e rural, da
criminalidade e da exclusdo da maioria da populagio. Por isso, a necessidade
de se pensar nos perigos que o desenvolvimento desenfreado de inovagdes
tecnologicas pode causar.

As afirmagdes de Bazzo, Linsigen e Pereira (2003) nos ajudam quando
asseveram que, apesar de haver tanta inovagdo tecnoldgica, grande parte
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da populagdo mundial continua a padecer de fome, e o desequilibrio ambiental
¢ uma realidade, ou seja, a inovacdo tecnoldgica continua privilegiando
alguns enquanto as conseqiiéncias nefastas impostas a muitos sdo
ignoradas.

A idéia de que a inovagdo tecnoldgica € o principal agente de mudanga
da economia torna-se potencialmente problematica a medida que desconsidera
critérios sociais que poderiam limitar o processo inovador da maneira como
vem sendo tratado. A bomba atémica e o aquecimento global sdo exemplos
incontestaveis desse perigo iminente que o desenvolvimento tecnologico des-
controlado pode trazer.

E comum se pensar que a tecnologia é sempre boa e que, se algo nio der
certo, logo vai aparecer uma nova tecnologia para melhorar o que ela mesma
estragou (o meio ambiente, a qualidade de vida, a ética, o emprego, e outros).
Isso ocorre porque, de acordo com Postman (1994), hd um “endeusamento da
tecnologia” em que as decisdes sdo incumbéncias da tecnologia, como se nds
seres humanos, ndo pudéssemos decidir o nosso futuro, ficando esse ao en-
cargo da mdo invisivel da tecnologia, caracteristica do tecnopélio®, que encara
a mudanc¢a na vida das pessoas pela tecnologia, como algo natural e que as
pessoas devem ser tratadas como maquinaria.

Porém, Postman (1994) argumenta que ndo se pode aceitar que todas as
formas de vida cultural estejam submetidas a soberania da técnica e da
tecnologia. E necessario que as pessoas responsaveis pela sua geragdo de
tecnologia possam estar aptas a novas situagdes, dominando diferentes seg-
mentos de um mesmo processo produtivo, pois as novas profissdes exigem
pessoas que saibam refletir, que tenham criatividade e saibam raciocinar e,
fornecer tais subsidios ¢ um desafio da educagdo.

Outra contribui¢do interessante vem de Winner (1987), ao afirmar que
as tecnologias ndo sdo simples meios para as atividades humanas, mas sdo
também poderosas forgas que atuam para dar nova forma a atividade ¢ a
seu significado, como por exemplo: quando se adota uma nova técnica ou
instrumentos sofisticados na medicina, que ndo transformam somente a
pratica médica, mas também a maneira de pensar das pessoas sobre a saude, a
enfermidade e a atengdo médica.

Esses sdo apenas alguns dos muitos aspectos que nos levam a perce-
ber a preméncia de pensar a inovagdo tecnoldgica numa dimensio mais social.

6 Para Postman (1994, p.61): “no tecnopdlio ocorre uma submissdo de todas as
formas de vida cultural a soberania da técnica e da tecnologia”, ou seja, ¢ uma:
“tecnocracia totalitdria”, sendo os EUA o pais em que o tecnopélio tem se
desenvolvido mais abundantemente. Ainda em Postman (1994, p. 61), encontramos
que a diferenga entre a tecnocracia e o tecnopdlio — é que “a tecnocracia néo tem
como objetivo um grande reducionismo, no qual a vida humana deva encontrar
seu sentido na maquinaria e na técnica”.
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3. DESENVOLVIMENTO TECNOLOGICO NUMA PERSPECTIVA
SOCIAL

O que temos visto ¢ que o progresso tecnoldgico nio tem atendido as
necessidades bésicas da populagdo e sim tem servido para a promogdo de
interesses de poucos como estratégia do sistema capitalista. Colombo e Bazzo
(2001) argumentam que o foco do problema néo esté no progresso tecnologico,
mas sim na orientagdo e determinagdo de prioridades que os governantes tém
formulado para a tecnologia. A énfase dada por ela, na opinido dos autores,
deve convergir para a promo¢do humana, ou seja, a qualidade de vida da
populagdo, fato que ndo ocorre efetivamente.

Existe a necessidade de se pensar a tecnologia numa dimensdo mais
social, pois estd ligada ao trabalho do ser humano. Ela ndo pode ser um sim-
ples estudo mecénico, um somatério de técnicas como nas concepgdes con-
vencionais. Para Bazzo, Lisingen e Pereira (2003, p.16), a tecnologia nio pode
ser vista como a principal via de avango da humanidade. Os avancos técnicos
sdo0 importantes porque permitem ao homem utilizar e desenvolver toda sua
capacidade, mas tém uma menor importancia como instrumentos que facilitam,
por exemplo, o controle da natureza.

Poderiamos dizer, entdo, que o crescimento da importancia do conheci-
mento e a aceleragdo na produgdo de inovagdes, faz com que as assimetrias e
desigualdades sociais estejam propensas a agravar-se na mesma velocidade
ficando mais dificil supera-las e tendem a exigir cada vez mais esforgos na
tentativa de reverté-las.

Dessa forma, percebemos que, nos tltimos anos, a pesquisa basica tem
concentrado seus esforgos em campos muito distantes das necessidades co-
tidianas da sociedade. A ciéncia e a tecnologia visam atender as necessidades
das classes dominantes e dos governos que representam empresas podero-
sas, de modo que somente uma pequena parcela da populagdo pode usufruir
de seus servigos e inovacdes, acentuando a desigualdade social, ao mesmo
tempo que garante o lucro de um seleto grupo de empresas.

Estamos diante de um paradoxo jé que o desenvolvimento tecnolégico
indiscriminado tende a ser elitizante, e segundo Bazzo, Lisingen e Pereira (2003
p.141) tende:

a fazer os ricos cada vez mais ricos e os pobres cada vez mais pobres, acentu-
ando a desigual distribuigdo da riqueza entre as classes sociais e entre nagdes.
Somente uma pequena parte da humanidade pode se permitir ao luxo de um
telefone celular ou de um computador conectado & internet. Isso, quando essa
ciéncia e essa tecnologia ndo destroem de um modo mais direto a vida humana
Ou a natureza, como ocorrem tantos exemplos familiares. As tecnologias
armamentistas continuam sendo tdo rentdveis como nos tempos da Guerra
Fria. A ciéncia e a tecnologia atuais sio, sem duvida, muito eficazes. O proble-
ma € se seus objetivos sdo socialmente valiosos.
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Enquanto poucos tém acesso a modernidade, para a grande maioria da
populagdo falta suprir as suas necessidades basicas como: educagdo, alimen-
tagdo, saneamento, habitac¢do, saude e lazer.

No aprofundamento destas nossas premissas, podemos recorrer a
Peterossi (1994, p.128) através desta sua citagdo: “[...] As condi¢des de aplica-
¢do do conhecimento ou a sua incorporagdo em projetos de maquinas e pro-
cessos de produgdo devem ser submetidas também as exigéncias de ordem
social”.

Podemos dizer que no inicio do século XX, nos paises desenvolvidos,
comecaram as reagdes aos reflexos negativos sobre a natureza, que tiveram
como causas: as aplicagdes bélicas, os residuos contaminantes, envenena-
mentos farmacéuticos, derramamentos de petroleo. Tais incidentes fizeram com
que os conhecimentos cientificos comegassem a passar por questionamentos
em relagdo ao mito da neutralidade cientifica ndo deixando duvidas sobre suas
implicagdes.

Os questionamentos sobre a tecnologia estdo se tornando mais
intensos devido a invasdo tecnoldgica no nosso cotidiano, mas é muito
pouco o que se faz. Ainda que reflexdes como estas aflorem em alguns
segmentos da sociedade, o que vemos mais comumente é a ciéncia, a tecnologia
e a sociedade sendo tratadas dissociadas, produto de uma visdo tradicional
que, com freqiiéncia, estdo presentes nos diversos espagos do mundo
académico.

Nesse tipo de visdo, a relagdo entre a ciéncia e a tecnologia com a
sociedade, é uma concepgdo essencialista e triunfalista, fruto da vis@o classi-
ca do positivismo que se da num “modelo linear de desenvolvimento”, em que
mais ciéncia, gera mais tecnologia que por sua vez produz mais riqueza o que
leva ao bem estar social.

A analise das questdes sociais e politicas que envolvem tanto a esco-
lha como a incorporagdo das inovagdes tecnoldgica em nossas vidas ndo
acontece. Essa afirmacédo é corroborada por Bazzo, Linsingen e Pereira (2003,
p.121), quando dizem que a ciéncia e a tecnologia “sdo apresentadas como
formas autonomas da cultura, como atividades valorativamente neutras, como
uma alian¢a herdica de conquista cognitiva e material da natureza”.

Cientes disso, precisamos modificar esse quadro. No entanto, se quere-
mos efetivamente mudar, devemos estar atentos em relagdo a face perversa da
tecnologia promovendo reflexdes e debates sobre sua utilizagdo no sentido de
percebermos se toda e qualquer tecnologia nos interessa e de comegarmos a
fazer opgdes que visem diminuir os impactos causados pela sua produgéo e
utilizagdo desenfreada. Para tanto, faz-se necessario conscientizar as pessoas
da necessidade de uma maior racionalidade na geragfo e no uso da tecnologia.

Dyson apud Bazzo, Lisingen e Pereira (2003) argumenta que o problema
estd nas comissdes onde se tomam as decisdes da politica cientifica ou
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tecnologica, as quais sdo formadas somente por cientistas ou por homens de
negocios. Alguns deles apdiam os campos da moda, cada vez mais longe do
que podemos tocar, ver e comer; outros apoiam a rentabilidade econdmica e,
para difundir uma imagem essencialista e benemérita da ciéncia, mobilizam os
recursos da divulgac@o tradicional da ciéncia em jornais, museus e escolas.

No entanto, como vimos anteriormente, nem sempre a produgdo cienti-
fica e tecnologica esta vinculada diretamente ao bem-estar social. Por isso, a
sociedade deve participar ativamente das decisdes, ndo apenas na avaliagdo e
no controle sobre os impactos da Ciéncia e da Tecnologia, mas, como Auler
(2002) afirma, acima de tudo, no estabelecimento de critérios, de pardmetros
em relagdo a definicdo de uma politica cientifico-tecnologica pensada a partir
da sociedade civil organizada, coerente com objetivos prioritarios definidos
para o pais. Processo que deve vir acompanhado da agdo normativa do
Estado.

Diante do exposto, faz-se necessario um novo contrato social na tenta-
tiva de ajustar a ciéncia e a tecnologia aos padrdes éticos ja estabelecidos em
outras atividades sociais, reorientando-as para as auténticas necessidades
sociais. Segundo Bazzo, Lisingen e Pereira (2003), é necessario abrir a caixa
preta da ciéncia ao conhecimento publico e questionar o “mito da maquina”,
acabar com a crenga de que a tecnologia ¢ inevitavel e bem feitora em Gltima
instancia.

Numa sociedade plenamente envolvida com o desenvolvimento de
tecnologia, a educag@o deve assumir uma postura critica para que se constitua
em fator de contribuigdo para o questionamento da atividade técnico-cientifi-
ca, 0 que passaremos a discutir no proximo item.

4. REFLETINDOAEDUCACAO TECNOLOGICA

Apesar das grandes pressdes demograficas que ocorreram no século
XX, o ensino ndo sofreu grandes modificagdes em suas estruturas. A socieda-
de passou a atribuir a escola novas exigéncias, mas a educa¢do se mantém na
sua estrutura tradicional deixando de acompanhar o desenvolvimento econ6-
mico, politico, social e tecnoldgico, o que difere enormemente da realidade da
sociedade.

O crescente aumento das exigéncias e responsabilidades dos profissio-
nais da 4rea tecnoldgica nos leva a perceber que para realizarem a sua pratica
com qualidade ndo basta apenas saber o contetido especifico de sua matéria.
Para ter lideranga educacional ¢ necessario ter visdo geral das potencialidades
e problemas do Pais; isto implica, a partir de problemas concretos, ter a capa-
cidade de formular pensamentos abstratos e gerais, ou seja, € necessaria uma
formacgdo que vise também ao sentido social e humanista das coisas.

Por essa razdo, o profissional da area tecnoldgica ndo pode tratar
as questdes técnicas como se fossem meros problemas instrumentais,
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susceptiveis de resolug@o através da aplicagdo de regras armazenadas no seu
proprio conhecimento técnico-cientifico, com apresentagdo do conceito de
desenvolvimento desvinculados das condi¢des historicas e sociais. Principal-
mente no ensino tecnoldgico, a teoria e a pratica devem estar interligadas e
contextualizadas ao dia-a-dia do aluno, visando uma formagdo integral, pois o
objetivo desse ensino, no dizer de Peterossi (1994, p.156), é:

preparar elementos capazes de desenvolver com competéncia funcdes
especializadas em determinado meio socio-econdmico. Para isso, deve propici-
ar a aquisi¢do conveniente de conhecimentos e o desenvolvimento de habilida-
des de pensamento, e preparar para assimilar as mudancas das estruturas
provocadas pelo avango continuo dos novos conhecimentos e novas tecnologias.

O processo de globalizagdo que esta se instalando no sistema econémi-
co-financeiro mundial e a utiliza¢do de novas tecnologias tem repercutido na
cultura, na vida das pessoas e na sociedade, tanto que o setor produtivo
passou a perceber que, a utilizagdo de mao-de-obra com conhecimento limita-
do, deixou de ser uma boa opgdo para os ganhos dos capitalistas, ja que com
as novas tecnologias informatizadas, o trabalho adquire uma nova caracteris-
tica e o trabalhador tem que ser polivalente e mais criativo.

A escola passou a ter a responsabilidade de preparar alunos para se
adaptarem ao novo padréo socioecondmico que, de acordo com diferentes
correntes tedricas, ¢ seu papel formar pessoas qualificadas para se colocarem
no mundo. Entretanto, como isso devera ser realizado de forma a atender as
diferencas culturais e as desigualdades sociais, é um problema que devera
ser resolvido e, é um motivo de muitas discordincias entre as diferentes
correntes.

O governo brasileiro, influenciado por liderangas internacionais em 1999,
substituiu os cursos técnicos em nivel de 2° grau e implantou de maneira
imposta os cursos superiores de tecnologia nos Centros Federais de Educa-
¢do Tecnolodgica por meio da Lei Federal 9394/96, a nova Lei de Diretrizes e
Base da Educagio (LDB), e do Decreto Federal n®2 208/97. A justificativa para
tal medida foi a necessidade de se atender o mercado, ou seja, formacio de
mao-de-obra qualificada para atender as necessidades do setor produtivo,
ficando assim submisso ao mercado, fato que se confirma na afirmacio de
Coggiola (2001, p.10), de que a criagdo do Sistema Nacional de Educacio
Tecnologica, e depois a Reforma da Educagio Profissional em 1997, “trouxe-
ram de volta a dualidade estrutural, que tende a manter e cristalizar a velha
divisdo social e técnica do trabalho — separando ciéncia e tecnologia, pratica
e teoria”, no oferecimento de cursos desvinculados da formagdo geral,
agudizando a dicotomia entre o saber e o fazer.

Nessa perspectiva, Peterossi (1994, p.129) afirma que: “[...] o ensino
tecnologico deve assumir a dimenséo critica para que se constitua em fator de
contribuigdo para o questionamento da atividade técnico-cientifica”, e isso s6
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sera possivel se a educagdo tecnoldgica assumir o seu papel promovendo uma
formagdo mais integradora e interdisciplinar em condicdes de dar aos educandos
uma visdo social, ecoldgica, ética e sistémica da tecnologia.

E preciso dar condigdes aos alunos de se contraporem a visdo determi-
nista tecnolégica e ao modelo de decisdes tecnocraticas visando a estabele-
cer com eles um debate que leve a um consenso sobre a necessidade de se
acabar ou pelo menos diminuir a dicotomia entre desenvolvimento humano x
desenvolvimento tecnoldgico.

Carvalho (1997, p.20) assevera que: “a educagio tecnoldgica é uma das
possiveis vias para preparar os agentes sociais do século XXI a viverem numa
sociedade onde todos os seus membros tenham acesso aos beneficios da
tecnologia”, criando uma nova consciéncia sobre o verdadeiro papel da
tecnologia, tendo como prioridade atender as necessidades de toda sociedade
por meio de uma educagdo mais humanista e abrangente, que desenvolva
conhecimentos tecnoldgicos adequados para atender as necessidades dos
seres humanos e ndo apenas do mercado.

Entretanto, qual abordagem de educagéo tecnoldgica promover a fim de
levar os alunos, numa perspectiva critica, a questionar a primazia da tecnologia
e a relativizar o determinismo tecnoldgico?

Deveriamos promover a avaliagdo e o controle social do desenvolvi-
mento cientifico-tecnolégico e isso, segundo Gonzales Garcia, Cerezo e Lujan
apud Von Lisingen (2003, p.23), significa “construir as bases educativas para
a participagdo social formada, assim como criar mecanismos institucionais para
tornar possivel tal participagdo”.

Para isso, existe a necessidade de uma reestruturacdo curricular e
pedagégica que modifique a formacdo essencialmente técnica dos
profissionais da 4rea tecnologica, a qual deixa de abordar temas que tratem
dos imbricamentos da tecnologia com a sociedade. E Von Lisingen,
(2003, p.23) acrescenta que existe a necessidade de inclusdo de temas CTS na
formag@o tecnoldgica.

Em resposta a essa tendéncia nos anos 60 e 70, a comunidade académi-
ca, insatisfeita com as concepgdes tradicionais da ciéncia e da tecnologia,
preocupada com os problemas politicos e econdmicos decorrentes do
desenvolvimento cientifico-tecnolégico e com os movimentos sociais de
protestos, comegou a buscar andlise e estudo na area de CTS (ciéncia,
tecnologia e sociedade); os quais, sdo muito recentes no Brasil e, segundo
Bazzo (1998, p. 218) “posicionam uma reacio social critica ao cientificismo e a
tecnocracia” e buscam compreender a dimensao social da ciéncia e da tecnologia
em relagdo aos fatores de natureza social, politica, econdmica responsaveis
pela mudanga cientifica e tecnoldgica e também no que diz respeito as reper-
cussoes éticas, ambientais ou culturais dessa mudanca.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Com base nas diversas consideragdes, levantadas pelos diferentes au-
tores que fundamentaram o estudo, entendemos que as repercussdes do de-
senvolvimento tecnoldgico na vida humana, sejam elas positivas ou negati-
vas, merecem que sejam refletidas e tomadas algumas ac¢des no sentido de
proporcionar a populagdo e a comunidade académica uma consciéncia critica
que lhes permita a participag@o publica e uma a¢do social mais efetiva.

Percebemos que no espago académico existe a tendéncia de endossar o
modelo de decisdes tecnocraticas, assim como um posicionamento diante do
avanco cientifico e tecnoldgico proximo do determinismo tecnoldgico, no qual
o que tem prevalecido sdo as idéias hegemonicas presentes na sociedade, em
que predominam conceitos como performance, desenvolvimento e competiti-
vidade em detrimento a outros como a ética, solidariedade e valores humanos.
O resultado disso ¢ que os que se julgam “vencedores” costumam desculpar-
se perante a exclusdo social como se essa fosse resultado unico e exclusivo da
falta de competéncia e eficacia.

Nio podemos ser ingénuos a ponto de negar a influéncia da tecnologia
em nossas vidas, todavia questionamos: a quem se destina o desenvolvimen-
to de tecnologias? Qual o compromisso social dos responsaveis pelo desen-
volvimento de inovagdes tecnoldgicas? Os padrdes éticos-sociais estdo sen-
do considerados?

Essas questdes evidenciam a necessidade de se refletir sobre a acdo da
tecnologia e visualizar que ela ndo ¢ neutra, podendo ser utilizada contra ou a
favor do mundo que esperamos. Para dotar as pessoas dessa capacidade,
cremos ser oportuna a inclusdo dos estudos de CTS nas escolas e, especial-
mente, de educagdo tecnolodgica, pois entendemos que os alunos, futuros ato-
res do processo de inovagdo tecnologica, devem receber uma formagdo que
lhes dé condi¢des de agir criticamente em relagdo ao processo cientifico-
tecnoldgico por ocasido do seu exercico profissional ou mesmo no exercico de
sua cidadania.

Esse artigo é um ensaio do que pretendemos investigar como tese
de doutorado que tem por propdsito verificar a percepgdo das pessoas que
trabalham com a geracdo de tecnologia sobre ciéncia, tecnologia e sociedade
dentro das incubadoras de empresas de base tecnoldgica (IEBT) e, também,
verificar qual a contribuigdo social das tecnologias por eles desenvolvidas.
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