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FIBRAS OPTICAS
NOCOES

RESUMO

Este artigo trata dos aspectos basicos das
fibras opticas, tais como evolugdo historica,
aplicacbes, vantagens, constituicdo e pers-
pectivas, com o intuito de despertar o inte-
resse dos alunos e professores pelas Comu-
nicagbes Opticas.

Eng. Clovis Teixeira Netto %

ABSTRACT

This article deals with basic aspects of
optical fibers, such that historic evolution,
applications, advantages, constituition and
perspectives, with purpose of attract atten-
tion of students and teachers by the Optical
Communications.

*  Clovis Teixeira Netto, é engenheiro eletronico pela
PUC/RS; lecionou Eletromagnetismo na Engenharia no

CEFET-PR; é instrutor de Comunicacdes O’pticas‘e Digi-
talizacdo na TELEPAR, e no ambito da TELEBRAS.
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s paises ricos atualmente sdo os que ti-

O raram partido da Revolucio Industrial

no séc. XIX; os paises ricos do futuro serdo

aqueles que se utilizarem da Revolugdo da

Informacdo para o seu proprio e maximo
beneficio, nos séculos XX e XXI".

REVISTA TELEBRAS - MARCO/1982

1. HISTORICO (no Exterior e Brasil)

1951 — Desenvolvimento da teoria do
LASER.

1960 — Invenc¢do do LASER a gas.

1963 — Invencdo do LASER semicon-
dutor (fonte optica).

1964 — Primeiros experimentos com
Fibras Opticas.

1965 — Invencdo do Fotodiodo de
Avalanche (APD]J - fotodetetor utilizado na
recepcdo dos sinais opticos.

1966 — Proposta de utilizagdo de Fi-
bras Opticas (Artigo de Kao e Hockam).

1968 — Fibras opticas com perda de
1000 dB por quilémetro (inviavel para Tele-
comunicagoes).

1970 — Fibras Opticas com perda de
20 dB por quilémetro (melhoria considera-
vel).

1973 — Convénio CPqD/Telebras e
UNICAMP para o desenvolvimento das co-
municaces Opticas brasileiras.

1977 — Inicio do desenvolvimento do
ELO-34 (Equipamento de Linha Optico para
34 Mbit/s - 480 canais telefénicos).

1978 — 10 Enlace totalmente nacional
na CETEL — Rio de Janeiro.

1980 — Fibras Opticas com perda me-
nor do que 20 dB por quilémetro.

1987 — Fibras Opticas com perda me-
nor do que 0,2 dB por quilébmetro.

Desde o inicio dos anos 70, o Brasil tem
feito marcantes esforcos no sentido do de-
senvolvimento e industrializacdo de equipa-
mentos e sistemas de Comunicagdes Opti-
cas. Neste final dos anos 80, o trabalho coor-
denado do CPqD, Universidades e Indus-
trias, comeca a dar os melhores resultados,
gracas a qualidade dos recursos humanos
envolvidos em todas as etapas do programa
de fibras oOpticas.

2. APLICACAO DAS FIBRAS OPTICAS

— Interligacdo de Computadores for-
mando Redes.

— Medicina.

— Controle de Processos.

— Telecomunicagdes.

— Teleinformatica.

Vemos que as aplicacbes das Fibras Op-
ticas sdo amplas e abrangem campos de ati-
vidades caracterizados pela expansdo e mo-
dernizagdo, por esse motivo a demanda de
fibras épticas devera crescer muito nas pro-
ximas décadas.

3. VANTAGENS DAS FIBRAS OPTICAS

Em relacdo aos condutores metalicos as
fibras Opticas apresentam as seguintes vanta-
gens:

— menor peso;

— menor volume;

— maior distancia entre regeneradores;

— ndo causam e nem sofrem interferén-
cias eletromagnéticas;

— menor raio de curvatura (flexibilida-

de);

— auséncia de diafonia;

— menor ocupacdo dos dutos subterra-
neos;

— insensivel as variagGes de temperatu-
ra;

— permite servicos de faixa larga na fu-
tura RDSI (Rede Digital de Servigos Integra-
dos);

— custos decrescentes;

— matéria-prima abundante na nature-
za;

— maior capacidade de informacéo.

4. CONSTITUIC/-\O DE UMA FIBRA

OPTICA

As fibras épticas sdo feitas de vidro ou
de plastico, sendo caracterizadas por um al-
to grau de pureza e transparéncia a luz. Uma
fibra deve também ter uma boa resisténcia
mecanica. As fibras para comunicagbes 6p-
ticas sdo guias cilindricos de dielétricos
transparentes, cuja fungdo é a de confinar e
guiar luz visivel e infravermelha a longas dis-
tancias.

Uma fibra éptica consiste de uma parte
interna (ntcleo) e uma parte externa (casca),
sendo que o indice de refragdo do nicleo é
ligeiramente superior ao da casca, o que per-
mite o guiamento da luz no nicleo por um
processo de reflexdo interna total.

5. TIPOS DE FIBRAS OPTICAS

Basicamente ha dois tipos de fibras opti-
cas: Multimodo e Monomodo.

Na fibra multimodo propagam-se diver-
sos modos caracterizados por diferentes tra-
jetos dos raios, que se propagam por refle-
xbes sucessivas.

A fibra monomodo suporta apenas um
modo de propagacdo e é bem mais fina, em
diametro, do que a fibra multimodo. O dié-
metro tipico de uma fibra 6ptica é da ordem
de um fio de cabelo.

6. PARAMETROS BASICOS DE UMA FIBRA

OPTICA

A Atenuacdo e a Dispersdo sdo os para-
metros essenciais na caracterizagdo de uma
determinada fibra optica.

A Atenuacdo influi essencialmente na
distancia de separagdo entre os repetidores
que regeneram os sinais transmitidos. E ne-
cessario que o material constitutivo da fibra
optica seja muito puro, homogéneo e bem
regular geometricamente para apresentar
baixa Atenuagao.

A Dispersdo (alargamento de pulsos) é
uma fungdo do material e do perfil de indice
de refracdo. O alargamento de pulsos é devi-
do as diferencas de atraso de propagagdo de
varios modos, o que acarreta limitagbes na
largura de faixa.
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7. PERSPECTIVAS QUANTO AS FIBRAS

OPTICAS

A fibra optica, por ser feita principal-
mente de silica, &€ mais econémica do que os
fios de cobre. A silica é inesgotavel e o co-
bre esgotavel; por isso as fibras opticas serdo
um meio de transmissdo cada vez mais pre-
dominante.

O uso de fibras como guias opticos em
comunicagbes ja é uma realidade e muito
contribuira na implantagdo da Teleinforma-
tica (associagdo das Telecomunicagcbes com
a Informatica).

8. APLICAC(-)ES DAS FIBRAS OPTICAS NA

RADIODIFUSAO

Recentemente a TV Bandeirantes, canal
4 de Brasilia - DF, instalou um cabo de fibras
Opticas para interligar seus Estudios & Torre
de Transmissdo, numa distancia de 1,4 km,
através de dutos subterraneos. A fibra é fru-
to da pesquisa e desenvolvimento do
CPqD/Telebras e foi fabricada pela indastria
nacional. (Nota divulgada pela revista tele-
brasil - margo/abril-87 - pag. 40).

9. CONCLUSOES

Ha toda uma necessidade de preparar re-
cursos humanos em Fibras Opticas para pla-
nejamento, projeto, emendas, implantacao,
operagdo e manutengdo. No Sistema TELE-
BRAS e na TELEPAR, em especial, estdo se
realizando diversos cursos para técnicos e
engenheiros.

Acreditamos que cada vez mais cresce-
rdo os éxitos das fibras opticas nos seus di-
versos campos de aplica¢do, principalmente
pela associacdo dos Centros de Pesquisa
com Universidades, Centros Tecnologicos e
as Industrias.
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