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VENCENDO DESAFIOS TECNOLOGICOS
COM
SEGURANCA E ECONOMIA
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SEM ESCALA

FIGURA 1. Aspecto geral de uma estrutura para alimentador de 138 V.

E sabido que a necessidade é a mée da
criatividade, e esta é uma das molas que
impulsionam o desenvolvimento tecnolégi-
co.

A COPEL vem deparando com um de-
safio, comum & maioria das empresas con-
géneres, que é a de transportar grandes
blocos de energia cada vez mais préximos
dos centros consumidores. A solugéio cldssi-
ca que vinha sendo adotada pelgs empre-
sas era a constru¢do de alimentadpres sub-
terrdneos em alta tenséo (69000V,\138000V
e 230000V).

Essa alternativa, embora tecnicamente
boa, implica em elevados custos, devidos &
necessidade de condutores isolados espe-
ciais importados, ou com componentes im-
portados.

Face aos sérios inconvenientes aponta-
dos, a COPEL decidiu desenvolver nova tec-
nologia que contempla os aspectos de se-
guranga e estética, com custos bem inferio-
res aos das linhas subterrdneas.

Embora os riscos em se instalar ali-
mentadores aéreos com tensdes de 69000 V
e 138 000 V ndo difiram,na pratica, dos ris-

cos de uma rede de distribui¢éo em 13000V,
habitualmente existentes em nossas vias
publicas, um acidente com as primeiras po-
deria provocar grave repercussdo na opi-
nido publica.

Por essa razdo, no projeto do alimen-
tador, foi dada prioridade aos aspectos de
seguranca, adotando-se coeficientes que
até certo ponto parecem exagerados.

A figura 1, mostra o aspecto de uma
estrutura para um alimentador urbano e as
principais dimensdes adotadas para a ten-
sdo de 138 kV.

Ainda com relagdo a seguranga, cabe
ressaltar que as maximas solicitagées me-
canicas as quais ficardo submetidos os va-
rios componentes do alimentador (postes,
cabos, etc.), foram calculadas para que nGo
ultrapassem a 20% das respectivas cargas
de ruptura. Além do aparente superdimen-
sionamento, dispositivos engenhosos foram
desenvolvidos, visando minimizar os efei-
tos danosos provocados por eventuais es-
forgos mecénicos. Assim sendo, para os es-
forgos oriundos do rompimento de conduto-
res, foi desenvolvido um suporte deformd-
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vel que tem o papel de um “fusivel mecéni-
co” que serve também como um amortece-
dor, absorvendo a energia gerada por um
eventual choque na base do poste (fig. 2).

O suporte deformdvel permite res-
guardar a integridade dos isoladores de

porcelana e a dos postes de concreto,
deformando-se antes que os esforcos atin-
jam valores perigosos para a estrutura.

Embora simples, o seu dimensiona-
mento exigiu indmeros testes de campo,
cujo resultado final pode ser traduzido pelo
grdfico da figura 3.
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FIGURA 2. Suporte metalico deformavel para isoladores.

ENSAIOS SOBRE SUPORTE DE ISOLADOR RIGIDO TIPO PILAR
Diagrama das deformagdes em fungfio dos esforgos aplicados no topo do isolador
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FIGURA 3. Diagrama de deformacao do suporte.

O grdfico (fig. 3) mostra, claramente,
que o suporte sofre transformagdo total pa-

ra uma carga com valor de 75% do valor da
carga de ruptura do isolador (1250kg).
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Os engenheiros envolvidos com o pro-
jeto, dedicaram especial atengGo aos as-
pectos de seguranca das criangas que em-
pinam “pipas” e do pessoal de redes de dis-
tribui¢do que trabalha embaixo do alimen-
tador, instalando em toda a sua extenséo
um cabo auxiliar (aluminio com alma de
ago), que, além de estabelecer um limite fi-
sico de seguranca, serve também para me-
lhorar as condi¢des de aterramento. Esse
cabo auxiliar é fixado por um grampo de
suspensdo, suportado por um brago, que
‘tem também a incumbéncia de reter os con-
dutores das trés fases, na hipétese da que-
bra dos isoladores e conseqiientemente a
queda dos condutores (ver figura 4).’
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FIGURA 4. Posicdo e detalhe do brago metalico de
protecdo.

Devido & possibilidade de haver um
impacto acidental de veiculos contra os
postes, e considerando a impossibilidade
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de protegé-los externamente, face aos as-
pectos estéticos e de obstru¢do das calca-
das, foi imperioso conceber postes que pos-
suissem resisténcia a impactos, superior &
dos postes convencionais.

Esse aumento de resisténcia, foi obtido
preenchendo-se uma seg¢do do poste com
concreto, de modo a tornd-lo macigo, for-
mando assim uma defesa interna, ver figu-
ra 5). :

Também foram estudadas, detalhada-
mente, as possibilidades de eventuais ra-
dicinterferéncias e tensdes induzidas,
efetuando-se indmeras medi¢des de cam-
po, visando confirmar os resultados teéri-
cos obtidos.

Considerando o ineditismo desse tipo
de instalagdo nas vias publicas, a equipe de
engenheiros dedicou cuidados especiais
aos aspectos estéticos, estudando dimen-
sdes reduzidas que apresentassem formas
simples e sébrias, de modo a ndo despertar
a atenglo do publico, conforme pode ser
observado na foto.
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Os alimentadores’ integram-se perfei-
tamente ao visual das vias publicas e estdo
operando com um étimo desempenho, ndo
causando reclamagdes por parte da popula-
¢do devido a uma eventual poluicdo visual,
i@ que sua aparéncia é discreta e a constru-
¢do obedece a rigidos critérios técnicos e
estéticos (acabamento, etc.), ndo causando
impacto ambiental.

A COPEL 4 instalou cinco alimentado-
res de 69 kV em Curitiba, um de 138 kV em
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Londrina e dois de 138 kV em Cascavel, to-
dos com desempenho muito bom. Face ao
sucesso dessa inovagdo tecnolégica, a CO-
PEL vem atendendo aos pedidos de forneci-
mento do projeto e detalhes construtivos
desses alimentadores, feitos pelas empre-
sas de energia elétrica de todo o pais.

Esta é mais uma contribui¢o da enge-
nharia paranaense na solu¢do das exigén-
cias tecnolégicas de nossa sociedade mo-
derna.






