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Avaliacao de desempenho ambiental com
base nos conceitos da produc¢ao mais limpa:
uma analise sobre trés propostas
metodoldgicas (SAPmaisL, indice P+L e
IDRSI)

Neste artigo analisam-se trés propostas metodoldgicas de Avaliacdo de Desempenho
Ambiental: o SAPmaisL (Sistema de Avaliagdo de Desempenho Ambiental com base nos
conceitos de Produgdo mais Limpa), o indice P+L (indice de Produgdo mais Limpa para a
Industria de Transformacdo do Estado de Minas Gerais) e o IDRSI (indice de Destinacio
dos Residuos Sdlidos Industriais). As metodologias sdo contextualizadas no cenario dos
desafios das organizagdes industriais em se adequar as determinagdes legais envolvendo
os processos produtivos e o meio ambiente. Destacam-se as premissas da Politica
Nacional de Residuos Sélidos e da Producdo mais Limpa, pois sdo também ferramentas de
apoio ao gerenciamento dos residuos industriais de forma alinhada as determinagdes da
referida Lei. O objetivo da pesquisa foi ampliar o entendimento acerca dessas
metodologias a partir das discussdes elencadas, embasando um senso critico a gestores,
pesquisadores e afins, dando subsidios a escolha/elabora¢do de mecanismos para o
gerenciamento de residuos em empreendimentos industriais sob a perspectiva da
ecoeficiéncia, contribuindo, dessa maneira, para a melhoria do meio ambiente e
fomentando o desenvolvimento sustentavel para a industria. Conclui-se que, apesar de
suas diferencas, as metodologias pesquisadas sdo complementares e flexiveis, permitindo
as empresas obter suporte para tomadas de decisdo quanto a condugdo de seus processos
produtivos com base nos conceitos da Produgao mais Limpa.

Produ¢do mais limpa. Avaliacio de desempenho ambiental.
Indicadores. Residuos sélidos industriais. Politica nacional de residuos sélidos.
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Ac¢des no sentido do aumento da competitividade e produtividade sao,
continuamente, foco de atencdo dos setores produtivos visando impactar
positivamente na sobrevivéncia das empresas, em nivel micro, e no crescimento
da economia do pais, em nivel macro. Adicionalmente, visando o
desenvolvimento sustentado, determinagdes legais envolvendo processos fabris
e as interacdes com o meio ambiente configuram-se como importantes varidveis
intervenientes (FIESP/CIESP, 2004).

Nessa conjuntura, o advento da Politica Nacional de Residuos Soélidos (PNRS)
trouxe grande incentivo a melhoria do meio ambiente no pais e,
simultaneamente, grandes desafios a sociedade (sobretudo aos
empreendimentos industriais, geradores de residuos sdlidos), no sentido da
necessidade de adequacdo aos procedimentos preconizados pela nova Lei
(FAGUNDES et al., 2016).

Considerando sua aplicacdo acerca das organizag6es industriais, a PNRS traz
como principais objetivos: estimular o emprego de padrdes sustentdveis de
producdo e consumo de bens e servicos; adotar, desenvolver e aprimorar
tecnologias limpas visando a minimizacdo de impactos ambientais; reduzir a
periculosidade e o volume dos residuos considerados perigosos; incentivar a
indUstria da reciclagem e a gestdo integrada dos residuos sdlidos; a gestdo dos
residuos conforme a sequéncia de priorizagdo preconizada (ndo geracao,
reducdo, reutilizacdo, reciclagem, tratamento dos residuos sdlidos e disposicdo
final ambientalmente adequada dos rejeitos), bem como incentivar o
desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental empresarial (FIESP, 2012).

Observa-se, portanto, que a PNRS engloba importantes determinagdes a fim
de promover o melhor gerenciamento dos residuos industriais. Nesse sentido,
levando em conta a possibilidade de utilizagdo de ferramentas de apoio ao
gerenciamento dos residuos industriais, em consonancia com a PNRS, esta
pesquisa se dedicou a andlise de trés propostas metodoldgicas que tem em
comum a aplicagdo de conceitos de Produgdo mais Limpa para a Avaliagdo de
Desempenho Ambiental das operagdes industriais: o SAPmaisL (Sistema de
Avaliacdo de Desempenho Ambiental com base nos conceitos de Produgao mais
Limpa), o indice P+L (indice de Produgdo mais Limpa para a Industria de
Transformacdo do Estado de Minas Gerais) e o IDRSI (indice de Destina¢do dos
Residuos Sélidos Industriais).

Assim, a presente pesquisa discorre sobre questdes bastante relevantes,
envolvendo a descricdo das metodologias; abordagem e percentuais de
importancia dos aspectos ambientais e indicadores utilizados; dados de entrada;
setores industriais abordados; prioridades, dificuldades, aplicabilidade,
restricGes, limitacdes e vantagens de cada metodologia; com o propdsito de
ampliar o entendimento acerca das mesmas, pretendendo também, a partir das
discussOes elencadas, embasar um senso critico a gestores, pesquisadores e
afins, dando subsidios a escolha/elaboracdo de mecanismos para o
gerenciamento de residuos em empreendimentos industriais, contribuindo para
a melhoria do meio ambiente e, simultaneamente, fomentando o
desenvolvimento sustentdvel da industria nacional.
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A adogdo de processos ecoeficientes permite as empresas auferir beneficios
tais como aumento de competitividade e margem de lucro, reducao de custos e
riscos (BERTELI, BARCELLOS, BORELLA, 2013), minimizacdo de impactos
ambientais, bem como do uso de matérias-primas (GIANNETTI e ALMEIDA, 2006),
produzindo mais bens (e/ou servicos) empregando menor quantidade de
recursos naturais e gerando menos poluicdo (ALMEIDA, 2002; FEAM, 2009).

Dentre as ferramentas de gestdo fundamentadas na ecoeficiéncia, a
Producdo mais Limpa (P+L) se destaca pela busca da solucdo dos problemas
ambientais na origem, permitindo as empresas a criacdo de novas oportunidades
de negécio (BERTELI e PESSIN, 2009), envolvendo aspectos econdmicos e
ambientais, baseados num sistema de busca pela melhoria continua (FEAM,
2009), promovendo assim um ambiente favoravel para a mudanca organizacional
(BERTELI, BARCELLOS, BORELLA, 2013) e sendo plenamente integravel a outros
sistemas de gestdo ambiental (VAZ, FAGUNDES, OLIVEIRA, 2009).

Producdo mais Limpa pode ser definida como a aplicacdo continua de uma
estratégia técnica, econdbmica e ambiental associada as atividades de uma
empresa (processos, produtos e servicos) a fim de aumentar a eficiéncia no uso
de materiais e energia, assim eliminando/reduzindo residuos, emissGes e
efluentes, bem como riscos ao homem e ao meio ambiente (CNTL, 2002, 2003a).

As acGes de P+L sdo classificadas em trés niveis hierarquicos sequenciais, que
envolvem desde a eliminagdo/reducdo da geracdo de residuos na fonte, até a
analise de oportunidades de reutilizacdo/aproveitamento/reciclagem (em dmbito
interno e externo a empresa) dos residuos remanescentes. O monitoramento dos
resultados se faz por meio da adogao de indicadores ambientais e de processo, a
fim de se avaliar o desempenho das a¢Ges ao longo do tempo (CNTL, 2003a).

Nesse sentido, ressalta-se a importancia da avaliagdo do desempenho
ambiental no contexto empresarial, pois, no processo de comunicagao, os
indicadores tém por objetivo a agregacdo e quantificacdao de informagdes sobre
fatos, muitas vezes, complexos (RAUPP, SELIG, SIERRA, 2015), auxiliando os
tomadores de decisdo no tange ao planejamento das a¢des (VAN BELLEN, 2006).

A avaliagdo de desempenho ambiental, portanto, se constitui como
ferramenta de facilitagdo quanto aos processos decisdrios acerca da eficiéncia do
desempenho e da gestdo ambiental da empresa (OLIVEIRA, BORGES e JABBOUR,
2005), possibilitando também a utilizacdo de indicadores e indices como
benchmarkings de boas praticas de sustentabilidade ambiental (TAUCHEN e
BRANDLI, 2006).

Dessa forma, para que a avaliacdo de desempenho ambiental cumpra de
maneira satisfatoria os objetivos pretendidos, é de suma importancia a escolha
dos indicadores e indices mais adequados, também atentando - dentre outras
consideragOes - aos critérios ajuizados, relevancia, disponibilidade e forma de
obtencdo dos dados (FAGUNDES, SILVA, MELLO, 2015).
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Neste topico sdo apresentadas trés metodologias de Avaliacdo de
Desempenho Ambiental que tem em comum o alinhamento aos conceitos de
P+L: SAPmaisL, indice P+L e IDRSI.

De acordo com Neetzow, Oliveira e Souza (2009), face aos diferentes
enfoques e variacbes no que concerne a metodologia de implementacdao
apresentada por um crescente nimero de atores envolvidos com a promocao,
capacitacao e implementagao de Produg¢do mais Limpa, o estabelecimento de
uma base comum para o monitoramento dessa implementacdo e verificacdo de
resultados torna-se uma necessidade, que pode ser suprida por meio de um
Sistema de Avaliacdo de Desempenho Ambiental que faca uso dos conceitos de
P+L, e que verifique o nivel de avanco das empresas com relacdo a aplicacdo

destes conceitos: o SAPmaisL.

O SAPmaisL (Sistema de Avaliacdo de Desempenho Ambiental com base nos
conceitos de Producdo mais Limpa) foi desenvolvido pelo SENAI Departamento
Nacional, sob a Coordenacdo técnica do CNTL — Centro Nacional de Tecnologias
Limpas (COELHO et al.,, 2009) visando, em empresas que ja fazem uso da
metodologia de P+L desenvolvida pelo UNIDO/UNEP, implantar opgdes de P+L,
monitorando seus indicadores e sua melhoria continua (COELHO et al., 2009;
NEETZOW, OLIVEIRA e SOUZA, 2009), seguindo as 16 etapas apresentadas no
Quadro 1.

Quadro 1 — Etapas de aplicagdo do SAPmaisL

Etapas Agles

1 Promover uma pré-avaliacdo de empresas para aderir ao SAPmaisL;

Realizar o diagndstico ambiental da empresa, por meio da identificacdo dos
2 processos produtivos gerando um Diagrama de Blocos com as entradas e
saidas de cada operacdo realizada;

Identificar os aspectos e impactos ambientais, econ6micos e sociais da
organizagao;

Definir os aspectos ambientais e os respectivos indicadores de desempenho
4 operacional que serdo monitorados, pelo periodo de trés anos, conforme a
meta escolhida e o plano de a¢do, acordados entre as partes;

Definir as metas a serem alcangadas (nimeros a serem atingidos) ao final de

3 seis meses;
6 Compilar os dados associando-os aos valores de investimento necessarios
para atendimento as metas a serem alcangadas;
2 Determinar retorno financeiro com base em cada investimento feito para
alcancar a meta de cada indicador;
8 Preencher Ficha de Avaliagdo de Desempenho em P+L;

Preencher a Ficha de Indicador, que contém o nome do indicador, cronologia
9 de monitoramento, justificativa de escolha, memorial de célculo,
equipamentos e/ou métodos de medicdo e calibragdo;

Realizar o primeiro monitoramento, e promover um acompanhamento junto

10 . o . .
a organizagdo, orientando e monitorando o desempenho, conforme as metas
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estabelecidas;

Medir todos os parametros necessarios de cada indicador pelo periodo de

11 .
seis meses;

Preencher a Ficha de Avaliacdo de Desempenho em P+L (com os seis meses
12 de medigGes dos indicadores), com justificativas e evidéncias do atendimento
as metas;

13 Submeter a empresa a avaliacdo realizada por especialistas;

14 Recomendar a empresa a certificacdo de aprovagdo no SAPmaislL;

Fornecer o certificado de aprovacdao SAPmaisL e o Selo P+L, apds validacdo da
recomendacdo, estabelecer critérios de melhoria continua e permitir a
divulgacdo publica dos indices dos indicadores alcangados (divulgar os

resultados);

15

Monitorar a cada ano (por mais dois anos) apds a entrega do Certificado de
Desempenho Ambiental, todos os indicadores determinados e os novos
incluidos verificando se as metas continuam a ser alcangadas para manter o
Certificado.

16

Fonte: Adaptado de COELHO et al. (2009); NEETZOW, OLIVEIRA e SOUZA (2009)

O SAPmaisL aborda 11 aspectos ambientais, contemplando a
sustentabilidade da d4gua, de matérias-primas, de insumos e de energia
(NEETZOW, 2010), ndo havendo hierarquizacdo pré-definida de importancia
entre os aspectos ambientais (e/ou indicadores) elencados, pois essa escolha
depende das demandas de cada empresa. A Figura 1 apresenta os aspectos
ambientais abordados pelo SAPmaisL, além de consideracGes sobre seus
indicadores.

Figura 1 - Disposicdo esquematica do SAPmaisL (aspectos ambientais e indicadores)

[aspectos ambientais - AA) (indicadores - IDO)

Consumo de matéria-prima

05 Indicadores
de
Desempenho
Operacional
(IDO) & serem
utilizados (de
acordo com os
aspectos
ambientais a
que estiverem
vinculados) sdo
determinados
conforme as
necessidades
especificas de
cada empresa,

Consumo de insumos significativos -

Consumo de dgua - -

Consumo de energia elétrica --

Consumo de combustiveis -

SAPmaisL i Geracdo de residuos solidos perigosos (Classe ) -

Geragho de residuos sélidos ndo perigosos (Classe 1) |- -

Geracdo de efluente liquido --

Geracdo de carga orgdnica no efluente liquido == levando
também em
Geragho de carga inorgénica no efluente liguide -- -?onta
consideragdes
econdmicas

Geragio de emissdes atmosféricas -

Fonte: Adaptado de Coelho et al. (2009), Neetzow (2010)

R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 16, n. 2, p. 47-78, Abr./Jun. 2020.



De acordo com CNTL (2003b, p.1), “a implantagdo de sistemas de gestdo
ambiental e de técnicas que visem a producdo mais limpa nas empresas estd
principalmente relacionada a eficiéncia no processo produtivo, sendo medidas
em termos de recursos financeiros economizados em relacdo ao investimento
realizado”, assim reduzindo os custos de producdo e, simultaneamente, a
degradacdo ambiental. Dessa forma, devem ser associados indicadores de
eficiéncia no processo produtivo e indicadores ambientais.

Nesse contexto, de acordo com a norma ABNT NBR ISO 14031:2004 (ABNT,
2004), os indicadores que “fornecem informagdes sobre o desempenho
ambiental das operacbes da organizacdo” sdao os chamados Indicadores de
Desempenho Operacional (IDO). O Quadro 2 apresenta alguns aspectos
ambientais e indicadores pertinentes, relacionados aos processos produtivos,
com suas respectivas métricas.

Quadro 2 — Produgdo mais Limpa: exemplos de Indicadores de Desempenho Operacional
(IDO)

Nome Composi¢ao do indicador Unidade
- Consumo total de matérias- Absoluto (kg) ou (t)
primas;
- Eficiéncia do uso de Total de matérias- (%) ou (kg/kg)
matérias-primas; primas/Produto final
© - Total de embalagens; Absoluto (kg) ou (t)
g - Proporgdo de embalagem; Total de embalagens/Produto (%) ou (kg/kg)
fi:' final
% | -Propor¢do de embalagens Embalagens reutilizdveis/Total (%) ou (kg/kg)
© reutilizaveis; de embalagens
2 - Entradas de matérias- Absoluto (kg) ou (t)
primas perigosas;
- Proporgdo de matérias- Total de matérias-primas (%) ou (kg/kg)
primas renovaveis. renovaveis/Total de matérias-
primas
- Consumo total de energia; Absoluto (kwh)
- Consumo especifico de Consumo total de (kwh/kg)
energia; energia/Produto final
.a - Intensidade energética; Consumo num (%)
° processo/Consumo total de
i energia
- Cota de energia renovavel. Entrada de energia (%)
renovavel/Consumo total de
energia
- Consumo total de 4gua; Absoluto (m3)
- Consumo especifico; Consumo de agua/Produto (m3/kg)
final
- Intensidade de consumo; Consumo num processo por (%) ou (m>/m’)
S setor/Consumo total de agua
< - Taxa de reciclagem de Consumo de agua reciclada (%) ou (m>/m’)
agua;
- Taxa de reciclagem de agua Consumo de 4gua (%) ou (m3/m3)
em relagdo ao efluente. reciclada/Geragédo total de
efluentes
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- Total de residuos gerados; Absoluto (kg)
@ | - Gerac3o especifica sobre o Tipo de residuo/Total de (kg/kg)
3 total; produto
‘g - Residuo para reciclagem; Absoluto (kg)
% - Residuo para disposicado; Absoluto (kg)
'g - Percentual reciclado; Residuo reciclado/Total gerado (%)
e de residuos
5 - Residuo Classe |, 1l e Il1. Montante de residuo por (%)
© classe/Total gerado de
residuos
o - Quantidade total de Absoluto (m3)
3 emissdes;
§ - Carga de emissao; C02, NOX, VOC, particulados1 (kg)
o - Taxa de emissao; C02, NOX,VOC, (%) ou (kg/kg)
'§ particulados’/Total de
‘€ emissdes
“ | - Carga relativa de emissdes. Carga de emissdo/Produto (kg/kg)
" - Quantidade total de Absoluto (m’)
S efluentes;
'g_ - Geracdo de efluentes por Quantidade de (m*/kg)
E producao; efluentes/Produto
g - Carga residual emitida’; Parametro considerado — (kg)
§ absoluto
= - Carga residual emitida Carga considerada’/Produto (kg/kg)
especifica. final
- Parcela de produtos com Quantidade dos produtos (%)
certificagdo ambiental; certificados/Quantidade total
dos produtos
- Parcela de produtos com Quantidade dos produtos com (%)
matérias-primas matérias-primas
ambientalmente corretas; ambientalmente
corretas/Quantidade total dos
g produtos
5 - Parcela de produtos com Quantidade dos produtos de (%)
-§ materiais reciclados; materiais
o reciclados/Quantidade total
dos produtos
- Parcela de embalagens Quantidade das embalagens (t/t)
retornaveis; retornaveis/Quantidade total
de embalagens
- Parcela de embalagens no Quantidade de (kg/t)
produto. embalagens/Quantidade total
dos produtos

! selecionados como parametros individuais e ndo como somatério de emissdes;

? considerar cada parametro isoladamente, multiplicando pelo volume ou vazdo de
efluentes;

* considerar a carga residual individual ou total relacionada com o produto final.
Fonte: Adaptado de CNTL (2003b)

Os dados solicitados (e/ou levantados junto as empresas), a principio, sdo os
que se referem a realizagdo do diagndstico ambiental da empresa, por meio da
identificacdo dos processos produtivos e da analise dos fluxos de material e
energia que entram e saem dos mesmos, gerando um Diagrama de Blocos com as
entradas e saidas. As entradas sdo matérias primas, materiais auxiliares e
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energia, enquanto as saidas sdo subprodutos, residuos, efluentes e emissdes
(CNTL, 2003c; COELHO et al., 2009; NEETZOW, OLIVEIRA e SOUZA, 2009).

De acordo com Neetzow, Oliveira e Souza (2009), as 23 empresas-piloto
participantes do projeto englobaram sete setores distribuidos pelos cinco estados
brasileiros participantes: Rio Grande do Sul (1- Madeira/mobiliario, 3-Metal-
mecanico, 1-Alimentos), Parana (1-Metal-mecanico, 1-Tecnologia da informacéo,
1-Papel/grafico e editorial, 1-Madeira/mobilidrio), Rio de Janeiro (2-Quimico, 1-
Papel/grafico e editorial, 1-Alimentos, 2-Metal-mecanico), Minas Gerais (2-
Madeira/mobiliario, 1-Papel/grafico e editorial, 1-Metal-mecénico), Bahia (1-
Quimico, 1-Téxtil, 2-Metal-mecanico).

Dentre os 11 aspectos ambientais (AA) abordados pelo SAPmaisL, cada
empresa poderia escolher trés para serem monitorados por meio de indicadores
de desempenho operacional (IDO), devendo haver no minimo um indicador para
cada aspecto escolhido. A cada ciclo de melhoria, as empresas deveriam
identificar, no minimo, trés novos desafios, novos aspectos ambientais ou
aprimorar os indices dos indicadores operacionais existentes (estabelecer novas
metas). Se a opc¢ao fosse pela definicdo de novo aspecto ambiental, deveria haver
comprovacdo da manutengdo dos indices (durante cada ciclo) dos indicadores
operacionais anteriores (NEETZOW, OLIVEIRA e SOUZA, 2009).

O Indice P+L (indice de Producdo mais Limpa para a Indlstria de
Transformagdo do Estado de Minas Gerais) é um projeto vinculado a acdo
Otimizacdo de Sistemas de Gestdo Adequada de Residuos Sdlidos por
Empreendimentos Geradores do Projeto Estruturador de Residuos Sdlidos, a
cargo da FEAM (Fundagdo Estadual do Meio Ambiente).

O indice P+L visa incentivar e valorizar a adocdo de praticas de P+L nas
atividades industriais, sendo um instrumento capaz de avaliar a evolugdo e a
efetividade das ag¢bes implementadas em organiza¢des industriais para a
melhoria do desempenho ambiental das atividades potencialmente poluidoras ou
degradadoras do meio ambiente (FEAM, 2009).

Faz-se uso de uma planilha eletronica que viabiliza o calculo automatico do
Indice P+L apds a inser¢do de determinadas informagdes.

Sao introduzidas informagdes referentes ao calculo de 21 indicadores
(valores componentes de cada indicador), a exemplo dos parametros de entrada
(vide Quadro 4); bem como dos benchmarks (valores-padrdao especificos
estabelecidos para cada indicador/setor industrial) e valores alusivos a
classificagdo do empreendimento quanto ao seu porte e potencial poluidor (de
acordo com a Deliberacdo Normativa COPAM n2 74/2004).

Sdo tratados por meio de férmulas matematicas (envolvendo, entre outras,
operacgdes tais como normalizacGes e ponderacGes dos dados), resultando em
valores referentes a cinco sub-indices (Materiais, Agua, Energia, Residuos Sélidos,
Emissdes Atmosféricas) e ao indice P+L (FEAM, 2009).

O indice P+L corresponde a um nimero entre 0 e 1 (quanto mais préximo de
1, melhor).
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Dessa forma, a metodologia oportuniza uma andlise agregada ou
desagregada dos cinco sub-indices, auxiliando os gestores no acompanhamento e
definicdo de acdes direcionadas as dreas mais deficitarias, resultando em uma
melhoria global do indice P+L dos processos produtivos.

As esferas (ou sub-indices) nas quais o indice P+L foi dividido referem-se aos
grandes campos em que sdo identificados os aspectos ambientais mais
significativos nos empreendimentos da indUstria de transformagao (FEAM, 2009).

A Figura 2 apresenta a disposicdo esquematica do indice P+L, seus sub-
indices, classificacdo e quantidade dos indicadores.

Figura 2 - Disposicdo esquematica do Indice P+L (indice, sub-indices, classificacdo e
quantidade de indicadores)

- = i ™y
[sub-indice) MATERIAIS
MATERIAIS (IDO = 0 indicadores)
# . g B’
(sub-indice) AGLA
AGua (10O - 06 indicadores)
i o i "
(indsce) [sub-indice) ENERGIA
iNDICE P+L EMERGIA (IO - 03 indicadores)
i N ' R
{sub-indice) RESIDUOS SOLIDOS
RESIDUOS SOLIDOS (IDO - 03 indicadores)
L " L r
r . -
{sub-indice} EMISSOES
EMISSHES ATMOSFERICAS
ATMOSFERICAS (1D - 03 indicadores)

L A %, r

IDO: Indicador de Desempenho Operacional

Fonte: Adaptado de FEAM (2009)

De acordo com FEAM (2009), a escolha dos indicadores a serem utilizados na
composicdo do indice P+L foi orientada pelas bases de indicadores usualmente
empregadas em avaliagdes de P+L nas empresas.

O Quadro 3 apresenta de maneira detalhada os sub-indices e os indicadores
do indice P+L, bem como a composi¢do de cada indicador e os percentuais de
importancia de ambos.
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Quadro 3 - indice P+L: Sub-indices e Indicadores — composi¢des e percentuais de

importancia
indice P+L: 05 Sub-indices (SI) e 21 Indicadores - Importancia
Composicao ;
. .o 1 | de cadaitem
sl Indicadores do indicador (%) 2
IM-1: Consumo de matéria-prima por produto (b/a) 4,76
produzido (t/t);
IM-2: Percentual de matérias-primas renovaveis (c/b) 4,77
utilizadas (%);
IM-3: Percentual de matérias-primas recicladas (e/b) 4,69
© utilizadas (%);
'g IM-4: Consumo de produtos perigosos por (10°.f/a) 4,64 t,%
® produto produzido (kg/t); 9
= IM-5: Composicdo percentual de materiais Indicador * 4,55
reciclaveis no produto final (%); desconsiderad
IM-6: Composicdo percentual de materiais o 4,55
perigosos no produto final (%); Indicador >
desconsiderad
o
AG-1: Uso total de agua por produto produzido (g/a) 4,59
(m°/1);
AG-2: Consumo de agua captada por produto (h/a) 5,09
produzido (m*/t);
AG-3: Percentual de agua reutilizada no (i/g) 5,07
S empreendimento (%); &
& | AG-4: Geragdo de efluentes liquidos industriais (j/a) 4,65 p
por produto produzido (m*/t);
AG-5: Carga poluidora do efluente liquido bruto (1/a) 4,95
(DQO) por produto produzido (kg DQO/t);
AG-6: Grau de sobre-atendimento aos padrdes (m) 4,59
de langamento de efluentes liquidos (DQO) (%);
EN-1: Consumo total de energia por produto (103.n/a) 4,70
© produzido (kWh/t);
‘0 | EN-2: Consumo de energia elétrica por produto (10°.0/a) 4,25 3
E produzido (kWh/t); =
EN-3: Percentual de energia consumida oriunda [a/ (n-p)] 4,94
de fontes renovaveis (%);
RS-1: Geracgdo de residuos sélidos por produto [103.(r+s) /a] 4,83
produzido (kg/t);
RS-2: Geracdo de residuos sélidos perigosos por (r/a) 5,02
3 produto produzido (kg/t);
% RS-3(a): Percentual de residuos sélidos [t/ (r+s)]
@ aterrados (%); S
S RS-3(b): Percentual de residuos solidos [u/(r+s)] =
2 incinerados (%); 4,84
o RS-3(c): Percentual de residuos destinados a [v/ (r+s)]
valorizagdo energética (%);
RS-3(d): Percentual de residuos reutilizados / [w/ (r+s)]
reciclados / reaproveitados (%);
. EA-1: Emissdo de gases causadores de efeito (106.x/a) 5,00
é estufa por produto produzido (kg eqCO2/t);
o EA-2: Carga de material particulado (MP) (10°.y/a) 4,80 %
'§ emitida por produto produzido (kg MP/t); =
= EA-3: Grau de sobre-atendimento aos padrées (2) 4,70
w de emissGes atmosféricas (%).
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Somatoério: 100

100

! as letras utilizadas na composigdo de cada indicador (férmulas matematicas) referem-se
aos “parametros de entrada” relacionados no Quadro 3;

’0s percentuais de importancia apresentados foram determinados para o indice P+L por
meio de pesquisa de opinido (Método Delphi), considerando indicadores e sub-indices de
forma distinta (por isso o valor atribuido para cada sub-indice ndo corresponde a soma
dos indicadores pertinentes);

*ha pratica, considera-se que ainda nao existe viabilidade técnica para o calculo desses
dois indicadores (IM-5 e IM-6).

Fonte: Adaptado de FEAM (2009)

Os dados de entrada solicitados abrangem quantidades dentro do periodo
de um ano (informacdes referentes ao ano anterior e também ao ano atual),
englobando os principais produtos produzidos; as matérias-primas utilizadas; os
produtos quimicos perigosos utilizados; o consumo de agua; a geracdo de
efluentes liquidos; as caracteristicas dos efluentes liquidos industriais e
sanitarios; o consumo de energia elétrica; o consumo de energia térmica; os
residuos sélidos; e as emissGes atmosféricas (FEAM, 2009). O Quadro 4 apresenta
os dados solicitados as empresas e os parametros gerados para a composicao do
indice P+L.

Quadro 4 — indice P+L: dados solicitados as empresas e os parametros gerados
(informagdes referentes ao ano anterior e também ao ano atual)
Dados . 4
. . Uni- - Parametros de
solicitados Observagoes 1
. dade entrada
(valores anuais)
Referente aos (até trés)
principais produtos
comercializados pelo
o . .
w® | Quantidade de empreendimento;
3 produtos t Informar acerca do a - Producdo anual (t).
2 produzidos percentual de materiais
reciclaveis e compostos
perigosos na composi¢ao dos
produtos (se possivel)
Referente as (até trés) b - Consumo de
principais matérias-primas matérias-primas (t);
. utilizadas no ¢ - Consumo de
Quantidade de . L .
. t empreendimento; matéria-prima
matéria-prima ,
Informar, dentre elas, as renovavel (t);
(%] .
© quantidades renovavel e d —Consumo de
§ reciclada (se houver) matéria-prima nao
g Referente aos (até seis) renovavel > (t);
Quantidade de produtos quimicos e - Consumo de
produtos t considerados perigosos matéria-prima
quimicos consumidos em maior reciclada (t);
perigosos quantidade no f - Consumo de
empreendimento produtos perigosos (t).
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combustiveis

combustiveis utilizados no
empreendimento

Uso total de
agua no 3
. m
empreendiment
o
Quantidade de
35”3 captada Informar se existe captagdao
diretamente . -
| de dguas pluviais no
pe Z_ m3 empreendimento;
empreen ment Informar se existem sistemas
© (pogos, rios, de reciclagem de agua no
lagos e :
empreendimento (em caso
nascentes) ) o . ,
dade d afirmativo, indicar em quais g - Uso total de agua
C}uant| f-’;_ ed € processos e/ou setores a (m3);
agua utilizada 3 agua é reutilizada) h - Consumo de agua
da m .
T captada - direta ou
concessiondria indiretamente (m’);
local . .
i - Consumo de dgua
Quantidade de m recirculada (m’);
agua recirculada j- Geracdo de
© . .
S Geracdo de efluentes |;1c-iustr|a|s
< efluentes 3 (m )L
oo m k - Geragdo de
liquidos .
. - . efluentes sanitarios
industriais Informar as quantidades (m3)-
Geragdo de recicladas (se houver) L
| - Geragdo de carga
efluentes 3 )
L m poluidora - DQO (kg);
liquidos
sanitarios m - Grau de sobre-
— atendimento - DQO
Informar as caracteristicas o
- : (%).
médias obtidas para os
efluentes liquidos industriais
e sanitarios monitorados
Parametros pelo empreendimento (até
fisico-quimicos 12 tipos diferentes). Os
de efluentes do - parametros fisico-quimicos
empreendiment adotados deverdo ser
o aqueles que constam no
programa de
automonitoramento de
efluentes liquidos do
empreendimento
Consumo de
. e n - Consumo total de
energia elétrica S .
Informar a concessionaria energia (MWh);
da MWh .
L fornecedora de energia o - Consumo de
concessionaria R
P energia elétrica
publica
(MWh);
.8 Consumo de
o i p - Consumo de
@ | energia elétrica Informar qual a forma de . i
c N MWh o . energia elétrica —
w de geragdo gerac¢do de energia L
rGpria concessionaria
s . (MWh);
Informar as quantidades dos
c g (até 8) principais i q q - Consumo de
onsumo de ¢ até 8) principais tipos de energia de fontes

renovaveis (MWh).
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r - Geragdo de
residuos solidos
perigosos (t);

s - Geragdo de
residuos sélidos ndo
perigosos (t);

t - Quantidade de
residuos solidos
aterrados (t);

u - Quantidade de
residuos sélidos
incinerados (t);

v - Quantidade de
residuos destinados
para aproveitamento
energético (t);

w - Quantidade de
residuos destinados
para reutilizagdo /
reciclagem (t).

Informar os residuos solidos
(até 22 tipos) gerados no
empreendimento, suas
Geragdo de ¢ classes (de acordo com a
residuos sélidos NBR10.004) e suas
quantidades anuais; informar
w .
S a area ou processo onde 0s
3 mesmos sdo gerados
w
w
o
>
I , . ,
(] . Para cada residuo sélido (até
) Destinacdo de .
e . i 22 tipos) gerado no
residuos solidos . .
e empreendimento, informar
(reutilizacdo/rec . .
. o as quantidades percentuais
iclagem, co- % -
de destinacdo
processamento, e .
. - (reutilizagdo/reciclagem, co-
incineracdo e . ~
processamento, incineragdo
aterro)
e/ou aterro)
Informar as emissdes
atmosféricas (até 7 tipos)
- geradas no
Emissdes .
L. - empreendimento, suas
atmosféricas o .
fontes, vazGes médias
3 .
(Nm~/h) e periodos de
L funcionamento (horas/dia)
()
5 Informar o nivel médio
L ~
2 (concentragdo) de poluentes
£ . (até 9 tipos) monitorados nas
b Concentracao . L
emissdes atmosféricas
g de poluentes . .
10 - - (inclusive daquelas
@ nas emissdes .
R4 L. relacionadas ao programa de
£ atmosféricas .
] automonitoramento de
efluentes atmosféricos do
empreendimento)
Gases de efeito N
. Informar acerca de emissGes
estufa e demais .
- - de gases de efeito estufa e
emissGes . -
. demais emissdes
atmosféricas

X - Emissdo de gases
de efeito estufa
(teqCO2);

y - Carga de material
particulado emitida
(t);

z - Grau de sobre-
atendimento -
Material Particulado
(%).

! parametros (gerados a partir dos dados solicitados as empresas) componentes dos
indicadores pertencentes aos sub-indices do indice P+L, apresentados no Quadro 3;

? dado n3o utilizado na composi¢do dos indicadores, conforme relagdo apresentada no
Quadro 3.
Fonte: Adaptado de FEAM (2009)

A priorizagdo do indice P+L, devido as ponderagdes aplicadas, varia de
acordo com o setor industrial abordado. O Quadro 5 apresenta as priorizacGes da
metodologia, de acordo com o setor industrial e a respectiva ponderagao final.

Quadro 5 — indice P+L: sub-indices prioritarios em cada setor industrial
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Set Sub-
etores - Su IM AG EN RS EA | Total

industriais indices

Pond.
on 0225 | 0162 | 0210 | 0191 | 0212 | 1,000

Cimento Final
% 22,5 16,2 21,0 19,1 212 | 100,0
Pond. | 5507 | 0227 | 0192 | 0179 | 0194 | 1,000

Siderurgia Final
% 20,7 22,7 19,2 17,9 19,4 | 100,0
Pond. | 5555 | 0203 | 0210 | 0191 | 0170 | 1,000

Laticinios Final
% 22,5 20,3 21,0 19,1 17,0 | 100,0

Pond.
ond 0200 | 0220 | 0,285 | 0208 | 0,187 | 1,000

Téxtil Final
% 20,0 22,0 18,5 20,8 18,7 | 100,0

Pond.
ond 0200 | 0220 | 0,285 | 0208 | 0,187 | 1,000

Couro Final
% 20,0 22,0 18,5 20,8 18,7 | 100,0

Pond.
Metal- Fci’:al 0207 | 0227 | 0192 | 0179 | 02194 | 1,000
mecanica % 20,7 22,7 19,2 17,9 19,4 | 100,0

Fonte: Adaptado de FEAM (2009)

Portanto, considerando os seis setores abordados, o sub-indice com maior
representatividade no indice P+L é o referente & Agua (prioritario em 4 dos
setores), seguido do sub-indice Materiais (prioritario em 2 dos setores).

Os setores industriais abordados podem ser divididos em duas fases de
aplicacdo do indice P+L. Fase | (FEAM, 2009): Siderurgia integrada, Cimento,
Laticinios, Téxtil, Couro e Metal-mecanico (autopecas); e, de maneira
complementar, Fase Il (GOMES, 2010): Siderurgia ndo integrada, Cimento,
Laticinios, Abate e Refratarios.

Uma dificuldade do método é o prdprio levantamento de alguns dados, a
exemplo do Consumo total de agua, da Geragdo de efluentes liquidos e residuos,
e do Potencial de reciclabilidade e Compostos perigosos no produto final
(GOMES, 2010); estes ultimos, culminando na dificuldade de utilizacdo dos
indicadores IM-5 e IM-6, salientando a necessidade de um desenvolvimento
conceitual, metodolégico e analitico que oportunize o uso desses indicadores
numa futura etapa de aplicagdo da metodologia (FEAM, 2009);

Outra dificuldade do método reside na identificagdo de benchmarks (alguns
sdo adotados e outros calculados por meio de pesquisa bibliografica),
evidenciando a necessidade de desenvolver uma base consistente de benchmarks
para os indicadores componentes do célculo do indice, englobando cada um dos
setores industriais alvo (FEAM, 2009);

A metodologia de célculo do indice P+L possibilita sua aplicagdo a todos os
empreendimentos de pequeno, médio ou grande porte dos setores da indUstria
de transformacgdo dentro do Estado de Minas Gerais, podendo ser estendida para
outras regides, desde que seja feita a classificagdo dos empreendimentos de
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acordo com a Deliberagdo Normativa COPAM n2 74/2004, bem como a definigdo
de benchmarks especificos para cada um dos indicadores (FEAM, 2009).

Outro ponto a ser frisado é a impossibilidade de benchmarking intersetorial,
pois o Indice n3o foi elaborado com esse propdsito, nem testado nesse sentido,
ndo podendo, portanto, ser utilizado para tal finalidade em hipdtese alguma;
além disso, a metodologia é sensivel aos benchmarks e ha a necessidade de
levantamento continuo dos mesmos (GOMES, 2010); devendo-se ter cuidado na
interpretacao dos resultados, sempre considerando os processos e produtos do
empreendimento (FEAM, 2009).

Enfim, o indice P+L apresenta como vantagem ser um instrumento de
incentivo as melhores praticas de producdo (GOMES, 2010), oportunizando
analises individualizadas de cada sub-indice, assim podendo embasar as tomadas
de decisdio no sentido da melhoria das dreas mais deficitarias e,
consequentemente, do indice como um todo (FEAM, 2009); o método pode ser
estendido a outros segmentos e aplicado pelos mais variados setores da industria
de transformagdo (FEAM, 2009); e a avaliagdo criteriosa das informagdes
prestadas torna o processo auditavel (GOMES, 2010).

O IDRSI (indice de Destinacdo dos Residuos Sélidos Industriais) é uma
ferramenta que visa, de forma alinhada aos conceitos de P+L, oportunizar uma
auto-avaliacdo da situacdo das industrias no que tange ao gerenciamento de seus
residuos soélidos, com foco na destinacdo dada aos mesmos, podendo embasar
tomadas de decisdo dos gestores dessas empresas, por meio de auxilio a
avaliagdo, a prevengdo e ao controle da polui¢do industrial (COELHO et al., 2011).

Faz-se uso de um software, desenvolvido para esse fim, onde sdo
introduzidas (no modulo de utilizagdo pelo usuario), entre outras, informagdes
referentes ao setor industrial (Automotivo, Cimenteiro, Energia, Laticinios,
Siderurgico ou Téxtil) — que acessam os respectivos benchmarks, especificos para
cada um dos 20 indicadores desta metodologia, conforme o setor industrial
escolhido — e referentes aos componentes de cada indicador (dados de entrada,
apresentados no Quadro 7, que vao compor as férmulas matematicas de cada
indicador, conforme exposto no Quadro 6). Todas as informagbes sdo
processadas matematicamente pelo software (envolvendo, entre outras,
operagdes tais como normalizacGes e ponderacdes dos dados) gerando os valores
resultantes para cada um dos sete sub-indices (Minimizacao,
Reaproveitamento/Reutilizacdo, Reciclagem, Co-processamento, Incineragdo,
Disposicdo final, Estocagem) e apresentando seus respectivos valores de
referéncia (padroes estabelecidos, para comparagdo com os valores calculados),
além de gerar o valor do IDRSI (COELHO, 2011).

Ha dois métodos de calculo para obtencdo do IDRSI: o somatdrio (soma de
cada ‘indicador normalizado multiplicado pela sua respectiva ponderacdo’) e o
produtdrio (produto de cada ‘indicador normalizado elevado a sua respectiva
ponderacdo’) (COELHO, 2011).

O IDRSI corresponde a um numero entre 0 e 1 que, por meio de um relatério
de analise gerado pelo software, é enquadrado em uma tabela que abrange as
seguintes faixas de classificagdo: muito ruim (<0,4), ruim (0,4 a 0,5), toleravel (0,5
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a 0,6), regular (0,6 a 0,7), bom (0,7 a 0,8), muito bom (0,8 a 0,9) e excelente (0,9 a
1,0), representando uma indicacdo da situacdo da empresa no que se refere a
destinagdo dos seus residuos sélidos industriais. O indice de Destinagdo dos
Residuos Sdlidos Industriais (IDRSI) é constituido por sete sub-indices que, por
sua vez, sdo compostos por conjuntos de indicadores (COELHO, 2011). A Figura 5
apresenta a disposicdo esquemadtica do IDRSI, seus sub-indices, classificacdo e
guantidade dos indicadores.

Figura 5 - Disposi¢cdo esquematica do IDRSI, seus sub-indices, classificacdo e quantidade
de indicadores

(sub-indice) ] MINIMIZACAO
MINIMIZACAO (IDO - 03 indicadores)
(sub-indice) ) [ REAPROVEITAMENTO / )
REAPROVEITAMENTO / REUTILIZACAO
REUTILIZACAO ) | (IDO - 05 indicadores) |
(sub-indice) RECICLAGEM
RECICLAGEM (IDO - 04 indicadores)
(indice) ‘ (sub-indice) CO-PROCESSAMENTO
IDRSI CO-PROCESSAMENTO (IDO - 02 indicadores)
(sub-indice) INCINERACAO
INCINERAGAO (IDO - 02 indicadores)
(sub-indice) DISPOSICAO FINAL
DISPOSICAO FINAL (IDO - 02 indicadores)
(sub-indice) ESTOCAGEM
ESTOCAGEM (IDO - 02 indicadores)

IDO: Indicador de Desempenho Operacional
Fonte: Adaptado de Coelho (2011)

Os indicadores que compdem os sub-indices do IDRSI também podem ser
classificados como Indicadores comparativos temporais ou Indicadores
percentuais (COELHO, 2011). O Quadro 6 apresenta detalhadamente os sub-
indices e os indicadores do IDRSI, bem como a composicdo de cada indicador e os
percentuais de importancia de ambos.

Quadro 6 — IDRSI: Sub-indices e Indicadores — composi¢bes e percentuais de importancia

IDRSI: 07 Sub-indices (SI) e 20 Indicadores " - Importancia
Composicao ,
. s de cada item
Sl Indicadores do indicador (%)
° MR-1: Total de residuos gerados por total de (b/a) / (b/a) 6,8
w® | produtos produzidos (ano atual/ano anterior);
= MR-2: Residuos classe-I gerados por total de (c/a) / (c/a) 6,6 ©
§ produtos produzidos (ano atual/ano anterior); 3
s MR-4: Residuos classe-I gerados por total de (c/b) / (c/b) 6,2
residuos gerados (ano atual/ano anterior);
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RR-1: Percentual total de residuos reutilizados (e/b) 3,8
ou reaproveitados em relagdo ao total de
S residuos gerados (no ano atual);
& | RR-2:Total de residuos reaproveitados por total (e/b) / (e/b) 3,5
% de residuos gerados (ano atual/ano anterior);
2 | RR-4: Percentual de substituicdo de combustivel
i ndo-renovdvel na produgdo decorrente da (f) 3,3
8 reutilizacdo ou reaproveitamento de residuos o0
5 (no ano atual); S
E RR-5: Percentual de substituicdo de matéria-
'§ prima decorrente da reutilizagdo ou (g) 3,3
g. reaproveitamento de residuos (no ano atual);
© RR-6: Percentual de residuo total transferido a
e outra industria para substituicdo de matéria- (h) 3,4
prima ou aproveitamento energético (no ano
atual);
RC-1: Percentual total de residuos reciclados em (i/b) 4,6
relacdo ao total de residuos gerados (no ano
atual);
£ RC-2: Total de residuos reciclados por total de (i/b) / (i/b) 4,2
g residuos gerados (ano atual/ano anterior); o
g RC-4: Percentual de substituigdo de combustivel (i) 3,9 )
S ndo-renovavel na produgao decorrente da
« reciclagem de residuos (no ano atual);
RC-5: Percentual de substituicdo de matéria-
prima decorrente da reciclagem de residuos (no (k) 4,2
ano atual);
g CO-3: Total de residuos co-processados por total (I/b) / (1/b) 5,8
a de residuos gerados (ano atual/ano anterior); o
§ CO-4: Residuos classe-I co-processados por ::‘
'§_ residuos classe-I gerados (ano atual/ano (m/c) / (m/c) 6,0
S anterior);
S IN-3: Total de residuos incinerados por total de (n/b) / (n/b) 5,9
+4 residuos gerados (ano atual/ano anterior); ~
E IN-4: Residuos classe-Il incinerados por residuos (o/c) / (o/c) 5,8 )
g classe-I gerados (ano atual/ano anterior);
r_:u DF-3: Total de residuos aterrados por total de (p/b) / (p/b) 6,2
i residuos gerados (ano atual/ano anterior); .
3' DF-4: Residuos classe-| aterrados por residuos (a/c) / (a/c) 6,1 “:‘:
,g' classe-l gerados (ano atual/ano anterior);
£ ES-3: Total de residuos estocados por total de (r/b) / (r/b) 5,2
& residuos gerados (ano atual/ano anterior); <
§ ES-4: Residuos classe-I estocados por residuos (s/c) / (s/c) 5,2 ‘C_f
E classe-l gerados (ano atual/ano anterior).
Somatorio: 100 §

*As letras utilizadas na composicdo de cada indicador (férmulas matematicas) referem-se
aos dados de entrada (dados solicitados as empresas) relacionados no Quadro 7
Fonte: Adaptado de Coelho (2011)

Os dados solicitados abrangem quantidades dentro do periodo de um ano
(informacgdes referentes ao ano anterior e também ao ano atual), englobando os
dados de entrada necessdrios para a composicdao de todos os indicadores
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pertencentes aos sub-indices do IDRSI (COELHO, 2011). O Quadro 7 apresenta os
dados solicitados as empresas para a composicdo do IDRSI.

Quadro 7 — IDRSI: dados solicitados as empresas (informagdes referentes ao ano anterior
e também ao ano atual)

Dados solicitados (quantidades anuais) Unidade
a Producao t?
b Quantidade total de residuo sélido gerada t
c Quantidade de residuo sélido perigoso gerada t
d’? Quantidade de residuo sélido ndo-perigoso gerada t
e Quantidade total de residuo sélido reutilizada ou reaproveitada t
f Percentual de combustivel ndo-renovavel poupado devido a %
reutilizagcdo ou reaproveitamento de residuo sélido
g Percentual de matéria-prima poupada devido a reutilizagao ou %
reaproveitamento de residuo sélido
h Percentual de residuo transferido a outra industria para servir como %
matéria-prima ou combustivel
i Quantidade de residuo sdlido reciclada t
i Percentual de combustivel ndo-renovavel poupado devido a %
reciclagem de residuo sdlido
k Percentual de matéria-prima poupada devido a reciclagem de %
residuo sdlido
| Quantidade de residuo sélido co-processada t
m Quantidade de residuo sélido perigoso co-processada t
n Quantidade de residuo soélido incinerada t
o Quantidade de residuo sélido perigoso incinerada t
p Quantidade de residuo sélido aterrada T
q Quantidade de residuo sélido perigoso aterrada t
r Quantidade de residuo sélido estocada t
3 Quantidade de residuo sélido perigoso estocada t

! para o Setor Energético (energia elétrica) a unidade de producdo deve ser medida em
kWh;

? dado n3o utilizado na composicdo dos indicadores, conforme relagio apresentada no
Quadro 6.

Fonte: Adaptado de Coelho (2011)

A P+L se caracteriza por agGes que privilegiem o Nivel 1 (redugdo na fonte)
como prioritarias, seguidas do Nivel 2 (reciclagem interna) e Nivel 3 (reciclagem
externa), nesta ordem (CNTL, 2003a).

Em analise aos percentuais de importancia dos componentes do IDRSI (vide
Quadro 6), o Nivel 1 da P+L corresponde ao sub-indice Minimizagdo (que tem
19,6% de importancia) e os Niveis 2 e 3 da P+L englobam os sub-indices
Reaproveitamento/Reutilizacdo e Reciclagem (que somados tem 34,2% de
importancia).

Dessa forma, verifica-se que a priorizacdo do IDRSI é direcionada a
destinagdo dos residuos que ndo puderam ser evitados por meio das ag¢des
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envolvendo os Niveis 1, 2 e 3 da P+L, englobando, portanto, a soma dos
percentuais de importancia de quatro sub-indices (co-processamento,
incineracdo, destinacdo final e estocagem), apresentando-se com a maior
representatividade desta metodologia: 46,2% de importancia.

Foram escolhidos seis setores industriais para a aplicagdio do IDRSI:
Automotivo, Cimenteiro, Energético (energia elétrica), Laticinios, Siderurgico e
Téxtil (COELHO, 2011).

O método apresenta discrepancia entre os resultados do IDRSI somatdrio e
produtdrio: o produtdrio € um método mais sensivel a existéncia de valores
extremos (minimo e maximo) nos sub-indices (COELHO et al., 2011), ja o
somatodrio é mais sensivel a quantidade de dados fornecidos pelas empresas
analisadas, sendo recomendado para a composi¢do do IDRSI (COELHO, 2011),
principalmente quando se deseja “conhecer o rendimento geral da empresa em
todos os quesitos analisados” (COELHO et al., 2011, p.312).

O método apresenta como dificuldade a obtencdo de dados para o
estabelecimento dos benchmarks, prejudicando assim a consolidacdo de valores
de referéncia mais realistas para os indicadores do IDRSI; bem como distor¢des
devido ao tratamento de dados inexistentes: nos casos em que os dados reais
ndo estdo disponiveis, adota-se como critério a utilizagdo de valores nulos
(COELHO et al., 2011), dessa forma, algumas empresas sao privilegiadas quando
ndo apresentam dados para o calculo de determinados indicadores, gerando
valores méximos, mesmo que o desempenho tenha sido minimo e nao fornecido
(COELHO, 2011); no método IDRSI produtdrio os valores dos indicadores iguais a
zero sdo desconsiderados (COELHO et al., 2011); ademais, “quando dados
fornecidos ultrapassam os intervalos balizados pelos benchmarks, o valor do
indicador foge da escala, adquirindo proporg¢des indevidas”, podendo gerar
resultados erréneos e interpretagdes precipitadas (COELHO, 2011, p.208).

Considerando o tripé da sustentabilidade, o IDRSI restringe-se a questdes
ambientais, ndo contemplando aspectos econdmicos e sociais; dentro desse
mote, o IDRSI “é voltado estritamente para os setores industriais, buscando
avaliar os residuos sélidos gerados em industrias, sendo eles classificados
conforme NBR-10.004/2004” (COELHO, 2011, p.71); os indicadores foram
desenvolvidos para seis setores industriais especificos (automotivo, cimenteiro,
energético - energia elétrica, laticinios, siderurgico e téxtil), ndo sendo aplicaveis,
portanto, a industria extrativa (COELHO, 2011).

Os dados obtidos, via calculo, para o estabelecimento de benchmarks para os
indicadores do IDRSI sao provenientes, em sua maioria, de grandes empresas
(muitas vezes multinacionais), evidenciando a precariedade de informacGes
referentes as micro e pequenas industrias no Brasil. Cabe salientar também, que
os benchmarks sao valores dinamicos, devendo ser atualizados periodicamente
(COELHO, 2011), acarretando, consequentemente, na necessidade continua da
atualiza¢do do software do IDRSI.

O IDRSI pode ser aplicado em industrias de qualquer porte; foi desenvolvido
para seis setores industriais especificos, mas pode ser ampliado para outros
setores; permitindo as industrias a avaliagdo da sua situagdo interna quanto ao
gerenciamento de residuos sélidos, possibilitando aos seus gestores “tomarem as
decisdes de forma adequada e em tempo habil, evitando impactos ambientais,
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reduzindo custos e agindo na prevencdo e controle da poluicdo industrial”
(COELHO, 2011, p.81).

A pesquisa possui natureza qualitativa no tocante aos temas tratados;
guanto aos objetivos, classifica-se como exploratéria e no que concerne aos seus
procedimentos técnicos, como bibliografica. Foram utilizadas referéncias
compreendendo teses, livros técnicos, normas e leis, além de artigos de eventos
e periddicos (GIL, 2002; MENEZES e SILVA, 2005; LAKATOS e MARCONI, 2006).

As analises e discussOes sdo pautadas em nove sub-tépicos, na seguinte
ordem sequencial: Descricdo da metodologia; Abordagem e percentuais de
importancia dos aspectos ambientais (ou sub-indices) e indicadores; Dados
solicitados as empresas; Prioridade do sistema (ou indice); Setores industriais
abordados; Dificuldades; Aplicabilidade, restricdes e limita¢cdes; Vantagens e
Contribuicdes das trés metodologias (SAPmaisL, indice P+L, IDRSI) & Politica
Nacional de Residuos Sélidos.

As trés metodologias abordadas tem como pontos comuns a Avaliacdo de
Desempenho Ambiental e o alinhamento com os conceitos de Producdo mais
Limpa, e foram concebidas para aplicaces com diferentes focos.

O SAPmaisL tem seu foco na implementacdo de opcbes de P+L e
acompanhamento dos resultados por meio do monitoramento de indicadores
‘pbs-definidos’ (definidos conforme as demandas de cada empresa), que devem
compor, a principio, trés dos 11 aspectos ambientais pré-selecionados (Consumo:
de matéria-prima; de insumos significativos; de dgua; de energia elétrica; e de
combustiveis. Geragao: de residuos sélidos classe [; classe II; de efluente liquido;
de carga organica no efluente liquido; de carga inorganica no efluente liquido; e
de emissGes atmosféricas), visando a melhoria continua, compreendendo
considera¢des ambientais e econdmicas.

O indice P+L tem seu foco no monitoramento de 21 indicadores ‘pré-
definidos’, que compdem cinco campos apontados como significativos para
empreendimentos da industria de transformacdo (Materiais, Agua, Energia,
Residuos Sdélidos e EmissGes Atmosféricas), compreendendo consideragdes
ambientais, e gerando um indice que representa essa gestao.

O IDRSI tem seu foco no monitoramento de 20 indicadores ‘pré-definidos’,
gue compdem sete quesitos envolvendo o gerenciamento de residuos sdlidos,
com énfase na destinacdo dos mesmos (Minimizagao,
Reaproveitamento/Reutilizacdo, Reciclagem, Co-processamento, Incineragdo,
Disposicdo final e Estocagem), compreendendo consideracdes ambientais, e
gerando um indice que representa essa gestao.
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O SAPmaisL dispde de 11 aspectos ambientais pré-selecionados, que
agregam seus respectivos indicadores de desempenho operacional (IDO). Os
indicadores ndo sdo pré-definidos e os aspectos ambientais ndo se configuram
como sub-indices, pois ndo hda interacdo entre os mesmos no sentido de
constituir um unico indice.

Dessa forma, os indicadores do SAPmaisL ndo apresentam percentuais de
importancia pré-definidos (pois sdo eleitos de acordo com as demandas das
empresas) e tem sua composicdo inspirada pelos indicadores de P+L, conforme
exemplificado no Quadro 1.

A abordagem dos aspectos ambientais do SAPmaisL se assemelha muito a do
indice P+L, pois também esta inserida nos campos Materiais, Agua, Energia,
Residuos Sélidos e Emissdes Atmosféricas (salientando que, no indice P+L, o
aspecto Efluentes Liquidos se encontra implicito no campo Agua).

O Indice P+L, conforme apresentado no Quadro 3, dispde de cinco campos
(ou sub-indices), sendo compostos por indicadores de desempenho operacional
(IDO) condizentes com a seguinte distribuicdo: Materiais, Agua, Energia, Residuos
Sélidos e EmissGes Atmosféricas.

Em analise aos 21 indicadores que comp&em o indice P+L:

- Nove deles (IM-2-3-5-6, AG-3-6, EN-3, RS-3 e EA-3) sdo indicadores
percentuais; e 12 deles (IM-1-4, AG-1-2-4-5, EN-1-2, RS-1-2 e EA-1-2) sdo, de
acordo com FEAM (2009, p.27), indicadores de ecoeficiéncia (pois relacionam
“um aspecto ou grandeza ambiental com uma grandeza econ6mica, no caso o
nivel de producdo do empreendimento”).

Quanto aos percentuais de importancia dos indicadores e sub-indices na
composi¢do final do indice P+L: o percentual de importancia de cada indicador
pode variar em fungdo do numero total de indicadores utilizados e da
ponderagdo referente a cada setor industrial.

O IDRSI, conforme apresentado na Figura 3, dispde de sete quesitos (ou sub-
indices) abrangendo a gestdo de residuos sélidos, sendo compostos por
indicadores de desempenho operacional (IDO) condizentes com a seguinte
distribuicdo: Minimizagdo, Reaproveitamento/Reutilizacdo, Reciclagem, Co-
processamento, Incineracdo, Disposicdo Final e Estocagem.

Em andlise aos 20 indicadores que compdem o IDRSI:

- Sete deles (RR-1-4-5-6, RC-1-4-5) sdo indicadores percentuais; e 13 deles
(MR-1-2-4, RR-2, RC-2, CO-3-4, IN-3-4, DF-3-4, ES-3-4) sdo indicadores
comparativos temporais.

Quanto aos percentuais de importancia dos indicadores e sub-indices na
composicdo final do IDRSI: o percentual de importiancia de cada sub-indice
corresponde a soma dos percentuais de importancia dos seus indicadores
correspondentes (conforme apresenta o Quadro 6).
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Na metodologia SAPmaisL, os dados solicitados as empresas (e/ou
levantados junto as empresas), a principio, sdo os que se referem a realiza¢do do
diagndstico ambiental da empresa, demandando atencdo aos detalhes que
envolvem os processos e também a aplicacdo de procedimentos confidveis para a
mensuracao dos dados de entrada.

Na metodologia indice P+L, os dados solicitados as empresas (conforme
apresenta o Quadro 4), sdo de facil compreensdo, pois possuem observacbes
explicativas para a obtencdo das mesmas. Cabe ressaltar que, em algumas
solicitagbes, ha um limite para o numero de itens pertinentes a serem
informados, o que, a principio, implica na geracdo de um indice que considera
apenas os dados mais representativos, e ndo a totalidade dos dados passiveis de
serem fornecidos pelos empreendimentos.

Além disso, a metodologia indice P+L n3o faz mencdo aos procedimentos
mais confidveis a serem utilizados para a mensuracdo desses dados de entrada.

Na metodologia IDRSI, os dados solicitados as empresas (conforme
apresenta o Quadro 7), também sdo de féacil entendimento, porém, cabe ressaltar
que os indicadores RR-4-5-6 e RC-4-5 devem ser fornecidos pelas empresas ja em
sua forma final (%).

Além disso, a metodologia IDRSI também ndo faz mengdo aos procedimentos
mais confidveis a serem utilizados para a mensuracdo dos seus dados de entrada.

No sistema SAPmaisL ndo hda definicdo prévia de priorizagdo entre os
aspectos ambientais abordados; no indice P+L, a priorizacdo varia de acordo com
os setores industriais considerados, sendo que, dentre eles, a maior
representatividade é referente & Agua (sub-indice prioritario em quatro dos seis
setores industriais abordados pela metodologia); e o IDRSI prioriza a destinagado
de residuos ndo contemplada pelos Niveis 1, 2 e 3 da P+L, com
representatividade de 46,2% (englobando os sub-indices co-processamento,
incineracgdo, destinagdo final e estocagem).

As metodologias indice P+L e IDRSI abordam cinco setores industriais
simultaneamente (Automotivo, Cimenteiro, Laticinios, Siderurgico e Téxtil),
provavelmente por se constituirem como setores proeminentes no estado de
Minas Gerais (que é a regido objeto de aplicacdo do indice P+L, constituindo-se
também como regido de mais facil acesso quando da confec¢do do IDRSI).

Ambas as metodologias (indice P+L e IDRSI) podem ter os seus respectivos
setores de aplicagdo ampliados (requerendo, para isso, pesquisas envolvendo os
setores desejados).

Nesse sentido, o SAPmaisL se apresenta como uma ferramenta que, devido a
sua propria concepgdo, torna-se muito mais versatil, motivo pelo qual nio foi
comparada as outras duas metodologias.
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A dificuldade mais recorrente, apontada nas trés metodologias, diz respeito
a confiabilidade dos dados utilizados (necessidade de aplicagdo de
procedimentos de medicdo confidveis e reprodutiveis, entre outros requisitos
desejaveis).

Em segundo lugar, envolvendo simultaneamente o indice P+L e o IDRSI, a
dificuldade apontada diz respeito a obtencdo de dados para o cdlculo dos
benchmarks (dificultando a consolidacdo de indicadores de forma mais
condizente com a realidade).

No restante, as dificuldades apontadas abarcam questdes especificas de cada
metodologia: dificuldade de levantamento de alguns dados, no indice P+L; e
discrepancias e distor¢des geradas em algumas situacdes especificas, no IDRSI.

A aplicabilidade de cada metodologia remete aos setores industriais
abordados (e passiveis de abordagem), cabendo relaciona-los também aos portes
das empresas, contemplando: no SAPmaisL, a principio, empresas de qualquer
porte; no Indice P+L, empreendimentos de pequeno, médio ou grande portes
(provavelmente devido a utilizagdo da DN COPAM n2 74/2004, que aborda esses
trés portes de empresas); e no IDRSI, industrias de qualquer porte (apesar de os
dados obtidos para o estabelecimento dos benchmarks, em sua maioria, serem
provenientes de grandes empresas).

Quanto as restricdes, o SAPmaisL exige que as empresas ja tenham aplicado
alguma acdo em P+L, pertencam a um dos setores produtivos contemplados pelo
projeto, e ndo tenham pendéncias junto ao 6rgao ambiental responsavel; o
indice P+L enfatiza que deve ser utilizada a DN COPAM n2 74/2004 para a
classificagdo dos empreendimentos, mesmo que a empresa esteja localizada fora
do estado de Minas Gerais; e o IDRSI salienta que ndo é aplicavel a indUstria
extrativa, devido a metodologia ser voltada, a principio, estritamente para os seis
setores industriais selecionados e seus residuos, classificados conforme NBR-
10.004/2004, ndo contemplando aspectos econémicos e sociais (restringindo-se,
portanto, aos aspectos ambientais);

Abarcando um pouco além do que é apresentado neste item especifico, no
que tanje as restricdes, o indice P+L e o IDRSI tem como ponto comum a
abordagem estritamente ambiental, diferentemente do SAPmaisL, que também
envolve questGes econdmicas.

Como limitagdo, o SAPmaisL exige, inicialmente, a escolha de apenas trés
aspectos ambientais (dentre os 11 abordados na metodologia), devendo haver,
no minimo, um indicador para cada aspecto escolhido (essa determinacdo,
inicialmente limitadora, pode ser otimizada com o passar do tempo, pois, a cada
ciclo de melhoria esses numeros podem ser gradativamente ampliados,
aumentando assim o controle sobre os processos e/ou aprimorando os
resultados obtidos); o Indice P+L, por sua vez, ressalta a impossibilidade da
realizacdo de benchmarking intersetorial, a sensibilidade da metodologia aos
benchmarks e a necessidade de levantamento continuo dos mesmos, além do
cuidado na interpretagdo dos resultados (devendo sempre ser considerados os
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processos e produtos do empreendimento); j4 no IDRSI, entende-se como
limitacdo: a utilizacdo de apenas trés alternativas de tratamento de residuos
(incineragdo, co-processamento e aterramento) e questdes referentes aos
benchmarks (qualidade dos dados utilizados; tendéncia a contemplarem
empresas de grande porte, em detrimento das micro e pequenas; e a
caracteristica dinamica dos mesmos, acarretando na necessidade de atualizacao
periddica e, consequentemente, na necessidade continua da atualizacdo do
software do IDRSI).

Verifica-se, portanto, como item mais recorrente no quesito limitacao,
guestdes envolvendo a determinacao e a manutencao dos benchmarks, no Indice
P+L e no IDRSI.

Quanto as vantagens, o SAPmaisL tem a seu favor as consideracées
econdmicas vinculadas aos indicadores abordados (sendo esse um dos quesitos
avaliados para a determinac¢do dos indicadores prioritdrios a serem utilizados),
além do controle mais eficaz e constante dos processos produtivos, motivado
pela cobranca por resultados e pelo rigor da avaliacdo nas auditorias para
fornecimento do Certificado de Desempenho Ambiental; ja o Indice P+L aponta
como vantagem a abordagem compreendendo os aspectos ambientais mais
significativos aos empreendimentos alvo, bem como da utilizacdo de indicadores
usualmente empregados em avaliagbes de P+L nas empresas, atuando como
incentivador as melhores praticas de producdo e podendo embasar tomadas de
decisdo direcionadas a melhoria do desempenho ambiental, além de possibilitar
seu emprego em outros segmentos e setores da industria de transformacao, por
meio de um processo que pode ser auditdvel; o IDRSI apresenta como vantagem
a possibilidade de sua aplicagdo em industrias de qualquer porte, permitindo
também a ampliagdo dos setores de aplicagao da metodologia e 0 embasamento
para tomadas de decisdo, além de possuir um software de operagao simplificada.

Dessa forma, as vantagens mais recorrentes apresentadas apontam para o
incentivo as praticas de P+L e o apoio a tomada de decisdo pelos gestores, no
sentido a melhoria do desempenho ambiental das operagdes dos
empreendimentos; além disso, considerando especificamente o indice P+L e o
IDRSI, é apontada a possibilidade de ampliacdo dos setores originalmente
abordados por essas metodologias.

De maneira geral, no que tange as organizacGes industriais, as trés
metodologias apresentadas contribuem com a Politica Nacional de Residuos
Sélidos (PNRS) no sentido do atendimento as diretrizes preconizadas pela Lei,
devido ao alinhamento dessas ferramentas com os conceitos de P+L.

Porém, de maneira mais focada no Artigo 92 da PNRS, em cujo texto ha a
determinacdo de que “na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser
observada a seguinte ordem de prioridade: ndao geracao, reducao, reutilizagao,
reciclagem, tratamento dos residuos solidos e disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos” (BRASIL, 2012), cabe uma analise envolvendo a P+L e
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também algumas consideracdes adicionais acerca da contribuicio das
metodologias apresentadas nesta pesquisa quanto a esta questdo.

A fim de ampliar as estratégias de prevencao a poluicdo envolvidas pela P+L -
que abarca trés niveis hierdrquicos de atuacdo (reducdo na fonte, reciclagem
interna e externa) - tendo como propdsito atender de forma mais abrangente ao
referido artigo da PNRS, deve-se considerar, complementarmente, abordagens
compreendendo desde o tratamento dos residuos inevitdveis até a disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos.

Nesse sentido, o nivel 1 da P+L engloba as determinac¢des de “ndo geracao” e
“reducdo”; e os niveis 2 e 3 da P+L as de “reutilizacdo” e “reciclagem”; restando,
de forma completiva, as determinac¢des de “tratamento dos residuos sélidos”
(tratamento dos residuos que ndo puderam ser evitados por meio de atitudes
envolvendo os niveis 1, 2 e 3 da P+L) e “disposicdo final ambientalmente
adequada dos rejeitos”.

Dessa forma, considerando que as priorizacdes determinadas pelo Artigo 92
da PNRS demandem valores de ponderagcdo (ou valores de importancia)
decrescentes para cada item (ou seja, valores maiores de ponderagdo para “ndo
geracdo” e menores para “disposicdo final ambientalmente adequada dos
rejeitos”), em analise as metodologias abordadas nesta pesquisa:

- O SAPmaisL ndo prevé priorizacGes entre os aspectos ambientais
considerados; também ndo apresenta, de forma prévia, uma ordem de
priorizagdo a ser obedecida para a determinacdo de seus indicadores (a
priorizacdo dos indicadores depende de andlises envolvendo o custo-beneficio
para as empresas, nao implicando, necessariamente, numa orientacdo alinhada
ao Artigo 92 da PNRS, que traz uma abordagem mandatdria estritamente
ambiental); assim, de forma a contemplar o referido artigo da PNRS, sugere-se

que seja introduzida a metodologia uma sistematica que venha a suprir essa
demanda;

- O Indice P+L é composto por cinco sub-indices e, entre eles, figura um
referente aos Residuos Sdlidos Industriais; ocorre que as melhorias alcangadas
nos demais sub-indices podem trazer reflexos positivos a este (advindos
acentuadamente do sub-indice referente a Materiais). Trazendo o foco para a
andlise proposta neste topico, esta metodologia também ndo faz mengdo as
consideragOes preconizadas pelo Artigo 92 da PNRS no cdlculo de seus sub-
indices e/ou indicadores, implicando, portanto, (a titulo de sugestdo) na
necessidade de estudos visando a possibilidade da insercdo dessa abordagem no
indice P+L;

- O IDRSI é a unica metodologia, dentre as trés abordadas nesta pesquisa,
totalmente voltada aos Residuos Sélidos Industriais; e que demonstra um certo
alinhamento com o Artigo 92 da PNRS, por abordar sub-indices com conteludo
equivalente ou proximo dos preconizados pelo referido artigo da PNRS, mas sem
obedecer totalmente a ordem de prioridade estabelecida. O Quadro 8 apresenta
uma comparacao entre a priorizacao estabelecida pela PNRS e a priorizagdo
aplicada no IDRSI.
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Quadro 8 — Priorizacdo da gestdo de residuos: PNRS e IDRSI

Artigo 92 da PNRS IDRSI*

Prio- | tanciad d Prio-
. r|o~ Itens Itens (sub-indices) mpor a.nua € cada . r|o~
rizagao item rizagdo

12 N3do geragao
Minimizagdo 19,6% 39/40
22 Reducgdo
30 Reutilizagio Reaproveitamento/ 17,3% 50
Reutilizacdo
4° Reciclagem Reciclagem 16,9% 69
50 Tratamento dos Co-processamento 11,8%

9 0
residuos sélidos Incineracdo 11,7% 23,5% !
Disposicao final ) o ,

e ambientalmente Disposicdo final 12,3% 2y 79, »
adequada dos e
rejeitos Estocagem (?) 10,4%

* Os itens (sub-indices) do IDRSI foram organizados de acordo com a afinidade aos seis
itens preconizados pela PNRS.

Fonte: Adaptado de Brasil (2012) e Coelho (2011)

A anadlise das trés ferramentas quanto a esse quesito da PNRS, portanto, da
margem para a proposta de reformulacdo das ponderag¢des (ou da importancia)
atribuida para cada item, de forma a haver maior valorizacdo das melhorias de
acordo com a priorizacdo estabelecida (por exemplo: é inquestionavel que uma
melhoria no tratamento de residuos é necessdria e muito importante mas, mais
importante do que isso, seria uma melhoria no quesito ndo geragao pois, dessa
forma, ndo haveriam residuos para serem tratados).

Nessa linha de pensamento, esta pesquisa também da subsidios a confec¢do
de novas metodologias que, além de utilizar ponderag¢des de forma alinhada as
priorizagdes preconizadas pela PNRS, procure minimizar as dificuldades,
restricGes e limitacGes observadas nas trés ferramentas apresentadas, buscando
potencializar suas vantagens e possibilidades de aplicagao.

Ao apresentar e analisar o SAPmaisL, o indice P+L e o IDRSI de maneira
sistematica utilizando questionamentos na forma de tdépicos, a pesquisa
oportunizou compreensGes das metodologias por meio de detalhamento dos
seus itens integrantes e pela comparacdao entre eles. Contemplam-se pontos
relevantes no sentido de melhor caracteriza-los, proporcionando, com isso,
discernimento entre os objetivos, as abrangéncias e possibilidades de cada uma
delas.

Na andlise, a concepc¢do das trés metodologias, mesmo que de forma
sucinta, permitiu entender que o SAPmaisL se direciona a obtenc¢do de melhorias
pontuais, determinadas de forma a suprir as maiores demandas de cada
empresa. O indice P+L e o IDRSI, por outro lado, buscam apontar oportunidades
de melhoria balizadas pelos benchmarks envolvendo seus indicadores e sub-
indices pré-definidos. Avaliam a gestdao ambiental das operagGes industriais por
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meio de um Unico indice, que considera, no indice P+L, a gestdo medida pela
interacdo entre cinco campos apontados como significativos e, no IDRSI, a gestdo
medida pelos residuos sdlidos industriais, abarcando a interagdo de sete quesitos
ja relacionados.

N3o se pode afirmar que haja uma hierarquia entre elas, ou qual delas
apresentaria melhores resultados, uma vez que para isto seria necessario a
analise de contextos e de casos. A priori, nada impede que sejam utilizadas em
conjunto, podendo ser complementares quando se busca a exceléncia do
desempenho ambiental. Pressupde-se que, quanto mais indicadores forem
monitorados, maior devera ser o controle sobre os processos produtivos.

Nesse sentido, o SAPmaisL tem enraizado na sua concepgao o0s
procedimentos - calibracdo dos equipamentos e instrumentos, aplicacdao de
padrdes confidveis e rastredveis, limites de deteccdo dos métodos de medicdo -
para a implementacdo e controle da P+L, além da cobranca por resultados e pelo
rigor das auditorias quando do fornecimento do Certificado de Desempenho
Ambiental. A metodologia enfatiza a confiabilidade dos resultados apresentados,
suprindo, com isso, uma grande necessidade apontada pelo indice P+L e pelo
IDRSI, tornando o SAPmaisL uma ferramenta sinérgica a maior confiabilidade dos
resultados apresentados por esses indices.

Como as metodologias foram concebidas na esséncia da Producdo mais
Limpa, aspecto fundamental para a implementacdo da Politica Nacional de
Residuos Sélidos, pode-se aludir que a sua aplicagdo fomenta o desenvolvimento
sustentavel da industria no pais, incentiva as praticas de Produgdo mais Limpa e a
criacdo de novos Modelos de Avaliacdo Ambiental para a mais correta gestdo de
residuos.
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Environmental performance evaluation
based on cleaner production concepts: an
analysis of three methodological proposals
(SAPmaisL, P+L Index and IDRSI)

Three methodological proposals for Environmental Performance Evaluation are analyzed
in this paper: SAPmaisL (Environmental Performance Evaluation System based on Cleaner
Production concepts), the P+L Index (Cleaner Production Index for the transformation
industry in Minas Gerais state) and IDRSI (Index for Industrial Solid Waste Disposal). These
methodologies are contextualized to deal with the challenges in industrial organizations
scenario in order to comply with legal determinations involving productive processes and
the environment. Premises of the National Policy on Solid Waste and Cleaner Production
are emphasized as well, as they are tools to support the management of industrial waste
alligned with the provisions of the reffered legislation. The target of such research was to
enhance the understanding of these methodologies based on discussions, underpinning a
critical sense to managers, researchers and the like, and giving subsidies to the
choice/elaboration of mechanisms for the waste management in industrial corporations
from the perspective of ecoefficiency, thus contributing for the environmental
improvement and promoting sustainable development. In conclusion, despite their
differences, the researched methodologies are complementary and flexible, allowing
companies to obtain support for decision-making related to the conduction of their
production processes based on Cleaner Production concepts.

Cleaner Production. Environmental Performance Evaluation. Indicators.
Industrial Solid Waste. National Policy on Solid Waste.
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