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Plano de gerenciamento de residuos sélidos
da construcao civil: um panorama de analise
a partir da Resolucao 307 do CONAMA

A participacdo da construgdo civil no Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro tem
apresentado positivo crescimento nos ultimos anos, entretanto, a geragao de residuos
provido deste setor passou a ser tema e discussdao de um problema ambiental, ou seja, a
destinagdo de residuos soélidos proveniente da construgdo civil. Métodos de
reaproveitamento, reutilizagdo, reciclagem tém sido debatido junto ao meio técnico,
procurando medidas para minimizar os impactos ambientais causados pelos residuos.
Entretanto, ainda existem lacunas onde haja a aplicacdo de leis por parte de politicas
publicas para esse real problema enfrentado no Brasil atualmente. A partir da Resolugédo
307/2002 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) e da Politica Nacional de
Residuos Sélidos (PNRS), o poder publico municipal passou a ser responsdvel por
estabelecer agBes para o gerenciamento dos residuos de construgdo de obra e as
empresas de construgdo civil para destinagdo final correta dos residuos. A resolugdo foi
instituida visando minimizar os impactos ambientais, sociais e econdmicos causados pela
deposicdo irregular. Com o intuito de identificar as potencialidades e fragilidades do
processo de reciclagem de residuos da construcdo, foi realizado o presente estudo com os
objetivos de expor a necessidade da implantacdo de um Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil (PGRCC); relatar as recomendagBes da Resolugdo 307 do
CONAMA,; e, apresentar um estudo de caso realizado em um canteiro de obras. A pesquisa
é classificada como exploratdria, onde aborda os residuos sdlidos provenientes da
construcdo civil. Como resultados, a contribuicdo com o meio técnico a respeito da
importancia da correta destinacdo dos residuos de construcdo e demolicdo e seus
impactos, causados pela sua destinacdo inadequada. Além disso, o estudo contribui para o
conhecimento e a tomada de decisdo de empresas no ramo da construgao civil.

Construgdo Civil. Valorizagdo de Residuos. Sustentabilidade. Impacto
Ambiental.
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A problematica do lixo ndo é um tema que deu inicio a discussao
recentemente, essa questdao vem sendo discutido desde o século passado.
Empresas, construtoras e organizagdes, de um modo geral, veem diminuindo o
potencial poluidor em suas emissdes e descartes, mesmo assim, esses processos
no Brasil ainda acontecem lentamente. Os residuos, seja ele doméstico,
industrial, hospitalar ou provido da construgao civil sdo produzidos em todos os
estagios pelas atividades humanas.

Os residuos perigosos rejeitados, sobretudo pela construgdo civil, sdo
preocupantes, pois, quando descartados incorretamente, tornam-se uma grave
ameaca ao meio ambiente. Para Prado Filho e Sobreira (2007), a conservac¢do do
meio ambiente tem sido tema de discussdo mundialmente, ja que os recursos
naturais sdo finitos e a natureza ndo consegue absorver a produgdo exorbitante
de residuos gerados pela sociedade. Tal geracdo é reflexo do crescimento
populacional, mudanca de habitos e intenso do consumo.

Na visdo de Paschoalin Filho e Graudenz (2012), o aumento do setor da
construcdo, tem alavancado o atual panorama econOmico e a necessidade de
atender ao déficit habitacional no Brasil, causando significativos impactos
ambientais, seja pelo aumento da demanda por matéria-prima ou pela geracao
de residuos. Ja Farias, Fucale e Gusmdo (2016), indicam que o setor da
construcao civil é considerado um dos mais importantes na economia de um pais,
entretanto, com a geracao dos residuos, provocam alteracdes no meio ambiente.
Esses problemas ambientais comecam desde a extracdo da matéria-prima até a
destinacdo final dos residuos.

Portanto, os objetivos deste trabalho é expor a necessidade da implantacao
de um Plano de Gerenciamento de Residuos da Construcdo Civil (PGRCC); relatar
as recomendacgOes da Resolucdo 307 do Conselho Nacional do Meio Ambiente
(CONAMA); e, apresentar um estudo de caso realizado em um canteiro de obras.

A seguir, é apresentada a fundamentacdo tedrica necessdria para
compreender os objetivos do presente estudo.

A construgdo civil é ponto essencial no crescimento de qualquer pais, visto
que é necessaria a construcao de empreendimentos tanto residenciais, comercias
e industriais para o desenvolvimento. Para Paschoalin Filho et al. (2017), as
empresas precisam possuir uma fase de execugdo do projeto de construgao, que
podem ser implementados no Sistemas de Gestdo Ambiental (SGA) e no Sistemas
de Gestdo de Qualidade (SGQ), constituido de ferramentas que as permitem
estabelecerem uma melhoria continua do seu desempenho ambiental, de modo
que, reduza seus potenciais impactos ambientais em suas atividades. Completam
os autores que este desempenho é visto com importéncia para os olhos de
stakeholders e o publico consumidor. Portanto, para que os volumes de Residuos
de Construcgdo Civil (RCC) gerados sejam minimizados, bem como os potenciais
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impactos ambientais causados pelas reformas e construgdes, os
gestores/empresarios devem se preocupar, cada vez mais, com a adog¢do de SGA
e SGQ em seus empreendimentos.

Amadei et al. (2012) apontam que, além dos impactos gerados durante a
extracdo das matérias-primas naturais, também ocorrem aqueles impactos
causados pelos residuos gerados nas etapas posteriores, ou seja, na construgao,
demolicdo, manutencdo, adequacdo e reforma dos edificios. Deste modo, é
preciso considerar o descarte correto dos residuos de construgdo civil em todo o
ciclo de vida da construcao, isto é, desde o pré-projeto, projeto, terraplanagem,
até etapas finais como pintura, arborizagado, pavimentacdo final.

Os principais impactos sanitarios e ambientais relacionados aos Residuos de
Construcdao e Demolicdo (RCDs) estdo associados as deposi¢Oes irregulares,
acarretando no comprometimento do ambiente urbano, como paisagem, trafego
de pedestres e veiculos e drenagem pluvial (PASCHOALIN FILHO e GRAUDEN?Z,
2012). Finalizam os autores que os RCDs dispostos inadequadamente podem
poluir o solo, degradam paisagens urbanas e constituem uma severa ameaca a
saude coletiva.

De acordo com a Politica Nacional de Residuos Sdlidos (PNRS, 2010), estdo
sujeitos a elaborag¢do de um Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)
aqueles que geram residuos domiciliares, de limpeza urbana, residuos industriais
(provenientes do processo produtivo e suas instalacGes) e também residuos de
mineracdo. Estdo sujeitos ainda os que geram residuos perigosos, residuos de
construcdo civil, e responsaveis por atividades agrossilvopastoris. J4 no ambito
municipal, estdo inclusos todos os citados acima e ainda os geradores de servicos
de saude (exceto o que realize atendimento hospitalar ou que gere volume acima
de 30 litros/semana), além dos geradores de residuos dos servicos publicos de
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e manejo de dguas pluviais.

Foi em 5 de Julho de 2002 que houve a publicacdo da resolucdo 307 do
CONAMA, e a partir disso os geradores comecaram a ser responsaveis pelos
residuos gerados. Essa resolucdo foi alterada pelas 348, de 2004, 431 de 2011 e
448 de 2012, estabelecendo diretrizes, critérios e procedimentos para a gestdo
dos residuos da construgdo civil com objetivo de minimizar os impactos
ambientais.

De acordo com a Resolugdo do CONAMA (2002), os RCDs recebem a seguinte
denominagdo:

Residuos da construgdo civil: sdo os provenientes de
construcdes, reformas, reparo de demolicdes de obras de
construgdo civil, e os resultantes da preparagio e da
escavacao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas,
madeiras e compensados, forros, argamassa, gesso, telhas,
pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacGes, fiacdo
elétrica etc., comumente chamados de entulhos de obras,
calica ou metralha.

Além disso, a Resolugdo do CONAMA (2002) apresenta algumas
caracteristicas quanto a sua classificagdo, tais como, quanto as caracteristicas
fisicas, composi¢dao quimica e quanto a origem, cujas estao discorridas abaixo:
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— Quanto as caracteristicas fisicas:

v

v

Seco: papéis, pldsticos, metais, couros tratados, tecidos, vidros,
madeiras, guardanapos e tolhas de papel, pontas de cigarro, isopor,
lampadas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas, corticas.

Molhado: restos de comida, cascas e bagacos de frutas e verduras,
ovos, legumes, alimentos estragados, etc.

— Quanto a composicdo quimica:

v

Organico: é composto por pé de café e cha, cabelos, restos de
alimentos, cascas e bagacos de frutas e verduras, ovos, legumes,
alimentos estragados, 0ssos, aparas e podas de jardim.

Inorganico: composto por produtos manufaturados como plasticos,
vidros, borrachas, tecidos, metais (aluminio, ferro, etc.), tecidos,
isopor, lampadas, velas, parafina, ceramicas, porcelana, espumas,
cortigas, etc.

— Quanto a origem:

v

Domiciliar: originado da vida didria das residéncias, constituido por
restos de alimentos (tais como cascas de frutas, verduras, etc.),
produtos deteriorados, jornais, revistas, garrafas, embalagens em
geral, papel higiénico, fraldas descartaveis e uma grande diversidade
de outros itens. Pode conter alguns residuos toxicos.

Comercial: originado dos diversos estabelecimentos comerciais e de
servicos, tais como supermercados, estabelecimentos bancarios,
lojas, bares, restaurantes, etc.

Servigos publicos: originados dos servicos de limpeza urbana,
incluindo todos os residuos de varrigcao das vias publicas, limpeza de
praias, galerias, corregos, restos de podas de plantas, limpeza de
feiras livres, etc, constituido por restos de vegetais diversos,
embalagens, etc.

Hospitalar: descartados por hospitais, farmacias, clinicas veterinarias
(algodao, seringas, agulhas, restos de remédios, luvas, curativos,
sangue coagulado, érgdos e tecidos removidos, meios de cultura e
animais utilizados em testes, resina sintética, filmes fotograficos de
raios-X). Em funcdo de suas caracteristicas, merece um cuidado
especial em seu acondicionamento, manipulagdo e disposicdo final.
Deve ser incinerado e os residuos levados para aterro sanitario.

Portos, aeroportos, terminais rodovidrios e ferroviarios: residuos
sépticos, ou seja, que contém ou potencialmente podem conter
germes patogénicos. Basicamente originam-se de material de
higiene pessoal e restos de alimentos, que podem hospedar doengas
provenientes de outras cidades, estados e paises.

Industrial: originado nas atividades dos diversos ramos da industria,
tais como: o metalurgico, o quimico, o petroquimico, o de papelaria,
da industria alimenticia, etc. O lixo industrial é bastante variado,
podendo ser representado por cinzas, lodos, 6leos, residuos alcalinos
ou acidos, plasticos, papel, madeira, fibras, borracha, metal, escérias,
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vidros, ceramicas. Nesta categoria, inclui-se grande quantidade de
lixo toxico. Esse tipo de lixo necessita de tratamento especial pelo
seu potencial de envenenamento.

v" Radioativo: residuos provenientes da atividade nuclear (residuos de
atividades com uranio, césio, tério, radénio, cobalto), que devem ser
manuseados apenas com equipamentos e técnicas adequados.

v" Agricola: residuos sélidos das atividades agricola e pecudria, como
embalagens de adubos, defensivos agricolas, racdo, restos de
colheita, etc. O lixo proveniente de pesticidas é considerado téxico e
necessita de tratamento especial.

v" Entulho: residuos da construcdo civil: demoli¢des e restos de obras,
solos de escavagbes. O entulho é geralmente um material inerte,
passivel de reaproveitamento.

Uma ferramenta importante empregado atualmente na problematica
ambiental é a implantacdo de programas de gestdo desse residuo. Um
mecanismo criado para tal finalidade foi a Resolucdo 307 (CONAMA, 2002), que
define, para a construcdo civil, quatro classes de residuos, que deverdo ter
tratamentos distintos:

— |. Residuos Classe A: sdo os residuos reutilizaveis ou reciclaveis como
agregados, quando inertes, tais como:

v" de construcdo, demolicdo, reformas, e reparos de pavimentacio e de
outras obras de infraestrutura, inclusive solos e rochas provenientes
de escavacdo e terraplanagem;

v' de constru¢do, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes:
componentes ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de
revestimento), argamassa e concreto;

v de processo de fabricacdo ou demolicdo de pecas pré-moldadas em
concreto (blocos, tubos, meios fios) produzido nos canteiros de
obras.

— II. Residuos Classe B: sdo residuos reciclaveis para outras destinagGes
desde que ndo contaminados, como por exemplo, plasticos (embalagens, PVC de
instalagGes), papeis e papelGes (embalagens de argamassa, embalagens em geral,
documentos), metais (perfis metalicos, tubos de ferro galvanizado, marmitex de
aluminio, aco, esquadrias de aluminio, grades de ferro, residuos de ferro em
geral, fios de cobre, latas), madeiras (forma, madeiras em geral), gesso e vidros.

— lll. Residuos Classe C: sdo os residuos ndo perigosos para os quais nao
foram desenvolvidas tecnologias ou aplicagbes economicamente viaveis que
permitam a sua reciclagem ou recuperagado. Exemplo sao as estopas, isopor, lixas,
mantas alfaltica, massa de vidro, sacos de cimento, tubos de poliuretano.

— IV. Residuos Classe D: sdo os residuos perigosos oriundos do processo de
construcdo, tais como tintas, solventes, éleos e outros ou aqueles contaminados
oriundos de demolicGes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, instalaces
industriais e outros, bem como telhas e demais objetos e materiais que
contenham amianto ou outros produtos nocivos a saude. Exemplo sdo as tintas,
solventes, dleos, residuos de clinicas radioldgicas, latas e sobras de aditivos e
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desmoldantes, telhas e outros materiais de amianto, tintas e sobras de material
de pintura.

Para as atividades de gerenciamento de residuos, a NBR 10.004 (ABNT,
2004a) é uma ferramenta muito importante, pois pode ser aplicada por
organizagbes e orgdos fiscalizadores. A partir da classificacdo firmada pela
Norma, o gerador de um residuo pode identificar o potencial de risco do mesmo,
além disso, podendo identificar as melhores alternativas para destinacdo final,
reuso e/ou reciclagem do residuo. Esta versdo da norma classifica os residuos em
trés classes distintas: classe | (perigosos), classe Il (ndo-inertes) e classe Il
(inertes).

— Classe | — Residuos perigosos: aqueles que, em razao de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade,
patogenicidade, carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentam significativo risco a salde publica ou a qualidade ambiental, de
acordo com lei, regulamento ou norma técnica;

— Classe Il — Residuos nao-inertes: sdao os residuos que ndo apresentam
periculosidade, entretanto, ndo sdo inertes, podendo apresentar propriedades
tais como, combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua. Sao
basicamente os residuos com as caracteristicas do lixo doméstico;

— Classe Il — Residuos inertes: sdo aqueles que ao serem submetidos aos
testes de solubilizacdo (NBR 10.007 — ABNT, 2004b) ndo apresentam nenhum de
seus constituintes solubilizados em concentracdes superiores aos padrdes de
portabilidade da agua.

Nessa classificacdo, os entulhos, provenientes de construcdo e/ou reformas
sdo residuos que ndo se degradam ou ndo se decompdem quando dispostos no
solo (eles se degradam muito lentamente, como pedras e areias).

Em relagdo aos residuos solidos gerados em construgao civil, ou seja,
provenientes do entulho enquadra-se na classe Ill, como residuos inertes. Além
disso, o responsavel pela destinagao final desse residuo é o préprio gerador.

No gerenciamento de residuos sélidos todas as solu¢Ges a serem adotadas
(alternativas tecnoldgicas, valorizacdo, tratamento) deverdo considerar trés
fatores basicos (PEREIRA, CASTILHOS e OLIVEIRA, 1993):

v" Ser uma solu¢do pautada em principios ecolégicos que contemple a
minimiza¢do da geracdo de residuos a maximiza¢do da reciclagem e
reutilizacdo como forma de diminuir a pressdo sobre o meio
ambiente;

v Estar coerente com os objetivos sanitarios;

v"Incentivar a participacdo de todos os envolvidos.

A pesquisa consistiu de um levantamento bibliografico, visando com isso um
maior entendimento sobre o problema, bem como buscar identificar as principais
aplicagOes e destinagdes dadas para os residuos da construgdo civil. Os itens
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componentes desta ferramenta foram baseados nas recomendag¢des encontradas
na Resolugdo 307/2002 do CONAMA.

A pesquisa que gerou este trabalho foi caracterizada por uma abordagem
qualitativa, com objetivos exploratérios, como o levantamento bibliografico
narrativo e a revisdo bibliogréfica sistematica. Tal abordagem permitiu
aprofundar o entendimento sobre os principais conceitos e principios de residuos
solidos na construgao civil.

Em relacdo ao estudo da obra visitada, as fontes de informacdo utilizadas
foram:

v" Observacdo direta: Foram realizadas visitas técnicas no canteiro de
obras, de forma que o pesquisador pudesse observar a
conformidade dos processos desenvolvidos no local. Observou-se
primeiramente, a presenca de itens fisicos, tais como disposicdo de
baias, locais para triagem etc. Por ultimo, foram analisados os
registros, documentacdes;

v Pesquisa Documental: Foram consultados os seguintes documentos
da obra: PGRCC - o qual é composto pelos procedimentos,
ferramentas de gestdo e manejo dos residuos gerados, tais como

presenca de estacdes de triagem, destinacdo dos residuos etc.;

v' Foram realizadas entrevistas com os engenheiros e os mestres de
obras responsaveis pela obra pesquisada para entender melhor todo
0 processo.

A presente obra visitada localiza-se na cidade de Curitiba/PR, onde foram
relatados itens relacionado a disposicdo dos residuos provenientes da construcdo
civil, além das oportunidades de reducdo, reutilizacdo e reciclagem de residuos,
assim como definida a melhor forma de disposicdo final para os residuos
remanescentes.

O local onde foram gerados os resultados é um condominio residencial (em
fase de acabamento), feito em alvenaria estrutural. A drea total do terreno é de
10.870,13 m?2. Contando com 6.975,68 m? de &rea construida. A obra apresenta 4
funciondrios fixos e aproximadamente 20 funcionarios flutuantes (empresas
terceirizadas).

A cidade de Curitiba, capital do estado do Parand, passa por um crescente
desenvolvimento no setor da construcdo civil. Nas ultimas décadas a cidade
verticalizou-se aceleradamente, tanto em regides centrais, como nos bairros,
bem como o acumulo dos residuos desta atividade. A regido Sul é a terceira
regido brasileira que mais gera residuos de construgdo civil (ABRELPE, 2014),
ficando atras apenas da regido Sudeste e Nordeste. Entretanto, hd um grande
problema na geracdao desses residuos, pois ocupam grandes espagos fisicos.
Como solugdo desse problema, ha o incentivo de praticas como a reciclagem.
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A construtora tem o conhecimento da Resolu¢ao 307 do CONAMA, a qual é
aplicada com praticas como o reaproveitamento de reboco como areia e hd o
envolvimento dos funciondrios, os quais recolnem o material ndao utilizado
diariamente.

Para o canteiro de obra visitado, a maior parte dos residuos estdo
concentrados nas Classes A e B, que sdo considerados residuos reciclaveis.
Entretanto, a mistura dos residuos de classe A gera o residuo misto. Deste modo,
uma das solugdes sugerida pelo autor foi de fazer a reciclagem de matéria-prima
para a producdo de outros materiais utilizaveis constru¢do civil, como por
exemplo, o concreto e argamassa. Neste caso, os residuos mais utilizados para a
producdo de concretos e argamassas sdo: ceramica, gesso, residuo misto
(residuos de concreto e ceramicos) e o granito.

O processo de triagem tem como objetivo a separacdo do PGRCC de acordo
com a classe, evitando a mistura de residuos, o que poderia prejudicar a
gualidade final dos mesmos, assim como a destinacdao final. Deste modo, o
Quadro 1 apresenta as possiveis fontes de geracdo de residuos sdélidos
provenientes da obra, de acordo com as fontes primaria e sua respectiva
abrangéncia.

Quadro 1 - Fontes de geragdo de residuos e sua abrangéncia

Fonte Primaria Abrangéncia
Demolicao Restos de materiais de construcdo civil
Servicos gerais/administracdo Papel, plastico
Instalacdo do canteiro de obras Madeira, plastico
Fundacao Movimentacdo de terra
Estrutura Madeira, prego, papel
Fechamento de alvenaria Argamassa, blocos
Revestimento Gesso, revestimento ceramico, madeira
InstalacGes Plastico, cobre, aluminio
Pintura Tintas

Fonte: Dados da empresa (2017).

O processo de triagem dos residuos é representado pela separacdo na fonte,
ou seja, no ponto de geracdo dos residuos. Para isso, foram distribuidos em ilhas
de coleta, coletores devidamente identificados conforme o tipo de residuo, desta
forma, facilita a remocdo e o encaminhamento ao Depdsito Intermedidrio de
Residuos (DIR) e este para a destinacdo final adequada.

A formacao e a localizacdo das ilhas de coleta sdo varidveis de acordo com os
tipos de residuos gerados em cada etapa da obra. A separacgdo é realizada pelos
proprios funcionarios da obra, em sua d4rea de trabalho, assim como o
acondicionamento nos coletores dispostos na ilha de coleta mais préxima.
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Os residuos da area interna sao retirados através dos préprios colaboradores
conforme a necessidade, ao final de cada dia, um encarregado faz uma inspecao
nas ilhas de coleta e recolhe os residuos conforme a necessidade, e encaminha-
os ao DIR em baias especificas e/ou diretamente as cacambas, até a retirada pela
empresa transportadora e/ou receptora.

A empresa possui um sistema proprio, onde todos os residuos, inclusive
aqueles que ndo passam pelo DIR serdo controlados em funcdo do volume, pelo
responsavel da remogao antes da retirada, registrando no formulario de controle
de destinagdo o tipo de residuo e respectiva quantidade ou volume.

O manuseio dos residuos pode ser prejudicial a saude do trabalhador, por
isso é realizado com o Equipamento de Protecdo Individual (EPI) adequado para
cada tipo de residuo conforme o Quadro 2, classificado de acordo com cada
classe o EPI correspondente.

Quadro 2 - Uso de EPIs de acordo com as Classes dos residuos

Classe EPI
A Luvas, sapatos, 6culos de protecdo, mascara facial, uniforme
B Luvas, sapatos, 6culos de protecdo, mascara facial, uniforme
C Luvas, sapatos, 6culos de protecdo, mascara facial, uniforme
D Luvas, sapatos, 6culos de protecdo, mascara facial, uniforme

Fonte: Dados da empresa (2017).

Portanto, o mestre de obras deve estar informado sobre a existéncia das
possiveis situagdes de manuseio perigoso para fornecer as orientagdes
necessarias aos demais colaboradores. Os EPIs considerados bdsicos para
qualguer manuseio dos residuos sdlidos sdo: luvas, sapato de seguranca, oculos
de proteg¢do, mascara facial e uniforme.

Os RCC sdo acondicionados utilizando coletores devidamente identificados,
conforme o tipo de residuos e de acordo com o Quadro 3.

Quadro 3 - Identifica¢do dos residuos

Residuo Cor do coletor ou etiqueta Identificagdo
Papel Azul Papel/papeldo
Plastico Vermelho Plastico
Metal Amarelo Metal
Rejeito Cinza Rejeito
Vidro Verde Vidro
Madeira Preto Madeira
Residuos de saude Branco Infectante
Residuos perigosos Laranja Perigoso
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Residuos organicos Marrom Organico
Residuos de concreto Preto Concreto
Residuos de ceramica Preto Cerdmica

Fonte: Dados da empresa (2017).

Desta foram, os residuos sdo separados em reciclaveis (papel, papeldo,
plastico, metal, madeira), ndo reciclaveis (rejeito, concreto, ceramica), perigosos
(residuos perigosos, infectantes), ndo perigosos, organico (residuos organicos).

Quando h3 a presenca de remocao de camada vegetal, supressao de arvores
e destoca, tais residuos sdao segregados pelos préprios funcionarios da obra e
acondicionados em local especifico, como baias identificadas.

Ja para os residuos, tais como, lampadas e baterias (quando apresentadas)
sdo gerenciadas de acordo com a legislacdo ambiental e normas técnicas
pertinentes, com destinacdo preferencial a reciclagem e a logistica reversa.

A segregacdao de residuos é realizada em tambores ou baias, com o
treinamento do pessoal. A identificacdo e quantificacdo dos residuos sdo feitas
com o auxilio de planilhas computacionais, as quais geram, também, o percentual
de economia gerada pela prépria empresa. Tal segregacdo é realizada pelos
colaboradores da obra no final do dia.

A empresa conta com areas para depdsitos tempordrios dos residuos da
Classe A, os quais ficam em baias. A contribuicdo para a reciclagem de residuos
nos canteiros de obras conta com a unido e conscientiza¢cdo de toda a equipe da
empresa. A construtora se beneficia da mobilizacdo de toda sua equipe, bem
como dos seus funciondrios, com agdes como campanhas educativas, envolvendo
palestras, treinamento do pessoal.

Na etapa de armazenagem dos residuos é feito no DIR, o qual tem condi¢bes
para armazenar todos os tipos de residuos gerados. Os residuos classificados
como ndo perigosos (Classe A, B e C), onde as caracteristicas seguidas pela
empresa sao:

v’ Apresenta a divisdo com baias identificadas;

v Realiza a armazenar direta do residuo ou dos coletores;
v Apresenta piso e cobertura adequada;
v

Possui a identificagdo com acesso restrito a pessoas autorizadas.

Ja os residuos classificados como perigosos (Classe D) apresentam as
caracteristicas de:

v" S3o armazenados em areas cobertas, bem ventiladas e sobre base
impermeabilizada;

v" Possui a existéncia de um sistema de drenagem no caso de
vazamento;
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Havendo a possibilidade de vazamento de 6leo, hd um separador de
agua e dleo;

Apresenta rétulos para facilitar a identificacao;
Ha recipientes em boas condi¢des de uso;

Nota-se que os recipientes estdo sempre fechados;

SRR NERN

Percebe-se que o manuseio ocorre com cautela, de modo que nao
haja vazamento ou derramamento do material.

A transportadora (empresa terceirizada é identificada por classe de residuo,
bem como é verificada a situacdo em fungdo da legislacdo pertinente). Ademais,
o transporte é acompanhado do Manifesto de Transporte de Residuos (MTR).

As empresas receptoras de residuos sélidos e/ou rejeitos, quando realizam a
coleta de qualquer material da obra, fazem a emissdo do Certificado de
Destinacdo de Residuos (CDR), o qual deve conter a identificacdo propria,
identificacdo do receptor, a caracterizacdo do residuo ou rejeito, local, data e
assinaturas.

Portanto, este trabalho exp6s a necessidade da implantacdo de um PGRCC,
acompanhado das recomendacdes da Resolucdo 307 do CONAMA, além de
apresentar um estudo desenvolvido em um canteiro de obras.

O desenvolvimento da construgdo civil no pais apresenta um crescimento
exponencial nos ultimos anos, acarretando na gerag¢dao de residuos. Com o
crescente nimero de materiais, provenientes da construcdo civil identificado
como perigosos e a geracdo desses residuos em alto volume tém exigido solugbes
mais eficazes e forte investimento pelos geradores e sociedade da forma geral.

De acordo com os resultados obtidos e as andlises efetuadas, pode-se
concluir que a empresa, vista no estudo, possui ferramentas de gestdo e manejo
de seus residuos, entretanto somente voltadas para o descarte destes. Salienta-
se que, apesar de ndo ser obrigatdria, de acordo com a Resolugdo CONAMA
307/2002, a reciclagem e o reuso dos residuos nos canteiros é fortemente
sugerida, de forma a mitigar os impactos ambientais causados pelas obras. No
entanto, o PGRCC, ainda ndo é integralmente praticado. Isso pode ser observado
pela falta de conscientizacdo da construtora.

A tendéncia futura nas construtoras é assumir o principio de quem gera o
residuo é responsavel por sua separagao, limpeza e armazenamento bem como
destinacdo final adequada. Outras etapas do PGRS, como limpeza e
armazenamento temporario, segregacdo ou coleta seletiva, transporte interno,
transporte e destino, tendem a ser rotineiras, num futuro préximo em
construtoras.

Empresa que recorrem a esses tratamentos terdo amplos beneficios ao
implantar, no seu dia-a-dia, as etapas e praticas sugeridas no plano de
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gerenciamento de residuos sélidos, reduzindo, assim, seus gastos com técnicas
de tratamentos de residuos, com energia elétrica, e inclusive com equipe
responsdvel. Diante de tais sugestdes e comentdrios, espera-se favorecer tanto
esta construtora, como outras interessadas em melhorar sua producdo e reduzir
gastos, a médio e longo prazo, assim como ajudar a sociedade e sua populagdo
como um todo.

Este trabalho contribui para que o meio académico, em diversas dreas como
Administracdo, Engenharia, Arquitetura tenham interesse em Construgdes
Sustentdveis, e tome conhecimento sobre a legislacdo focada na gestdo de RCC,
além das certificacGes e as melhores praticas aplicadas pelas construtoras para
qgue sejam reduzidos os impactos ambientais de obras de construgao.

O presente estudo é de grande utilidade para empresas (construtoras) que
desejam melhorar o gerenciamento dos seus residuos. Tem-se que a
preocupacdo ambiental é cada dia maior em todos os setores da sociedade, o
respeito que determinada empresa possui sobre o meio ambiente pode gerar
aceitacdo publica, além da vantagem competitiva. Portanto, as tecnologias de fim
de tubo ndo sdo as melhores opcdes de disposicao final de residuos e, sim, a
prevencao.

Sugere-se que futuros trabalhos pesquisem de que maneira outras
construtoras estdo praticando a gestdo dos RCC, bem como garantindo a
gualidade das construcdes de acordo com a legislacdo vigente e as certificacbes
existentes. Além disso, a elaboracdo de outros estudos na cidade de Curitiba ou
em outras localidades podera trazer novos conhecimentos e comparagdes.

R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 13, n. 4, p. 139-153, out./dez. 2017.



Solid waste management plan for
construction: a panorama of analysis based
on Resolution 307 of CONAMA

The participation of civil construction in the Brazilian Gross Domestic Product (GDP) has
shown positive growth in recent years, however, the generation of waste provided by this
sector has become the theme and discussion of an environmental problem, that is, the
destination of solid waste from construction. Methods of reuse, reuse, recycling have
been discussed with the technical environment, seeking measures to minimize the
environmental impacts caused by waste. However, there are still gaps where there is the
application of laws by public policies for this real problem faced in Brazil today. As of
Resolution 307/2002 of the National Environmental Council (CONAMA) and the National
Solid Waste Policy (PNRS), the municipal public authority became responsible for
establishing actions for the management of construction waste and companies for the
final disposal of waste. The resolution was instituted to minimize the environmental, social
and economic impacts caused by irregular deposition. In order to identify the
potentialities and weaknesses of the construction waste recycling process, the present
study was carried out with the objective of exposing the need to implement a Civil
Construction Waste Management Plan (PGRCC); to report on the recommendations of
CONAMA Resolution 307; and, present a case study carried out at a construction site. The
research is classified as exploratory, where it addresses solid waste from construction. As
a result, the contribution with the technical environment regarding the importance of the
correct destination of construction and demolition wastes and their impacts, caused by
their inadequate disposal. In addition, the study contributes to the knowledge and
decision making of companies in the construction industry.

Construction. Waste valorization. Sustainability. Environmental impact.

R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 13, n. 4, p. 139-153, out./dez. 2017.



ABNT - Associac¢do Brasileira de Normas Técnicas. Classificagdo de Residuos
Sélidos, Rio de Janeiro. NBR 10.004, 2004a.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Procedimentos para
Amostragem de Residuos. Rio de Janeiro. NBR 10.007, 2004b.

ABRELPE - Associacdo Brasileira de Limpeza Publica e Residuos Especiais.
Panorama dos residuos sélidos no Brasil 2014. Abrelpe, 2014. Disponivel em:
<http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2014.pdf>. Acesso em 02 set.
2017.

AMADEI, D. I. B.; PEREIRA, J. A.; SOUZA, R. A.; MENEGUETTI, K. S. A questdo dos
residuos de construcdo civil: um breve estado da arte. Revista Nupem, v. 3, n. 5,
p. 185-199, 2012.

CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugao n2. 307, de 05 de
julho de 2002. Brasilia. Didrio Oficial da Unido, de 30 de Agosto de 2002, secdo |,
p. 17.241.

FARIAS, A.; FUCALE, S.; GUSMAO, A. Diagndstico de Gestdo de Residuos da
Construgao Civil no Municipio de Olinda. Revista de Engenharia e Pesquisa
Aplicada, v. 2, n. 1, 2016.

PASCHOALIN FILHO, J. A.; BEZERRA, P. R. L; OLIVEIRA, L. R. G. J.; FARIA, A. C.
Gerenciamento de Residuos de Construgdo Civil em Edificios Residenciais no
Municipio de Sdo Paulo. Environmental & Social Management Journal/Revista
de Gestdo Social e Ambiental, v. 11, n. 1, 2017.

PASCHOALIN FILHO, J. A.; GRAUDENZ, G. S. Destinacdo Irregular de Residuos de
Construcdo e Demoli¢cdo (RCD) e seus Impactos na Saude Coletiva. Environmental
& Social Management Journal/Revista de Gest3o Social e Ambiental, v.6,n. 1,
2012.

PEREIRA, J. T.; CASTILHOS, A. B.; OLIVEIRA, S. M. L. Residuos urbanos domiciliares:
um paradoxo da sociedade moderna. Anais. In: Congresso Brasileiro de
Engenharia Sanitaria e Ambiental, 17. ABES, 1993. p. 311-19.

PNRS - Politica Nacional de Residuos Sélidos. PNRS Lei Brasileira n? 12305/2010.

PRADO FILHO, J. F.; SOBREIRA, F. G. Desempenho operacional e ambiental de
unidades de reciclagem e disposicdo final de residuos sélidos domésticos

R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 13, n. 4, p. 139-153, out./dez. 2017.


http://www.abnt.org.br/
http://www.abnt.org.br/
http://www.abrelpe.org.br/Panorama/panorama2014.pdf
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0959652614009810#bbib37

financiadas pelo ICMS Ecolégico de Minas Gerais. Engenharia Sanitaria
Ambiental. 12 (1), 52-61, 2007. crossref

02 set. 2017
12 dez. 2017
10.3895/rgi.v13n4.7010

BARROS, M. V. Plano de gerenciamento de residuos sélidos da construgéo civil: um panorama de analise a
partir da Resolugdo 307 do CONAMA. R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 13, n. 4, p. 139-153, out./dez.
2017. Disponivel em: <https://periodicos.utfpr.edu.br/rgi>. Acesso em: XXX.

Murillo Vetroni Barros
Av. Monteiro Lobato s/n, Jardim Carvalho, Ponta Grossa, Parana, Brasil.

Este artigo esta licenciado sob os termos da Licenca Creative Commons-Atribuicéo 4.0
Internacional.

R. Gest. Industr., Ponta Grossa, v. 13, n. 4, p. 139-153, out./dez. 2017.


%3chttps:/periodicos.utfpr.edu.br/rgi%3e
%3chttps:/periodicos.utfpr.edu.br/rgi%3e
https://doi.org/10.1590/S1413-41522007000100007



