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Resumo

As industrias de base florestal sédo responsaveis pela geracao de grandes quantidades de residuos,
cujo volume e natureza variam em funcdo das caracteristicas do processo produtivo empregado. A
transformacdo da madeira, que ndo é totalmente aproveitada, gera sobras como os retalhos, o
cepilho ou maravalha , a serragem e o p6. Apesar de o desperdicio no setor madeireiro ser muito
grande, raramente as empresas de base florestal exercem praticas de gestdo ambiental. O principal
objetivo deste trabalho foi avaliar o desempenho ambiental de industrias de base florestal - que
atuam no setor de fabricacdo de compensados, localizadas na regido Centro-Sul do Parana,
propondo ainda alternativas customizadas de gestdo ambiental para estas empresas. Para tanto,
foram aplicados questionarios nestas empresas, buscando realizar um diagnéstico da situacdo
ambiental atual e identificar os passivos ambientais destas unidades produtivas. Constatou-se que
todas as empresas possuem preocupacao com as questdes ambientais, embora empreendam poucas
acdes destinadas a melhoria do desempenho ambiental. Além disso, verificou-se que todas elas
possuem passivos ambientais, especialmente grande geracdo de residuos sélidos, liquidos e
gasosos. Dentre as propostas de gestdo ambiental citam-se a ado¢do de praticas de controle de
geracdo de residuos na fonte, o uso dos residuos florestais como biomassa na producéo de energia,
a fabricacdo de briquetes e a substituicdo de produtos toxicos. Concluiu-se que as praticas de
gestdo ambiental ainda séo ténues nas empresas avaliadas e que néo existe um controle adequado
da geracdo de residuos, sendo necessarias medidas de adequacdo ambiental de todo setor
produtivo.

Palavras-chave: gestdo ambiental; setor madeireiro; residuos solidos.

1. Introducéo

As industrias de base florestal sdo responsaveis pela geragdo de grandes quantidades de

residuos, cujo volume e natureza variam em funcdo das caracteristicas do processo produtivo
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empregado. A transformacdo da madeira, que ndo é totalmente aproveitada, gera sobras como 0s
retalhos (compreendendo os residuos maiores como aparas e cavacos), o cepilho ou maravalha
(residuo encontrado especialmente em industrias de beneficiamento da madeira), a serragem
(residuo gerado pelo processo de usinagem com serras) e 0 po de serra proveniente das operagoes
de lixamento (DOBROVOLSKI, 1999, citado por LIMA e SILVA, 2005; NAHUZ, 2005; SILVA,
2009). Nas industrias de compensados, ainda sdo gerados residuos na forma de casca e de rolo-
resto.

Além dos residuos de origem florestal, fazem parte do produto acabado, metais (como aco,
latdo, aluminio, utilizados em puxadores, dobradigas, corredicas, etc.), vidros e cristais; produtos
quimicos (tintas, solventes, colas, vernizes, etc.); plasticos (fitas de borda, laminas, puxadores,
deslizadores, etc.) e tecidos e couros (naturais e sintéticos) (NAHUZ, 2005).

De acordo com a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), os residuos sélidos
séo definidos como:

Todo residuo nos estados sélido e semi-sdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, domestica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo. Ficam
incluidos nesta defini¢do os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles
gerados em equipamentos e instalagdes de controle de poluicdo, bem como determinados
liquidos cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos
ou corpos de agua, ou exijam para isso solucfes técnicas e economicamente inviaveis em
face & melhor tecnologia disponivel (ABNT NBR 10.004, 2004).

Esta mesma norma também classifica os residuos solidos em classe | (perigosos), classe 1A
(ndo perigosos) e classe IIB (inertes). Essa classificagdo é feita com base na identificacdo do
processo ou atividade que originou o residuo, suas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas e,
também, por meio de comparacGes com listagens de residuos ja identificados e classificados
(KOZAK et al., 2008).

Conforme Mady (2000), citado por Coronel et al (2008), o desperdicio no setor madeireiro é
grande, sendo que do volume total de uma tora, por exemplo, apenas 40 a 60% sé&o aproveitados, o
que gera uma quantidade significativa de sobras. Apesar disso, estas industrias raramente dispdem
de planos de gestéo para seus residuos ja que, conforme dados obtidos por Nahuz (2005), menos de
5% das empresas de base florestal exercem alguma pratica de conservacdo e de minimizacdo de
impactos ambientais negativos gerados por suas atividades.

No ramo moveleiro, por exemplo, de acordo com Uliana e Nolasco (2009), a néo
incorporacdo de uma politica efetiva de gestdo ambiental deve-se principalmente aos seguintes
fatores, dentre outros: baixa capacidade de investimento (geralmente se tratam de empresas de
pequeno e médio portes); emprego de baixa tecnologia no setor produtivo; clientes pouco exigentes

com relacdo as questdes ambientais; baixa capacitacdo operacional e até administrativa. Como
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adogdo de pratica ambiental, cabe ao setor moveleiro optar por dois tipos de gestdo (ou a associagdo
de ambos):

- Métodos diretos de tratamento (as chamadas tecnologias de “fim-de-tubo”), voltadas
essencialmente ao tratamento/disposi¢édo dos residuos ou, ainda;

- Métodos indiretos de tratamento, resultando diretamente numa reducédo (na fonte) das
matérias primas empregadas na producao.

As chamadas tecnologias de fim de tubo compreendem um sistema de gestdo cujo objetivo
de tratamento dos residuos ndo contempla o controle na fonte, ja que atuam depois de sua geracao
(como o uso de ciclones e filtros-manga para controle de particulados, lavadores para o controle de
gases e também particulados, etc.). Tem-se, dessa forma, custos elevados para o tratamento desses
residuos, ja que grande parte da sua disposicdo da-se por meio de equipamentos gerando, por
exemplo, custos com aquisi¢cdo e manutencdo dos mesmos (além da mao-de-obra necessaria a sua
operacdo). Além disso, o processo de remediacdo desses residuos muitas vezes acaba gerando
outros residuos que tambem precisam de algum tipo de tratamento secundario ou disposicao,
mesmo porque a geragdo do residuo quase sempre € proporcional ao consumo da matéria-prima, o
que acaba onerando todo o processo (FOCHI, 2007; KIPERSTOK et al., 2002; LORA, 2000).

Entretanto, 0 modelo de gestdo baseado em métodos diretos vem perdendo adeptos, a
medida que muitas empresas reconhecem os beneficios em se adotar medidas baseadas na
prevencdo da poluicdo. Mesmo procedimentos simples de gestdo ambiental ja sdo capazes de trazer
as empresas nao somente beneficios ambientais, mas também econémicos. Isso porque a gestdo
baseada na prevencdo, a partir do momento que reduz o impacto na fonte, reduz também o
desperdicio de matérias primas e energia, convertidos comumente em residuos sélidos, liquidos e
gasosos, que sempre agregam custos aos processos produtivos gerando problemas ambientais que
exigirdo ainda mais custos para sua solucdo (LORA, 2000; KIPERSTOK et al., 2002).

Tendo em vista que as questdes relacionadas ao desenvolvimento sustentavel, preservacao
ambiental e cumprimento da legislacdo aplicavel estdo cada vez mais rigorosas, o controle da
geracdo de residuos, bem como seu reaproveitamento e reciclagem, podem se constituir também em
fonte de lucro para as empresas. O correto gerenciamento dos residuos pode trazer vantagens
competitivas, j& que evidencia 0 comprometimento ambiental da unidade produtiva (ZOLDAN,
LEITE; PILATTI, 2006).

E evidente que a insercdo da varidvel ambiental nas indUstrias do segmento florestal pode
trazer grandes ganhos. Ao se otimizar a linha de producéo, reaproveitando e reciclando insumos
(tipicamente madeireiros), menores quantidades de residuos sdo geradas o que pode, inclusive,
diminuir a pressdo sobre as florestas nativas e exploracdo de sua madeira. A adogdo de

procedimentos de gestdo do meio ambiente amplia as chances das inddstrias madeireiras
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conquistarem novos mercados, bem como melhorarem seu desempenho ambiental (LIMA e
SILVA, 2005; SABLOWSKI, 2003).

Quando se aborda o tema Gestdo Ambiental, tanto no meio académico como no empresarial,
expressoes como “tecnologias limpas” (ou mais limpas), “produg¢do mais limpa”, etc. sdo cada vez
mais comuns. Embora essas terminologias sejam diferentes, todas tém como ponto comum o foco
na reducdo do desperdicio ou mesmo a total prevencdo da geracdo dos residuos. A prevencdo da
poluicdo defende a exploragéo sustentavel de fontes de matérias-primas e a reducdo no consumo de
agua e energia. Acrescenta ainda, que uma producdo mais limpa deve se basear no principio da
precaucdo; avalia o ciclo de vida do produto-processo e seus principais pontos de impacto; limita o
uso de aterros sanitarios e outras formas de disposi¢do mais onerosas ou ambientalmente incorretas;
etc.

De acordo com Wittaczik (2003), o conceito de “tecnologia limpa” foi desenvolvido pelo
Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente (PNUMA). Ainda, de acordo com Schenini
(1999, citado por Wittaczik, 2003), as tecnologias limpas sdo entendidas como “todas as
tecnologias, tanto a técnico-produtiva como a gerencial, que sdo utilizadas na producdo de bens e
servigos e que nao afetam o meio ambiente”. A implantacdo de um modelo de gestéo que siga esses
principios pode abranger, por exemplo, a substituicdo de matérias-primas (por outras menos
impactantes a0 meio ambiente); a modificacdo do produto/processo, de modo a facilitar o
reaproveitamento/reuso de sua matéria-prima constituinte; etc.

Sendo assim, este trabalho teve como principal objetivo avaliar o desempenho ambiental de
indUstrias de base florestal - que atuam no setor de fabricacdo de compensados -, localizadas na
regido Centro-Sul do Parand, propondo ainda alternativas customizadas de gestdo ambiental para

estas empresas.
2. Material e Métodos
2.1 Caracteristicas gerais das empresas

Os dados para esse estudo foram coletados em trés empresas de compensados, de portes
variados, localizadas na regido Centro-Sul do Estado do Parana. Todas as empresas avaliadas
utilizam madeira proveniente de reflorestamento, principalmente de espécies do género Pinus. Das
empresas, apenas uma ndo realiza a etapa de laminacdo, ja que adquire as laminas prontas de
terceiros. Os fluxogramas dos processos produtivos empregados nas empresas sao apresentados nas

figuras 1 e 2.
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Figura 1 — Fluxograma do processo produtivo das empresas 1 e 2
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Figura 2 — Fluxograma do processo produtivo da empresa 3
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A empresa 1, de maior porte entre as envolvidas neste trabalho, conta atualmente com cerca
de 100 funcionérios para a realizacdo de suas tarefas administrativas e produtivas. Ja as empresas 2

e 3 possuem cerca de 25 funcionarios cada uma. Nenhuma delas apresenta sistema de gestdo

ambiental efetivamente implantado até o momento.
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2.2 Coleta de dados

Para se avaliar o desempenho ambiental das empresas, foram aplicados questionarios (com
questdes fechadas e baseadas naquelas utilizadas por Silva, 2001), constituidos de duas partes - uma
relativa ao levantamento da situagdo ambiental das empresas (diagnostico, abordando os aspectos
ambientais associados as atividades da empresa num contexto atual) e a outra relacionada aos
passivos ambientais.

Os questionarios foram entregues aos diretores de cada empresa no primeiro semestre de
2009 e recolhidos no segundo semestre deste mesmo ano. Além da aplicagdo do questionario, foram

feitas visitas técnicas as fabricas, como forma complementar de avaliacao.
3. Resultados e Discusséo
3.1 Levantamento da situacdo ambiental das empresas

De acordo com Barbieri (2004) apud Giacomet (2008), os Sistemas de Gestdo Ambiental
(SGA) podem ser definidos como um conjunto de atividades, tanto administrativas quanto
operacionais, que visam identificar os problemas ambientais atuais de uma organizacdo de modo a
minimiza-los ou, até mesmo, elimina-los no futuro.

Todas as trés empresas pesquisadas nesse trabalho afirmaram ter preocupagdo com as
questdes ambientais e apenas a empresa 3 disse ainda néo ter transformado essa preocupag¢do em
algo concreto. No entanto, somente a empresa 1 admitiu ter iniciado a implantacdo de um SGA
(mas ainda ndo vigente), devido a pressdes do 6érgdo ambiental fiscalizador e da legislacdo
aplicavel.

Salienta-se que apesar de os fornecedores, clientes e os 6rgdos de fiscalizacdo ambiental
estarem, atualmente, exigindo que as empresas tenham uma conduta ambientalmente correta, tal
fato ndo ocorre nas empresas 2 e 3, que afirmaram que tanto o 6rgdo estadual fiscalizador quanto os
consumidores ndo influenciam na tomada de decisdes ambientais.

As empresas 1 e 3 afirmaram que os procedimentos de controle ambiental, bem como as
atividades com grande capacidade de gerar impactos negativos ao meio ambiente sdo comunicados
aos seus colaboradores, de modo que haja um maior comprometimento de todos os setores. Apesar
disso, ndo se deve limitar a comunicagdo dos problemas e possiveis solugdes ambientais somente
aos funcionarios de uma organizacao. Para a melhoria de todo o processo produtivo, Sdo necessarias
acOes efetivas e que atinjam toda a comunidade onde a industria esta inserida, de modo que a
conscientizacdo ambiental ndo se restrinja apenas aqueles que estdo dentro das empresas, mas atinja
toda a sociedade (SALAMONI; GALLON; MACHADO, 2007).
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No que se refere ao controle dos residuos gerados, apenas a empresa 1 afirmou exercer
algum controle na geracdo dos mesmos, porem a mesma nao possui registros relativos a estes
residuos facilmente disponiveis e atualizados. Além disso, esta € a Unica empresa deste
levantamento que possui equipamento ou técnica especificamente utilizada para o controle da
poluigdo. Assim, verifica-se que as praticas de gestdo ambiental nestas unidades produtivas ainda
sdo incipientes e pouco efetivas.

Quando questionadas sobre quais de seus aspectos ambientais eram mais importantes no
quesito de causar impactos ambientais significativos, a empresa 3 afirmou que 0s aspectos
“utilizacdo de produtos toxicos”, “producdo de dejetos solidos”, “emissdo de efluentes liquidos” e
“emissdo de efluentes gasosos” ndo eram pertinentes as suas atividades. No entanto, foi constatado
em visitas técnicas a esta empresa, a existéncia de residuos liquidos e sélidos espalhados pelo chédo
da fabrica, provenientes das etapas de colagem e prensagem. Estes residuos ficam armazenados no
proprio local de geracéo, deixando o ambiente sujo e atraindo vetores, aléem de liberarem compostos
toxicos, oriundos do adesivo utilizado na colagem.

J& para as demais empresas (1 e 2), os aspectos “consumo de agua”, “consumo de energia”,
“emissdo de efluentes liquidos” e “ruidos” eram aqueles com maior potencial de causar impactos
negativos ao ambiente. Destaca-se que, apesar de todas as trés empregarem adesivos a base de
formaldeido no processo de colagem das ldminas, nenhuma considerou este aspecto como relevante
no sentido de causar impactos.

Dentre as acBes operacionais destinadas a reduzir ou prevenir os impactos sobre o meio
ambiente, novamente a empresa 3 afirmou que nenhuma das ac¢Ges propostas se aplicariam ao seu
caso. Ja a empresa 1 respondeu que poderia reduzir ou racionalizar 0 uso de matérias-primas,
substituir o uso de produtos toxicos e adotar medidas para reduzir danos sonoros e a geracdo de
residuos sdélidos e liquidos. Como esta empresa ja empreendeu medidas destinadas a reducdo do
consumo de agua (como a instalacdo de cisternas para captacdo de &gua da chuva e posterior
utilizacdo desta na caldeira) e a reducdo de efluentes gasosos (instalacdo de filtros na chaminé da
caldeira e de um lavador de gases por micro-aspersdo’), a mesma acrescentou que, N0 momento, é
inviavel estabelecer melhorias nestes aspectos. Em relacdo a empresa 2, a mesma afirmou que
poderia reciclar ou reusar materiais e reduzir seu consumo de agua. Destaca-se que tanto a empresa
1 quanto a empresa 2 mostraram-se dispostas a reduzir, também, seu consumo de energia elétrica.

Apenas a empresa 1 j& empreendeu a¢des administrativas destinadas a reduzir ou prevenir

impactos sobre 0 meio ambiente, por meio da escolha de fornecedores pelo desempenho ambiental

! Esse sistema permite que parte da fuligem que seria eliminada pela chaminé entre em contato com agua e fique

armazenada em um tanque, sendo entdo encaminhada para a Estacdo de Tratamento de Efluentes da fabrica.
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e incentivo aos fornecedores por mais acdes ambientais. Para a mesma, os “problemas ambientais
claramente visiveis”, “locais contaminados” e “acidentes com impactos sobre o meio ambiente”,
foram fatores considerados muito importantes para a tomada de decisdes ambientais. Porém, para
todas elas, questdes como “pressdo competitiva”, “pressdo dos mercados capitais” e “acordos
internacionais”, pouco ou nada interferem na tomada destas decisdes.

Quando questionadas sobre quais as principais dificuldades na aplicacdo de acOes
ambientais dentro da empresa, todas consideraram a falta de recursos financeiros e o alto custo
como os principais obstaculos. Além disso, para as empresas 1 e 2, a falta de motivacao da direcéo
geral também se constitui num obstaculo importante para a realizacdo de mais a¢des ambientais nas
empresas. Entretanto, aspectos como “falta de informagdes sobre os instrumentos disponiveis” e
“falta de solucdo técnica viavel” ndo sdao considerados como empecilho a aplicacao de tais agdes
para estas empresas (1 e 2). Tanto para a empresa 1 como para a 3, a fraca demanda por produtos
ambientalmente corretos também se constitui em um entrave a aplicacdo de acbes ambientais.
Todas afirmaram ainda que o mercado para seus produtos retraiu sensivelmente nos ultimos trés
anos.

A Figura 3 relaciona o beneficio dos efeitos que poderiam ser obtidos pelas empresas com a
adogdo de praticas de gestdo ambiental (de acordo com as respostas nos questionarios).

Figura 3 — Avaliacdo dos efeitos da realizacdo de agbes ambientais por parte das empresas
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Fonte: Autoria Prépria (2010)
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Pode-se observar que, pela percepcdo das empresas, a adocdo de praticas ambientais ndo
interferiria na sua competitividade e nos lucros a curto e longo prazos. Entretanto, as empresas
consideram que tais praticas podem ser benéficas em relacdo a melhoria das condi¢des de seguranca
e para a motivacao dos empregados.

O fato de todas acreditarem que ndo irdo auferir lucros ao incluirem a variavel ambiental em
seus processos produtivos pode ser explicado pelo desconhecimento, por grande parte das
empresas, da importancia de se avaliar seus custos ambientais. Quando as industrias identificam
estes custos, passam a compreender o quanto estdo perdendo ou deixando de ganhar ao manterem
processos e atividades que afetam o ambiente. Assim, é compromisso das empresas buscarem
eliminar os impactos negativos de seu processo de producdo, através do uso de novas tecnologias e
praticas de gestdo, ao mesmo tempo em que mantém e obtém novos ganhos econdmicos (RIBEIRO,
1992 apud SALAMONI; GALLON; BEURENM, 2006).

3.2 Passivos ambientais

Em visitas técnicas as empresas avaliadas, contatou-se que as fabricas 1 e 2 apresentavam
grande geracdo de residuos liquidos (provenientes da etapa de cozimento das toras, encolagem das
laminas e prensagem), sélidos (gerados em diversas etapas do processo produtivo, como laminacéao
e esquadrejamento e que se constituem principalmente em pedacos de lIaminas e p6 de madeira) e
gasosos (vapores provenientes da colagem e emissdes da chaminé da caldeira). Ambas utilizam as
sobras da producdo (restos de lamina, cepilho e serragem) nas caldeiras, para a geracdo de vapor.
Entretanto, em relacdo aos efluentes liquidos e gasosos, somente a empresa 1 possui um sistema de
tratamento para os mesmos. Resumidamente, os efluentes liquidos (sanitario e industrial), sdo
coletados em conjunto, misturados e enviados a Estacdo de Tratamento de Efluentes da fabrica, que
conta com um tanque com aeracdo e um filtro prensa. O tratamento empregado consiste na
separacao da parte sélida do efluente, na qual é utilizado um agente floculante (etapa quimica) e na
degradacdo da matéria organica por microrganismos (etapa bioldgica). Ap6s passar pelo tanque de
aeracdo, o efluente segue para o filtro prensa que retira 0 excesso de umidade e forma uma torta de
solidos. Tanto a parte liquida tratada, quanto a parte solida gerada sdo armazenadas e
posteriormente reutilizadas na caldeira da empresa. Em se tratando dos residuos gasosos, sua forma
de tratamento j& foi comentada anteriormente.

Em relagdo a empresa 3, somente uma parcela dos residuos sélidos é destinada a queima na
caldeira, sendo o restante armazenado na propria fabrica. Ndo ha, assim como na empresa 2, alguma
forma de tratamento de efluentes liquidos e gasosos, refletindo a falta de comprometimento

ambiental das industrias deste segmento.
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De modo geral, todas as empresas admitiram possuir passivos ambientais e que estes séo

armazenados dentro da propria fabrica, sendo reaproveitados quando possivel (Figura 4).

Figura 4 — Relacdo das empresas com 0s passivos ambientais de suas atividades
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Fonte: Autoria Prépria (2010)
3.3 Propostas de gestdo ambiental

Com base nos questionarios e nas visitas técnicas realizadas foi possivel descobrir os pontos
mais vulneraveis das empresas no que se refere as questdes ambientais. Sendo assim, foram
propostas algumas medidas basicas de gestdo para a melhoria do desempenho ambiental dessas
empresas.

Dada a grande quantidade de residuos existentes nestas fabricas, a adogdo de praticas de
controle de geracdo de residuos na fonte é um procedimento muito eficaz. Este controle pode ser
conseguido pelo uso de materiais de maior durabilidade (que minimizam os desperdicios), pela
substituicdo de matérias-primas e de tecnologias ou por meio de modificacdes nas praticas
operacionais. Também um maior planejamento da producdo pode evitar que se gere um volume
expressivo de residuos (ARGENTA, 2007)

O uso dos residuos florestais como biomassa na producdo de energia também vem sendo
mais utilizado, devido ao seu poder calorifico representativo em relagdo a alguns combustiveis.
Nesse caso, 0 consumo da biomassa economiza o uso de outros combustiveis comumente utilizados
na industria, como Oleo BPF, gas natural, gas liquefeito de petréleo (GLP), etc. Outro modo
bastante eficiente de utilizar residuos madeireiros ¢ sob a forma de briquete. Resumidamente,

entende-se por briquetagem o processo de densificacdo energética da biomassa; na prética,
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corresponde & compactacdo de materiais ligno-celuldsicos a elevadas pressdes e temperaturas. Esse
processo de compactacao é simples, mas requer atencdo a alguns parametros da matéria-prima: a
umidade do material deve estar entre 8 e 15% e o tamanho maximo das particulas entre 5 e 10 mm.
O briquete pode ser alternativa energética viavel. Apesar de seu menor valor energético por unidade
de massa em relacdo a combustiveis tradicionais (como os derivados do petr6leo), o uso do briquete
pode ser estimulado pela possibilidade da obtencéo de créditos de carbono. Comparativamente a
lenha, por exemplo, o briquete apresenta mais vantagens, tanto por conta de sua menor umidade (8
a 10% frente aos 30% da lenha, em média) quanto poder calorifico (18.392 KJ/Kg contra 13.794
KJ/Kg da lenha) (SILVA, 2007).

Observou-se também nessas empresas que a geracao de material particulado (pé de madeira)
decorrente de seus processos € bastante expressiva. Os sistemas de exaustdo verificados nesses
locais, quando existentes, ndo apresentavam eficiéncia de coleta necessaria para recolher estes
particulados, que acabam se depositando sobre as pecas e maquinérios, além de afetarem a salde
dos trabalhadores. Assim, sugere-se que sejam instalados sistemas de exaustdo eficientes,
projetados de acordo com as normas de ventilacdo, especialmente para cada situacdo (SCHIRMER,;
CORTEZ; KOZAK, 2008).

Outro problema presente nestas inddstrias é a utilizacdo de adesivos a base de formaldeido.
Além da geracdo de efluentes perigosos que podem causar as colas de uréia-formaldeido e fenol-
formaldeido, as colas a base de uréia-formaldeido podem também causar a liberacdo de formol
pelas chapas compensadas produzidas, o que ndo € recomendavel. Dentre algumas alternativas
disponiveis, pode-se sugerir que essas empresas facam alguns testes com adesivos novos que ja
foram usados em nivel experimental. Dias (2005) considerou o adesivo poliuretano a base de
mamona como promissor na fabricacdo de compensados e aglomerados. Argenta (2007) comenta
que, atualmente, existem diversas alternativas disponiveis, como as colas a base de soja e milho e

aquelas com dispersdo em meio aquoso, menos toxicas ao meio ambiente e a satde do trabalhador.
4. Conclusotes

Frente ao diagnostico das empresas foi possivel concluir que:

— As praticas de gestdo ambiental ainda sdo ténues nas empresas avaliadas e ndo ha um
cumprimento, na integra, da legislacéo aplicavel,

— Nao existe um controle adequado da geracdo de residuos, uma vez que as empresas
desconhecem a porcentagem de residuos gerados e reaproveitados;

— Apesar de todas as empresas afirmarem estar preocupadas com as questdes ambientais,
pouco tem sido feito neste aspecto. Sao necessarias medidas de adequagdo ambiental de todo setor

produtivo, bem como relacionadas ao armazenamento e disposi¢do final dos residuos gerados;
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— Dentre todas as etapas do processo produtivo, a de cozimento de toras e colagem de
laminas merecem atengdo especial, visto que geram residuos perigosos (liquidos e atmosféricos)
que, se ndo tratados e dispostos de forma correta, podem causar impactos ambientais diversos e
inclusive afetar a saude dos operadores (no caso do vapor de cola);

— Sugestbes de gestdo desses residuos incluem controle na fonte da sua geracao;
readequacdo do produto/processo de modo a otimizar a utilizagdo da matéria prima; substituicdo de
matérias-primas por outras com menor impacto ambiental (quando possivel); uso dos residuos nao
reaproveitaveis no processo como fonte de energia (biomassa); projeto de ventilagdo voltado a

captura de gases e particulados gerados no ambiente da fabrica; etc.

Abstract

The forest-based industries are responsible for generating large quantities of waste, whose volume and nature vary
depending on the characteristics of the process employed. The wood manufacture is not widely used and begets
leftovers like firewood, sawing and wood powder. Although the waste in the logger sector is very large, rarely forest-
based companies engaged in environmental management practices. The main objective of this study was to evaluate the
environmental performance of forest-based industries — that works in manufacturing plywood - located in south-central
of Parana, Brazil, and proposes the alternative of customized environmental management for these companies. For both,
questionnaires were applied in these companies, seeking out a diagnosis of current environmental situation and identify
environmental liabilities of these production units. It was found that all companies have concerns about environmental
issues, although few undertake actions to improve environmental performance. Moreover, it was found that they all
have environmental liabilities, especially the great generation of solid, liquid and gaseous wastes. Among the proposals
for environmental management can be cited the adoption of practices to control waste generation at source, the use of
forest residues as biomass for energy, the production of briquettes and the replacement of toxic products. It was
concluded that environmental management practices are still rare in evaluated companies and there isn’t an adequate
control of the generation of waste. So, measurements of environmental control are needed in all the productive sector.

Key-words: environmental management; wood industry; solid waste.
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