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Alfabetizacao Cientifica no ensino de
Ciéncias e Fisica: o que dizem as publicacoes
nacionais entre 2019 e 2024

RESUMO

Uma das fungGes da escola é promover a Alfabetizacdo Cientifica. Esta investigacdo é uma
revisdo de literatura, em periddicos nacionais, selecionados no site WebQualis da Capes
(A1), que trazem uma discussdo sobre o tema entre os anos de 2019 e 2024. Para tal,
utilizamos os descritores: “letramento cientifico”, “ensino de Fisica”, “alfabetizacao
cientifica”, “educacdo cientifica”, “pensamento cientifico”, “divulgacdo cientifica” e
“popularizagdo da ciéncia” Concentramo-nos na darea de publicagdo em Ensino
Astronomia/Fisica e area mae Ensino e Educacdo. Os 68 artigos resultantes se distribuem
entre 21 periddicos, que quando analisados, foram agrupados em: alfabetizacdo cientifica
no ensino de Ciéncias e Fisica na Educagdo Basica; BNC-Formacgdo e a formacdo de
professores de Ciéncias e Fisica; tematicas emergentes no ensino de Ciéncias e na
alfabetizagdo cientifica; Natureza da Ciéncia e interdisciplinaridade na formagdo para
cidadania; e, alfabetizagao cientifica e enfoque CTSA. Os resultados indicam que, devido ao
esvaziamento de conteudos, a Alfabetizacdo Cientifica fica comprometida.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de fisica. Ensino de ciéncias. Alfabetizacdo cientifica.
Mapeamento de publicagGes nacionais. Pensamento cientifico.
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Scientific Literacy in the teaching of
Sciences and Physics: indicators of brazilian
publications between 2019 and 2024

ABSTRACT

One of the school's functions is to promote scientific literacyt is the school's role to promote
Scientific Literacy. This investigation is a literature review, in national journals, selected on
the Capes WebQualis website (A1), which bring a discussion about Scientific Literacy,
between the years 2019 to 2024. To this end, we use the descriptors: “scientific literacy”,
“Physics teaching”, “scientific literacy”, “scientific education”, “scientific thinking”,
“scientific dissemination” and “popularization of science” We focus on the area of
publication in Astronomy/Physics and Teaching and the mother area Teaching and
Education. The 68 resulting articles are distributed among 21 journals that, when analyzed,
were grouped into: scientific literacy in the teaching of Science and Physics in Basic
Education; BNC-Training and training of Science and Physics teachers; emerging themes in
Science teaching and scientific literacy; Nature of Science and interdisciplinarity in training
for citizenship; and, scientific literacy and CTS/CTSA focus in educational curricula. The
results indicate that, due to the emptying of content, Scientific Literacy is compromised.

KEYWORDS: Physics teaching. Science teaching. Scientific literacy. Mapping of national
publications. Scientific thinking.
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INTRODUGAO

Na literatura vigente ndo ha consenso sobre as definigdes para ‘Alfabetizacao
Cientifica’ e ‘Letramento Cientifico’. Para alguns pesquisadores, os termos sdo
sinbnimos, para outros, eles se distinguem em seus processos e objetivos.

Neste trabalho assumimos ambos os termos como sinénimos e os definimos
como a capacidade do individuo em interpretar corretamente os fendmenos da
natureza, além de ser capaz de emitir opinides de forma consciente e apresentar
uma mudanga de comportamento em fungdo do conhecimento adquirido. Por
exemplo, um individuo alfabetizado cientificamente, identifica Fake News,
participa com responsabilidade das demandas sociais e tem consciéncia cidada do
ponto de vista local, nacional e global. Ou seja, o individuo serd alfabetizado ou
letrado cientificamente se fizer uma aprendizagem do tipo significativa dos
conceitos cientificos que envolvem os fendbmenos.

De acordo com a Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel (TAS),
a aprendizagem significativa é um processo de construcdo pessoal de significados
e tem carater idiossincratico. Ou seja, a aprendizagem significativa de um
determinado corpus de conhecimento corresponde a construcdao mental de
significados, de forma pessoal e intencional (Moreira, 1999).

Ndo é escopo deste trabalho discutir a TAS, mas é relevante dizer, que de
acordo com ela, a Aprendizagem Significativa (AS), € um processo que ocorre no
individuo quando ele reorganiza, amplia e ressignifica seus conhecimentos prévios.

Partindo da premissa de que a escola é uma instituicdo que deve formar o ser
humano em sua plenitude, ao alfabetizar ou ao apresentar os signos e suas
representacdes, a escola deve o fazer dentro de um contexto histérico e social
(Teixeira, 2003; Mamede; Zimmermann, 2005; Ramos, 2013; Cardoso; Farias;
Carvalho, 2014).

Ao nosso ver, o problema em promover a Alfabetiza¢do Cientifica, ndo estd na
diferenciacdo dos termos, Alfabetizagdo ou Letramento Cientifico, mas nas
interagdes politicas e de controle financeiro que interferem no processo de ensino
e aprendizagem da escola. Estas interferéncias, em menor ou maior grau, alteram
contetudos, metodologias didatico-pedagdgicas e, principalmente, o papel do
professor (Braverman, 1987; Coelho, Belchior, 2017; Peroni; Caetano; Arelaro,
2019).

Desta forma, podemos ressaltar dois pontos de vista antagbnicos e que
competem entre si, a escola como espaco de formacdo humana e de lutas para
transformacdo social ou como espaco de desenvolvimento de habilidades e
competéncias para preparar alunos ao mercado e a légica capitalista.

Nas avaliacdes de Ciéncias do PISA! de 2006, 2009 e 2012, apesar das
avalia¢des externas serem alvo de criticas, o foco principal foi avaliar o ‘Letramento
Cientifico’ definido como: “conhecimento de ciéncias” e “conhecimento sobre
ciéncias”. Em 2015 o componente definido como “conhecimento sobre ciéncias”
foi dividido em: “conhecimento procedimental” e “conhecimento epistemoldgico”
(OCDE, 2006).

10 Programa Internacional de Avaliagdo de Estudantes (PISA), tradu¢do de Programme for International Student Assessment, é um estudo comparativo internacional realizado a
cada trés anos pela Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico (OCDE).
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De acordo com o PISA 2015, o ‘Letramento Cientifico’ é composto pelo
conhecimento e dominio das leis que descrevem os fenémenos, inseridos no
desenvolvimento histérico, nas aplicagbes tecnolégicas e nos processos de
construgdo do conhecimento, a nivel pessoal, local/nacional e global.

Por outro lado, no Brasil, a Base Nacional Comum Curricular, conhecida
abreviadamente por BNCC, do Ensino Médio, ndo traz o termo ‘Alfabetizacdo
Cientifica’ ou ‘Letramento Cientifico, mas prioriza competéncias e habilidades

(Branco et al., 2020).

Para a BNCC, competéncia é traduzida como a mobilizacao de conhecimentos,

conceitos, procedimentos, habilidades para

socioemocionais, atitudes e valores para resolver demandas complexas da vida
cotidiana para o pleno exercicio da cidadania e do mundo do trabalho (grifo nosso)

(Brasil, 2018, p. 8).

De acordo com Saviani (2013), a aquisicdo de competéncias como tarefa
pedagdgica foi interpretada na década de 1960 a partir da matriz behaviorista.
Para o autor, as competéncias identificam-se com esquemas adaptativos
construidos pelos sujeitos na interacdo com o ambiente num processo de
acomodacdo. Segundo Holanda, Freres e Gongalves (2009, p. 124), “o termo
competéncia ganhou for¢ca na década de 1990, principalmente a partir das
reformas educacionais ocorridas no Brasil para atenderem as demandas do
Convém observar que foi
também nesse periodo que as politicas neoliberais passaram a atuar mais
incisivamente sobre a legislacdo dos paises em desenvolvimento, sobretudo, a

processo de reestruturacdo produtiva do capita

educacional.

Além da BNCC, outros documentos norteadores da educagdo apontaram para
um ensino voltado ao desenvolvimento das competéncias, como os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio - PCNEM (Brasil, 2000), as OrientagGes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais-PCN+
(Brasil, 2006), as Diretrizes Curriculares Nacionais para o Ensino Médio- DCNEM.

No entanto, o Documento Curricular Referencial do Parana (DCRPR), baseado
na BNCC, traz o Letramento Cientifico, definido como:

[...] o letramento cientifico aqui proposto, visa a consolidacdo de
competéncias especificas da darea de Ciéncias da Natureza,
desenvolvidas nos estudantes a partir da conquista das habilidades
em cada etapa do Ensino Fundamental [...] compreende um conjunto
de habilidades e saberes distribuidos em quatro dimensdes: (i) o
conhecimento do vocabulédrio, processos e produtos relativos a
ciéncia e tecnologia; (ii) a abertura mental para a descoberta,
permitindo a (re)construcdo de saberes a partir da investigagdo e
modelagem; (iii) a comunicagdo com o uso correto do vocabulario e
sistemas semidticos especificos das Ciéncias e, (iv) a intervengdo na
realidade pautadas nos principios da ética e sustentabilidade
socioambiental (Parana, 2018, p. 732).

Observe que o Letramento Cientifico vem definido como a consolidacdo das
competéncias. Neste viés, a escola passa, prioritariamente, a preparar os filhos da
classe trabalhadora para enfrentar o mundo do trabalho informal e precarizado,
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compativel com as novas demandas do mercado, voltadas para a acumulagdo
“flexivel”.

A implantacdo da BNCC, apesar de ter vindo sob um discurso governista de
dar mais qualidade e trazer equidade para a Educacdo a nivel nacional, na verdade
foi um processo com forte presenca de representantes do empresariado e pouca
participacdo de educandos e educadores. Ndo é escopo deste trabalho focar nesta
guestdo. Porém, alguns pesquisadores apontam que o texto aprovado, tanto para
o Ensino Fundamental quanto para o Ensino Médio, evidencia o carater utilitarista
da escola (Peroni, Caetano, Arelaro, 2019).

Neste viés, o ensino de Ciéncias e de Fisica se tornam desnecessarios e sem
sentido. Portanto, escolher, definir, delimitar conteldos e processos educacionais
gue promovam o ensino de Ciéncias e de Fisica em todas suas dimensdes e que
promovam o Letramento Cientifico, como definido pelo PISA, é um desafio, que
pelo visto, esta longe de ser superado (Marsiglia et al., 2017).

Diante deste cenario, esta investigacdo tem como objetivo, discutir como
pesquisas cientificas nacionais, publicadas em artigos cientificos, disponibilizados
em periddicos nacionais entre 2019 e 2024, abordam a Alfabetizac¢do Cientifica no
ensino de Ciéncias e de Fisica.

E dificil falar no ensino de Fisica no Brasil sem falar do ensino de Ciéncias. As
Ciéncias foram negligenciaram pelas politicas publicas por muitos anos (Krasilchik,
2004).

A obrigatoriedade para o ensino de Ciéncias foi determinada em 21 de
dezembro de 1961, pela Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo — LDB n° 4.024
(Brasil, 1961). Essa acdo foi vinculada a necessidade de ampliar o desenvolvimento
tecnoldgico, intensificada com o término da Il Guerra Mundial, com base numa
Ciéncia positivista (Rosa; Rosa, 2012).

Antes que o Brasil pudesse consolidar o processo de ensino e aprendizagem
em Ciéncias, com o golpe Militar de 1964, a escola deixou de se preocupar com a
formagdo do cidaddo em detrimento da formagdo do trabalhador. Essa escola, de
formacdo do trabalhador, foi chancelada pela Lei n° 5.692/71, a qual traduzia
qualidade como sindnimo da quantidade de conteldos trabalhados.

Parcerias da educagdo com a United States Agency for International
Development (USAID), por exemplo, propiciou maior participacdo e influéncias do
setor externo. Romanelli destaca:

[...] o setor externo voltou a manifestar-se mais intensa e
interessadamente, em principio, assessorando a prdpria
administracdo publica nas propostas de modernizagdo destas e
criando, através desse assessoramento, as condi¢des prévias para a
retomada da expansdo eminente. E aqui que entram a cooperacdo
financeira e a assisténcia técnica prestadas pela AID que, no caso
especifico da educacdo, resultaram na série de acordos MEC-USAID
(Romanelli, 1986, p. 209).

Na década de 1960, o contexto social e politico brasileiro propiciou a adogdo
da pedagogia por ‘Projetos’, iniciada nos Estados Unidos com o intuito de ensinar
Ciéncias para o desenvolvimento tecnoldgico. Neste caso, a Ciéncia era vista como
uma area totalmente empirica, na qual o aluno, para aprender, deveria reproduzir
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experimentos, considerados chaves, para a interpretacdo de um determinado
fendmeno. A reproducdo desses experimentos, a observacdo dos resultados e o
preenchimento das lacunas ou dos questionamentos do caderno de atividades
garantiriam a aprendizagem. Essa metodologia, denominada por “Instrucdo
Programada” influenciou o ensino de Ciéncia no mundo inteiro.

No Brasil, a Universidade de Brasilia traduziu o projeto que mais influenciou o
ensino de Fisica: o Physical Science Study Commitee — PSSC. Mas havia um projeto
para cada area da Ciéncia: Biological Science Curriculum Study — BSCS, para o
ensino de Biologia, Chemical Bond Approach — CBA, para o ensino de Quimica e
Science Mathematics Study Group-SMSG, para o ensino de Matematica (Rosa,

Rosa, 2012).

Falando do ensino de Fisica, especificamente, O PSSC consistia em kits de
materiais para a execucdo de experimentos, filmes, demonstracdes, textos
histéricos sobre as descobertas da Fisica, tudo acompanhado com manuais de
instrucbes e cadernos de atividades detalhadas, com énfase no como fazer.
Podemos dizer que a histdéria sobre o ensino de Fisica no Brasil é dividida entre
antes e depois do PSSC, isto porque ele mudou o processo pedagdgico, colocando
o aluno no centro do processo ensino e aprendizagem.

Devido as dificuldades de transposicdo dos conteddos do PSSC para a
realidade do Brasil, o Instituto de Fisica da Universidade de Sdo Paulo, USP em
convénio com o Ministério da Educagdo e Cultura, MEC e com mais duas outras
instituicdes importantes da época, a Fundacdo Nacional do Material Escolar,
Fename e o Programa de Expansao e Melhoria do Ensino, Premen desenvolveram
o Projeto de Ensino de Fisica, PEF. Nos mesmos moldes, na década de 1970, a USP
desenvolveu o projeto Fisica Auto Instrutiva, abreviadamente por FAL.

Salvo algumas excegdes, os projetos brasileiros também eram compostos de
kits de materiais de baixo custo, manual de instrugdo para auxiliar os estudantes a
reproduzirem experiéncias simples e textos com conteldos fragmentados
(Marsiglia et al., 2017). O estudante poderia seguir sozinho o manual, realizar os
experimentos e completar o caderno de atividades que ndo apresentava nenhuma
questdo complexa. O fato de o estudante reproduzir o experimento, o capacitaria
para preencher as lacunas do caderno de atividades. Essa forma de “ensinar”
Ciéncia, pela Instrugdo Programada, esta inserida no contexto da pedagogia
comportamentalista, numa crenga de que a Ciéncia se desenvolve pelo empirismo,
que fundamenta o Método Cientifico. Apesar das controvérsias sobre as
justificativas do insucesso dos “Projetos”, o fato consensual é que este método

fracassou no Brasil e em outros paises.

Para Gaspar (1997), o fracasso pode ser atribuido a expropriacdo do papel do

professor:

Trabalhei com os cinco textos programados do FAl durante quase dois
anos em varias turmas dos trés anos do entdo segundo grau. Foi
certamente o periodo mais frustrante de minha longa carreira de
professor. De inicio, a sensa¢do de minha inutilidade em sala de aula
- os alunos, envolvidos em sua interagdo com o texto, mal notavam a
minha presenga - era compensada com a expectativa de que, agora
havia visto tdo
concentrados, lendo, estudando, preenchendo lacunas, alguns até
com avidez e entusiasmo. As avaliagGes pareciam dar indicar bons

sim, eles estariam aprendendo.
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resultados, mesmo porque abordavam tdpicos de conteudo
relativamente curtos e eram repetidas até que os alunos atingissem
um nivel de acerto considerado satisfatério. Com o tempo, no
entanto, percebi que a aprendizagem dos alunos era estranhamente
passageira, algo que ndo se consolidava, uma espécie de “frente de
onda” que parecia conter o dominio do aluno de algum fragmento de
conteudo, talvez induzido pelos estimulos recorrentes do préprio
texto ou das proprias avaliagdes. Mas logo o conhecimento adquirido
desaparecia praticamente sem deixar rastros. No ultimo bimestre do
segundo ano da aplicagdo da proposta, angustiado e convencido da
ineficiéncia da proposta, voltei as minhas velhas aulas tradicionais e a
interagir diretamente com os alunos. Desde entdo comegou a se
consolidar em mim a convic¢ao de que ndo ha material ou proposta
pedagdgica que possa prescindir da a¢do direta e insubstituivel do
professor (Gaspar, 1997, p. 5-6).

Depois do fracasso dos “Projetos”, de acordo com Rosa e Rosa (2012), nos
anos de 1980, o ensino de Ciéncias enfatizava a interdisciplinaridade, nascia o
termo “Ciéncia/Tecnologia/Sociedade”, conhecido por enfoque CTS. No entanto,
a definicdo consensual sobre as praticas que caracterizam acgbes ditas
interdisciplinares ainda é um mito para a grande maioria dos professores e a
experiéncia recente tem mostrado poucos avancos.

Assim, mesmo antes de se encontrar a solucdo desta questao, foi agregado o
desafio de que os professores deveriam utilizar uma abordagem a qual o aluno
deve construir seu préprio conhecimento, ou seja, o aluno é o protagonista do
ensino, além de ser autor da sua aprendizagem.

Para Saviani (2010) o “construtivismo” teve grande influéncia no campo da
pedagogia, na década de 1990, tornando-se referéncia para a orientagao da pratica
pedagdgica e para as reformas de ensino de varios paises, incluindo o Brasil. Para
o autor, encontra-se no construtivismo a teoria que veio dar base cientifica para o
lema pedagdgico “aprender a aprender”. Assim, os Parametros Curriculares
Nacionais, PCNs propostos pelo Ministério da Educacdo e Cultura em 1997
também conferem grande destaque a perspectiva construtivista, conforme
verifica-se no documento de introdugdo dos PCNs:

A perspectiva construtivista na educagao é configurada por uma série
de principios explicativos do desenvolvimento e da aprendizagem
humana que se complementam, integrando um conjunto orientado a
analisar, compreender e explicar os processos escolares de ensino e
aprendizagem. A configuracdo do marco explicativo construtivista
para os processos de educagcdo escolar deu-se, entre outras
influéncias, a partir da psicologia genética, da teoria
sociointeracionista e das explicagdes da atividade significativa. Varios
autores partiram dessas ideias para desenvolver e conceitualizar as
varias dimensdes envolvidas na educacdo escolar, trazendo inegaveis
contribuicbes a teoria e a pratica educativa. O nucleo central da
integracdo de todas essas contribuicGes refere-se ao reconhecimento
da importancia da atividade mental construtiva nos processos de
aquisicdo de conhecimento. Dai o termo construtivismo,
denominando essa convergéncia (Brasil, 1997, p. 36-37).

Na primeira década de 2000, as discussGes sobre o processo ensino-
aprendizagem enfatizaram uma Ciéncia relacional, buscando um ensino mais
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articulado que superasse o ensino fragmentado, dessa forma, fortaleceu-se a
defesa da interdisciplinaridade como uma maneira de superar a ineficacia do
ensino.

Cabe destacar que, paralelamente, no final da década de 1980 e inicio da
década de 1990, o Brasil presenciou um periodo de adaptacdo as novas exigéncias
do mercado, sobretudo com o advento das politicas neoliberais que influenciaram
na legislacdo do pais, na reorganizacao da politica e no campo educacional. Essas
medidas visavam proteger os interesses de mercado e do capital que defendia o
Estado Minimo?.

Essas novas exigéncias foram marcadas pela Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo, LDB n2 9.394 de 20 de dezembro de 1996 e com a elaboracdo dos
Parametros Curriculares Nacionais, PCNs em 1997, que apontaram para um novo
desafio para o ensino de Ciéncias: conferir habilidades uteis, tanto para os que
pretendem continuar seus estudos, como para aqueles que, apds o Ensino Médio,
entrardo para o mercado de trabalho. Entre as habilidades apregoadas para este
nivel de escolarizacdo, destaca-se a necessidade do aprender a aprender como
forma de garantir aos alunos o0 acesso aos conhecimentos e ao seu
aperfeicoamento.

Entretanto, o lema “aprender a aprender” passou a ser revigorado nos meios
educacionais, sob o discurso de que a escola ndo cabe a tarefa de transmitir o saber
objetivo, mas sim o de preparar os individuos para aprenderem aquilo que deles
for exigido pelo processo de sua adaptacdo as alienadas e alienantes relacGes
sociais que presidem o capitalismo contemporaneo. Para Duarte (2001) a esséncia
do lema “aprender a aprender” é exatamente o esvaziamento do trabalho
educativo escolar, transformando-o num processo sem conteudo.

Isto é, podemos dizer que a expropriagdo do papel do professor como
transmissor do conhecimento acumulado pela sociedade voltou a tona com um
discurso diferenciado.

PERCURSO METODOLOGICO

A presente investigacdo se caracteriza como uma revisdo de literatura, de
carater documental (Fiorentini, Lorenzato, 2012), a partir de uma analise
qualitativa interpretativa. O corpus é constituido por artigos cientificos publicados
em periédicos nacionais qualificados pela Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), classificado com estrato Al durante o
quadriénio de 2017-2020.

Os periddicos foram selecionados no site WebQualis da Capes observado os
estratos e o quadriénio de avaliacdo indicada anteriormente. Nesta investigacdo,
concentramo-nos na area de publicacdo em Astronomia/Fisica e Ensino e a area
mae Ensino e Educacgdo. Ao todo foram selecionados 39 periddicos que atenderam
aos critérios descritos. Buscamos em cada um destes 39 periddicos, publicaces
que tivessem um dos descritores (em lingua portuguesa -Portugués-Brasil):
“letramento cientifico”, “ensino de Fisica”, “alfabetizacdo cientifica”, “educacédo
cientifica”, “pensamento cientifico”, “divulgacdo cientifica” e “popularizacdo da

2 A ideia de Estado Minimo significa o Estado com menor capacidade regulatéria do mercado, sendo suficiente e necessario para atender os interesses da

reprodugdo do capital.
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ciéncia”, no resumo ou nas palavras-chaves, para o periodo entre 2019 e 2024,
resultando em 68 artigos que foram lidos na integra.

O Quadro 1 identifica os periddicos que tiveram artigos selecionados com base
nos descritores citados.

Quadro 1 — Periddicos de Qualis Al
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica
Ciéncia & Educagdo (Bauru)
Ciéncia e Cultura
Educacgdo e Realidade
Educacdo em Revista
Educagdo Tematica Digital
Educar em Revista
Ensaio: Pesquisa em Educagao e Ciéncias
Estudos em Avaliagdo Educacional
Holos
Investigagcdes em Ensino de Ciéncias
Pesquisa em Foco
Revista Pro-Posi¢des
Revista Areté
Revista Brasileira de Ensino de Fisica
Revista Brasileira de Pesquisa em Educag¢do em Ciéncias
Revista de Ensino de Biologia da SBEnBIO
Revista Didlogo Educacional
Revista Educa¢cdo em Questdo
Revista Ibero-Americana de Estudos em Educacdo
Revista Pesquisa Qualitativa

Fonte: Autoria propria (2024).

De posse do corpus de investigacao, iniciamos uma leitura detalhada de cada
um dos artigos com o objetivo de identificar o contexto das investiga¢des que se
deu a proposta da Alfabetizacao Cientifica para o ensino de Ciéncias e ou de Fisica.

Durante a leitura e as analises apoiamo-nos no paradigma indicidrio de
Ginzburg?® (1989).

O Quadro 2 apresenta as unidades de analise, as quais representam o contexto
geral (area ou grau de ensino), as subunidades de andlise, as quais representam a
tematica de investigacdo dos artigos e os autores.

Na secdo seguinte, apresentamos os resultados de nossas analises de forma
detalhada.

Quadro 2 — Elementos identificados nas investigagdes sobre alfabetizacdo
cientifica/letramento cientifico no Ensino de Ciéncias e Fisica

Unidades de Analise ‘ Subunidades de Analise Investigacdes Analisadas

3 O Paradigma Indiciério, de acordo com Ginzburg (1989), consiste na busca de indicios, sinais, pistas, conjecturas e inferéncias,
a partir de dados aparentemente negligenciaveis, com a intencionalidade de realizar uma leitura atenta do elemento a ser
estudado.
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Alfabetizagdo cientifica
no ensino de Ciéncias e
Fisica da Educacdo
Basica

Tarefas investigativas e
sequéncias didaticas no
ensino de ciéncias e
astronomia nos anos
finais do ensino
fundamental

Menezes; Sessa, 2022; Santos; Sa-
Silva, 2022; Pereira; Santos, 2023;
Silva; Franga, 2023

Alfabetizacdo cientifica
e o ensino de ciéncias e
astronomia no ensino
médio

Carvalho; Matei, 2019; Puglieri et
al.,, 2019; Guimardes; Massoni,
2020; Pereira; Da Cunha; Lima,
2020; Siemsen; Lorenzetti, 2020;
Silva; Roque, 2020; Vizzotto;
Mackedanz, 2020; Dorsch; Guio,
2021; Freire; Bandeira; Araujo,
2021; Guio; Dorsch, 2023

Género desenho
animado cientifico
educativo, género

discursivo e a leitura no
ensino de ciéncias

Fioresi; Cunha, 2019; Giordan;
Massi, 2019; Lima; Ramos; Piassi,
2020; Souza; Sedano, 2021;
Santana; Silva; Freitas, 2021;
Fioresi; Silva, 2022; Almeida;
Araujo; Silva, 2023

BNC-Formagdo e a
formacdo de
professores de Ciéncias
e Fisica

Projeto Politico

Pedagodgico das

Licenciaturas e a
alfabetizagdo cientifica

Bejarano; Aduriz-Bravo; Bonfim,
2019; Rodrigues; Pereira; Mohr,
2020; Barcellos; Coelho, 2021;
Deconto; Ostermann, 2021;
Menezes, 2021; Buffon; Neves;
Pereira, 2022; Selles; Oliveira,
2022; Nunes et al, 2023;
Slovinscki; Alves-Brito; Massoni,
2023;

A leitura como prética
de ensino na formacgdo
de professores

Pereira, 2020; Setlik, 2022; Santos
etal., 2023;

Tematicas emergentes
no ensino de Ciéncias e
a Alfabetizacao
Cientifica/Letramento
Cientifico

Realismo cientifico;
Atitudes Anticientificas,
Fake News Cientificas;
Negacionismo
Cientifico;
Decolonialidade e
Colonialidade

Saucedo; Pietrocola, 2019;
Arthury; Garcia, 2020; Gomes;
Penna; Arroio, 2020; Mendonga,
2020; Milaré; Richetti; Silva, 2020;
Veiga-Neto, 2020; Pinto; Silva,
2021; Nagumo; Teles; Silva, 2022;
Orquiza et al., 2022; Pivaro; Junior,
2022; Santos; Junior, 2023; Frazdo;
Sa, 2023; Veneu et al., 2023;
Damasceno; Sedano, 2024,
Gomes; Zamora, 2024;

DiscussGes étnico-
raciais no ensino de
ciéncias (astronomia e
fisica)

Garcia-Silva; Junior, 2020; Souza;
Coppe, 2021; Alves-Brito; Alho,
2022; Oliveira; Alves-Brito; Rosa,
2024; Da Silva; Massoni, Alves-
Brito, 2024; Gomes; Junior, 2024;

Natureza da Ciéncia e a
Interdisciplinaridade na
formacado cidada dos
sujeitos

Interdisciplinaridade,
Natureza da Ciéncia e
Alfabetizacdo Cientifica
na formacéo para a

Moura; Camel; Guerra, 2020;
Catarino; Reis, 2021; Rosa; Lima;
Calvacanti, 2023; Carnio, 2024,
Raicik, 2024
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cidadania e Ensino de

Ciéncias
BNCC e Alfabetizacdo Gontijo; Costa; Perovano, 2020;
Cientifica no ensino de Bassoli et al., 2023; Krlitzmann;
ciéncias dos anos finais Alves; Silva, 2023

do ensino fundamental
Alfabetizacdo Cientifica | Freitas; Heidemann; Araujo, 2020;

Alfabetizacdo
Cientifica/ Letramento

Cientifico e o enfoque e a abordagem Furtado; Brito; Almeida, 2021;
CTS/CTSA nos CTS/CTSA erAn E'duca(;ao Kauano; Marandino, 2021
em Ciéncias
documentos - — - - -
. . Conceituacdo de Pereira, 2019; Leite; Bonamino,
educacionais N . e
letramento cientifico e 2020; Batistoni e Silva; Sasseron,
alfabetizacdo cientifica 2021
de acordo com o PISA
2015

Fonte: Autoria propria (2024).

ANALISE - ALFABETIZAGAO CIENTIFICA NO ENSINO DE CIENCIAS E DE FiSICA

Como podemos observar, preocupacdes com a promocao da Alfabetizacdo
Cientifica se da em diferentes contextos, tanto para a formac¢ao do aluno, quanto
dos professores

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA NA EDUCAGAO BASICA

As analises mostram que os artigos que tiveram como foco a BNCC buscaram
discutir a maneira que este curriculo educacional aborda a Alfabetizac¢do Cientifica
e os impactos provocados no trabalho dos professores de Ciéncias. O artigo de
Gontijo, Costa e Perovano (2020) analisou as articulacbes da BNCC com a
Alfabetizacao Cientifica a partir de uma analise documental produzida pelos drgaos
responsaveis pela Educacdo Basica no Brasil. Os autores afirmam que a BNCC se
coaduna com o modelo funcional presente nos curriculos educacionais
fomentados pela Unesco e dizem que tal modelo reflete uma concepgdo que reduz
a capacidade humana de agir como um sujeito critico (Gontijo; Costa; Perovano,
2020).

O artigo de Kriitzmann, Alves e Silva (2023) discute os impactos do trabalho
dos professores de Ciéncias com a aprovacdo e implementagcdo da BNCC, a
ampliacdo de conteudos de Ciéncias a serem trabalhos, o contexto do
desenvolvimento de competéncias e habilidades. Eles afirmam que a intencdo é
vincular educacgao e trabalho em um viés mercadoldgico, além da expropria¢do do
professor, empobrecendo o que é ensinado nas escolas.

Bassoli et al. (2023) investigaram a fragilidade dos conteddos de Ciéncias
dispostos na BNCC, e apresentaram uma proposta de curriculo para os anos finais
do ensino fundamental, na tentativa de superar a fragmentacdo destes conteudos
para esta etapa da Educagao Basica.

A Alfabetizacdo Cientifica é apresentada conceitualmente nos estudos de
Freitas; Heidemann e Araujo (2020); Furtado, Brito e Almeida (2021) e Kauano e
Marandino (2021). O objetivo do estudo de Freitas, Heidemann e Araujo (2020) é
apresentar a Teoria da Sociedade do Conhecimento (TSC) como um possivel
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referencial tedrico para analisar o papel do conhecimento nas sociedades
modernas, além de analisar as potencialidades dessa teoria para o ensino de
Ciéncias. Os autores apontam que a TSC pode promover discussées sobre a
articulagdo entre conhecimento e sociedade, sendo potencial para reflexdes sobre
o ensino de ciéncias, a producdo do conhecimento e a Alfabetizacao Cientifico-
Tecnoldgica.

Kauano e Marandino (2021) buscaram teorizar a Alfabetiza¢do Cientifica na
perspectiva CTS/CTSA e com as concepcdes de educacdo de Paulo Freire. No artigo
de Furtado, Brito e Almeida (2021), é discutido a Alfabetizacdo Cientifica a partir
da articulacdo entre o enfoque CTS e a Teoria da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP).

Batistoni e Sasseron (2021) discutem a Alfabetizacdo Cientifica como
perspectiva formativa de sujeitos em espacos educativos que valorizem condicdes
para o modo de pensar, agir e tomar decisoes.

No artigo de Pereira (2019) é analisado as proposi¢cdes educacionais da
Organizagdo para Cooperagdo e Desenvolvimento Econ6mico (OCDE) para a
educacdo da América Latina. O autor busca analisar as propostas educacionais da
OCDE para a regiao latino-americana e destaca uma tentativa da organizacdo de
padronizagdo dos sistemas educacionais com uma concepgdo que se concentra nas
politicas de competéncias e habilidades que procuram atender as demandas do
mercado de trabalho, um viés mercadolégico.

O artigo de Leite e Bonamino (2020) mostra uma preocupacdo com o
desempenho dos estudantes brasileiros nas avaliagdes promovidas pela OCDE, no
caso PISA, levando em consideracdo a defasagem e a repeténcia dos estudantes
brasileiros, quando comparados com estudantes de outros paises. Segundo os
autores, a diferenga de pontuagdo entre estudantes brasileiros e os estudantes dos
paises integrantes da OCDE chega a 150 pontos.

Alguns artigos desenvolveram propostas de tarefas investigativas e
sequéncias didaticas com foco no ensino de Ciéncias e Astronomia nos anos finais
do ensino fundamental, tais como: Menezes, Sessa (2022); Santos, Sa-Silva (2022);
Pereira, Santos (2023); Silva, Franga (2023) e no Ensino Médio, Carvalho, Matei
(2019); Puglieri et al., (2019); Guimardes, Massoni, (2020); Pereira, Cunha, Lima
(2020); Siemsen, Lorenzetti (2020); Silva, Roque (2020); Vizzotto, Mackedanz
(2020); Dorsch, Guio (2021); Freire, Bandeira, Araujo (2021); Guio, Dorsch (2023).

Na intencdo de contribuir para o ensino de Ciéncias e Astronomia na educacgao
basica, os estudos de Fioresi e Cunha, (2019), Giordan e Massi (2019); Lima, Ramos
e Piassi (2020), Souza e Sedano (2021), Santana, Silva e Freitas (2021), Fioresi e
Silva (2022) e Almeida, Araujo e Silva (2023), desenvolveram pesquisas a respeito
do desenho animado cientifico-educativo, género textual discursivo e a leitura
para promover a Alfabetizacdo Cientifica dos estudantes.

Catarino e Reis (2021) publicaram praticas interdisciplinares para a Educacdo
em Ciéncias, em especial no ensino de Ciéncias. O estudo é um ensaio cujo foco é
reforcar o que estd proposto nos documentos educacionais para a Educacgdo
Basica, como BNCC e as diretrizes curriculares do estado do Rio de Janeiro. De
acordo com os autores, as praticas interdisciplinares podem promover uma
articulagdo entre os conhecimentos cientificos, rompendo com o curriculo
fragmentado.
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Estudos desenvolvidos sobre o ensino de Ciéncias na Educac¢do Basica, tiveram
como foco a Alfabetizac¢do Cientifica e o ensino da Natureza da Ciéncia, em que os
autores questionaram a forma que os curriculos educacionais lidam com os
conteldos da Ciéncia e a formacdo para a cidadania, problematizando os curriculos
educacionais para uma formacao cidada e emancipa¢ao humana no contexto da
educacdo cientifica (Moura, Camel, Guerra, 2020; Rosa, Lima Calvacanti, 2023;
Carnio, 2024; Raicik, 2024).

ALFABETIZAGCAO CIENTIFICA NA FORMAGAO DE PROFESSORES

O estudo de Rodrigues, Pereira e Mohr (2020) analisam a Base Nacional
Comum da Formacdo de Professores da Educacgdo Basica (BNC-Formacdo) e seus
impactos na formacdo docente em Ciéncias. As autoras indagam sobre a aprovacao
e a implementacdo dessas diretrizes e alegam que elas desencadeiam iniUmeros
retrocessos na educacdo publica, e cita os exemplos do Programa Nacional de
Escolas Civico Militares e a Reforma do Ensino Médio.

Outro estudo que analisa a BNCC e a BNC-Formacdo é o de Selles e Oliveira
(2022), com foco na disciplina de Biologia. As autoras argumentam que estes
documentos sdo uma ameaca a estabilidade desta disciplina com desdobramentos
sobre a formacdo docente bem como na producdo de livros didaticos e sobre as
sociedades cientificas e profissionais.

Quanto a formacado inicial e continuada de professores de Ciéncias, com foco
sobre a Natureza da Ciéncia, Bejarano, Aduriz-Bravo e Bonfim, (2019) investigaram
o Ensino de Astronomia na perspectiva da Educagao Cientifica.

Slovinscki, Alves-Brito e Massoni, (2023), afirmaram que a Alfabetizacdo
Cientifica é o pressuposto para a organizacdo do trabalho docente nas aulas de
ciéncias do ensino fundamental.

Barcellos e Coelho (2021) defendem a presenca da Alfabetiza¢do Cientifica e
Tecnoldgica nos curriculos das Licenciaturas em Ciéncias Bioldgicas de Instituices
Publicas de Ensino Superior do Brasil.

O estudo de Deconto e Ostermann (2021) analisa, a partir de uma revisdo de
literatura, as propostas de formagdo de professores de Ciéncias presentes nas
novas diretrizes curriculares, cuja inten¢do é contribuir para as discussées e
debates sobre a questdo da Educa¢do em Ciéncias.

Menezes (2021) investiga a percepgdo de futuros professores de Ciéncias
Bioldgicas sobre a atividade pratica baseado em investigacdo. O autor destaca que
as disciplinas praticas contribuem para a formacdo dos licenciados, em que eles
podem vivenciar e experenciar situagdes que modificam suas concepgGes sobre a
investigacdao em sala de aula.

Buffon, Neves e Pereira (2022) investigam a percepcdo de professores da
educacdo basica sobre o ensino de Astronomia nos anos finais do ensino
fundamental. Segundo os autores, o estudo revela um ensino simplista de
Astronomia, com falhas conceituais que prejudicam a aprendizagem dos
estudantes e que ha muitos obstaculos a serem superados.

Pereira (2020) realiza um estudo sobre documentarios de Ciéncias na
formacdo inicial de professores de Fisica, na intencdo de promover uma leitura
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critica a partir da producdao textual discursiva dos licenciandos sobre o
aquecimento global. O estudo de Setlik (2024) discute sobre como a leitura, na
formacao inicial de professores de Fisica, é abordada nos documentos oficiais que
norteiam a formacdo de professores.

O estudo de Santos et al. (2023) versa sobre a potencialidade da utilizacdo de
histéria em quadrinhos sobre Ciéncias Forenses no processo de Alfabetizacdo
Cientifica e contou com a avaliacao de leitores e especialistas da area.

TEMATICAS EMERGENTES NO ENSINO DE CIENCIAS

Discussées a respeito da formacdo cidada tem sido alvo de vdrias pesquisas,
principalmente apds a Pandemia de COVID 19, causada pelo SARS COV-2. Isto se
deve a negacdo da vacina e o alto indice de compartilhamento de noticias e
informacdes falsas. (Saucedo, Pietrocola, 2019; Arthury, Garcia, 2020; Gomes,
Penna, Arroio, 2020; Mendonca, 2020; Milaré, Richetti, Silva, 2020; Veiga-Neto,
2020; Pinto, Silva, 2021; Nagumo, Teles, Silva, 2022; Orquiza et al., 2022; Pivaro,
Junior, 2022; Santos; Junior, 2023; Frazdo, Sa, 2023; Veneu et al., 2023;
Damasceno, Sedano, 2024; Gomes, Zamora, 2024).

Sobre a formacdo para a cidadania, alguns artigos aqui investigados, discutem
questdes étnico-raciais no ensino de Ciéncias e Astronomia. Como os artigos de
Garcia-Silva; Junior, (2020); Oliveira, Alves-Brito, Rosa (2024); Silva, Massoni,
Alves-Brito (2024). Tais discussGes passam pela escassez de mulheres,
principalmente, mulheres negras, na drea de Ciéncias e Astronomia (Gomes,
Junior, 2024). Outros estudos compartilham praticas de ensino que possibilitam o
combate ao preconceito racial e problematizam as noc¢des de desenvolvimento e
progresso nas aulas de Ciéncias, sobre este tema, podemos citar: Souza, Coppe
(2021); Alves-Brito, Alho (2022); Oliveira, Alves-Brito, Rosa (2024).

Ao analisar os estudos nesta investigacao é possivel de se observar o real
objetivo da Alfabetizacdo Cientifica quando este é baseado na Pedagogia do
Aprender a Aprender proposto nos documentos curriculares que busca adequar as
subjetividades dos sujeitos para se adaptarem a uma sociedade desigual, que
explora e nega o acesso ao que é produzido socialmente. Uma sociedade que ndo
dispGe de condi¢des de humanizagdo, competitiva e exploratdria, isto é, os sujeitos
devem estar aptos e “ajustados” a ela e ndo a transforma-la.

DISCUSSAO

Ao considerar as ponderag¢des apresentadas nesta investigacdo, enfatizamos
a importancia de se proporcionar contextos formativos que possibilitem o
desenvolvimento da Alfabetizacdo Cientifica a partir de praticas didatico-
pedagdgicas que favorecam o ensino de Ciéncias e Fisica, tanto na Educagdo Basica
guanto na formacdo de professores da area do conhecimento de Ciéncias da
Natureza.

A BNCC e outros documentos norteadores da educacao brasileira, como por
exemplo, o Referencial Curricular do Parand, surgiram devido as exigéncias de
organismos internacionais e setores privados da economia que desejavam ter
protagonismo no cenario educacional brasileiro. Esses documentos foram criados
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com interesses econdmicos e politicos e sua construcao foi controversa, pois
deixou de fora organizacbes e pesquisadores com ampla dedicacdo a area de
curriculo. Isso comprova que o objetivo era que o novo documento curricular
nacional segue um caminho voltado para atender interesses conservadores no
idedrio nacional. Vérios fatores contribuiram para isso, como o afastamento da
Presidente Dilma Rousseff, as constantes trocas dentro do Ministério da Educacao
(MEC) e a formagdo questionavel da comissdo responsavel pela elaboragdo da
base.

Lamentavelmente, a BNCC e outros documentos da educacdo, a exemplo do
Referencial Curricular do Paran3, estao perpetuando uma histdria conturbada do
ensino de Ciéncias da Natureza e, consequentemente da Fisica. Mais uma vez,
percebemos a presenca de interesses conflitantes nessa area, que retomam
concepcdes que pensavamos ja terem sido superadas, como é o caso da Pedagogia
do Aprender a Aprender mencionada em ambos os documentos.

A abordagem de ensino proposta por essa concep¢do nos leva a concluir que
haverd somente repeticdo de praticas que ndo condizem com a realidade da
escola, com alunos tendo que cumprir metas estabelecidas pelas proprias
instituicdes, secretarias municipais e estaduais de educacdo, além do que é
determinado pelo MEC por meio de avaliagbes de larga escala, em vez de
avaliagdes continuas.

Os estudos aqui analisados apresentam criticas a BNCC a respeito do
tratamento dado ao ensino de Ciéncias e Fisica, em especial a Alfabetizacdo
Cientifica, tanto na Educagdo Basica quanto na formacdo de professores da area
de Ciéncias. Com a inten¢do de superar a fragmentacdo do conhecimento
cientifico, alguns autores apresentaram possibilidades para ensino de Ciéncias e
Fisica a partir de tarefas investigativas e sequéncias didaticas que possibilitam a
Alfabetizac¢do Cientifica para a formacgao para cidadania.

CONSIDERAGOES FINAIS

Nesta investiga¢do, buscamos discutir abordagens sobre ensino de Ciéncias da
Natureza com énfase na Fisica, associadas a alfabetizagdo cientifica, presentes em
artigos cientificos publicados em periddicos nacionais, com estrato de qualificagdo
Al, entre 2019 e 2024.

A partir de nossa andlise, observamos a prevaléncia de pesquisas associadas
ao ensino de Ciéncias da Natureza na Educac¢do Bdsica com propostas de tarefas
investigativas para a alfabetizacdo cientifica e a formacdo para cidadania dos
sujeitos.

E importante destacar que teve pesquisas que se preocupam com a formago
dos professores de ciéncias a partir da aprovagdo e implementag¢do das novas
diretrizes curriculares para a formacao inicial e continuada desses profissionais,
analisando o aumento dos conteldos nos curriculos da Educacdo Basica e a
expropria¢do do papel do professor.

Concebemos que no ensino de Ciéncias e Fisica sejam implementadas praticas
de ensino que levem em consideragdo abordagens investigativas que favorecam a
formacdo cidada e a Alfabetizacdo Cientifica dos sujeitos, na intencdo de superar
o negacionismo cientifico e a propagacdo de informagdes falsas a respeito da
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Ciéncia, além de promover discussdes sobre praticas racistas e discriminatdrias de
racas e géneros a partir de leituras no ensino de Ciéncias.
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