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Astronomia no ensino fundamental:
Educacao cientifica e tecnoldgica com as
técnicas P.O.E. e Cloze

RESUMO

A Astronomia estd presente no Ensino Fundamental, com temas que estudam os astros
celestes. Esta ciéncia se destaca no ensino de Ciéncias, e nas orientagGes da BNCC cita-se
gue as praticas pedagogicas devem voltar-se para ac¢Ges de investigacdo que desenvolvam
o letramento cientifico, defendendo o uso de tecnologias no ensino. Entretanto, ainda ha
desafios para a implementacdo da Educagdo em Astronomia nas escolas, como a estrutura
dos livros didaticos e a formagdo dos professores, que acabam por reproduzir aulas focadas
no exercicio da memorizag¢do, ndo contribuindo para a construgao de conhecimento com
protagonismo dos estudantes. Neste viés, a pesquisa visa analisar as potencialidades das
técnicas P.O.E. e Cloze para o desenvolvimento de atividades investigativas no ensino da
Astronomia. A pesquisa de cunho qualitativo utiliza como critério de andlise de dados a
Analise Textual Discursiva. Em sintese, almeja-se contribuir com praticas pedagdgicas que
consolidem a educacdo cientifica e tecnoldgica no ensino da Astronomia.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino da Astronomia. Letramento Cientifico. Ensino por investigagao.
P.O.E. Teste Cloze.
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Astronomy in elementary school: Science
and technology education with P.O.E. and
Cloze techniques

ABSTRACT

Astronomy is present in primary education, with subjects that study the celestial stars. This
science features prominently in science teaching, and the BNCC guidelines state that
teaching practices should focus on investigative actions that develop scientific literacy,
advocating the use of technologies in teaching. However, there are still challenges to the
implementation of astronomy education in schools, such as the structure of textbooks and
teacher training, which end up reproducing lessons focused on memorization and do not
contribute to the construction of knowledge with the students playing a leading role. With
this in mind, the research aims to analyze the potential of the P.O.E. and Cloze techniques
for developing investigative activities in the teaching of astronomy. The qualitative research
uses Textual Discourse Analysis as the criterion for data analysis. In summary, the aim is to
contribute to pedagogical practices that consolidate scientific and technological education
in the teaching of astronomy.

KEYWORDS: Astronomy teaching. Scientific Literacy. Investigative Teaching. P.O.E. Cloze
test.
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INTRODUGAO

A Astronomia é uma ciéncia destacada no Ensino Fundamental com temas
relacionados ao Sistema Solar, fendmenos naturais, composicdo e movimentos de
planetas, escalas de tempo e assuntos que abordam a observa¢do do céu e mapas
celestes. Essa ciéncia se apresenta com foco no ensino de Ciéncias, no qual os
estudantes constroem conhecimentos ligados as caracteristicas de astros celestes
e fendbmenos astronGmicos e como ambas as questdes podem influenciar a vida
no planeta Terra.

Diante de debates e estudos acerca de metodologias de ensino para a
educacdo, encontram-se pesquisas referentes a educacdo em Astronomia. Panzera
(2021) defende que para a inserc¢do do ensino da Astronomia nas escolas devem
ser exploradas metodologias que possibilitem o protagonismo de estudantes no
processo de construcdo do conhecimento. Para isso, o autor ainda afirma que
atividades de investigacdo cientifica e o uso de tecnologias digitais sdo
metodologias valiosas para trabalhar a Astronomia no Ensino Fundamental.

A investigacdo cientifica entra em discussdo quando se trata de desenvolver o
letramento cientifico e o ensino por investigagdo. Autores como Borges (2012),
Sasseron (2013), Cunha (2017, 2019) e Branco et al. (2020) esclarecem que esses
conceitos estdo interligados, pois eles visam utilizar aportes cientificos e
procedimentos da ciéncia como observagdo, levantamento de dados e analises,
para compreender contextos e problematicas de modo critico, podendo intervir
com autonomia no meio natural, social e tecnoldgico.

No entanto, ha desafios para desenvolver a educagdo em Astronomia nas
instituicdes de Educacdo Basica. Panzera (2021) destaca que esses desafios se
enquadram pela estrutura dos livros didaticos e a formagao de professores. Em
contribuicdo, Ferreira e Cajueiro (2023), identificaram outras demandas, como os
erros que docentes cometem em suas praticas por limitagdo de conhecimentos a
respeito dos conceitos da Astronomia e caréncia de formagdo continuada que ndo
contribui com o planejamento de aulas, ocasionando o mal uso de recursos.

Existem recursos e metodologias que podem auxiliar os processos de
investigacdo cientifica em sala de aula. Sendo assim, P.O.E. (Prediga, Observe e
Explique) se enquadra como uma estratégia pedagdgica promissora para o Ensino
Fundamental, ao poder desenvolver o pensamento critico dos estudantes,
habilidades cientificas e a integra¢cdo de conhecimentos.

Além disso, testes Cloze sdo outra estratégia valiosa para o ensino. Esta
ferramenta possibilita desenvolver vocabuldrio e escrita cientifica, fazer
levantamento de conhecimentos prévios, identificacdo de dificuldades de
aprendizagem, além de fazer avaliagdes dos conhecimentos construidos pelos
estudantes. A técnica, ao ser articulada com outras atividades, tem potencial para
fazer parte de uma sequéncia didatica de investigacgdo cientifica.

O trabalho é resultado de parte de uma atividade desenvolvida no estagio
supervisionado de uma discente do curso de Licenciatura em Pedagogia, na
formacdo inicial-graduacdo, na Universidade da Amazonia (UNAMA), unidade
Ananindeua—PA. Nesse periodo, as técnicas P.O.E. e Cloze foram aplicadas em
conjunto, contextualizando com outras atividades que recorriam a tecnologias
digitais, em uma escola publica do municipio de Ananindeua—PA. O objetivo das
atividades era verificar se as técnicas poderiam proporcionar a aprendizagem de
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conceitos da Astronomia, na qual os estudantes tivessem autonomia para
construir conhecimentos e reflexdes criticas.

O estudo se justifica pela necessidade de refletir acerca de estratégias e
metodologias para ac¢bes de investigacdo no ensino da Astronomia. E esta
pesquisa, de cunho qualitativo (Creswell, 2014), utiliza como critério de analise de
dados a Andlise Textual Discursiva (Bartelmebs, 2020) e visa analisar as
potencialidades das técnicas P.O.E. e Cloze para o desenvolvimento de atividades
investigativas no ensino da Astronomia.

O ENSINO DA ASTRONOMIA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Astronomia é a ciéncia dos astros celestes, que estuda o cosmo e todos os
fendbmenos e elementos que compdem o universo. Desde periodos antes de Cristo
(a.C.), o céu era objeto de estudo e fascinio, e com o passar das épocas, houve
avancos tecnoldgicos e novos instrumentos de observacées que permitiram maior
compreensao sobre os conceitos da Astronomia.

Atualmente, esta ciéncia ainda encanta e desperta a curiosidade de diferentes
publicos e faixas etdrias. Este fato é observado nas escolas de Educacdo Bdsica,
sendo um contexto em que os estudantes apontam diversos questionamentos e
interesse acerca da ciéncia dos astros. Tanto que a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC, 2018)1cita sobre a curiosidade dos educandos em relagdo a esta
temadtica, enfatizando que isso é devido a valorizagdo da Astronomia nos jogos,
filmes, animagdes, livros, brinquedos, entre outros. Assim, uma vez que a ideia da
BNCC é estimular a curiosidade no ensino, a Base justifica a importancia e
necessidade da Astronomia na Educacdo Basica.

No Ensino Fundamental, a Astronomia é destacada pela BNCC em unidades
tematicas, com foco na unidade “Terra e Universo”, do ensino de Ciéncias. Nessa
unidade, busca-se o estudo das caracteristicas dos corpos celestes, como
localizagdo, movimentos, composi¢Ges, e se ampliam as experiéncias de
observacgdo do céu e de fenébmenos astronémicos, assim como o conhecimento
espacial (Brasil, 2018).

Diante disso, praticas pedagdgicas que envolvem a Astronomia no Ensino
Fundamental devem partir do principio do letramento cientifico, que consiste em
utilizar procedimentos de investigacdo e aportes da ciéncia para interpretar o
mundo social, natural e tecnoldgico de modo critico e poder intervir nesses
contextos com autonomia (Brasil, 2018).

Entretanto, Panzera (2021) pontua desafios para a implementagdo da
educacdo em Astronomia no Ensino Fundamental, comegando pelas concepgdes
errbneas (ou alternativas) que as pessoas tém em relagdo aos conceitos da ciéncia
dos astros, posicionando-se sobre a falta e a necessidade da Educagdo Cientifica
como forma de intervenc¢do. Ainda, o autor destaca sobre os livros diddticos e a
formacao de professores.

Os livros didaticos sdo geralmente compostos por muitos textos tedricos e
poucas atividades de investigacdo, e ainda ndao abordam a Astronomia associada
com outras ciéncias como a Quimica, Fisica e Biologia (Panzera, 2021). Isso pode
prejudicar os professores no processo de planejamento de aulas e atividades
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pedagdgicas, o que pode gerar praticas que remetem ao ensino tradicional, como
as acdes focadas em cépias de textos tirados do quadro e leituras repetitivas do
conteddo do livro didatico, sem momentos para discusses e reflexos entre
docente e aluno sobre os temas explorados.

Nesse viés, os livros diddticos também transmitem ideologias e valores
culturais, podendo apresentar um discurso supostamente verdadeiro (Pavao,
2008). Com esta afirmativa, os docentes, ao utilizarem o livro didatico como unico
recurso para suas aulas, podem acabar reproduzindo mitos e concep¢des erroneas
sobre a Astronomia, assim como ndo estimulam seus alunos a buscarem dados
para analises e construirem conhecimento critico com autonomia.

A questdo da formacdo de professores, destacada por Panzera (2021),
configura-se como um desafio, pois, segundo o autor, a formacao inicial dos
docentes, em relacdo ao ensino de Ciéncias, ndo enfatiza a Astronomia como
deveria, dando pouca énfase para a compreensao da tematica. Isso pode ocasionar
também a reproducdo de praticas tradicionais de ensino pelos professores, como
aulas conteudistas e focadas na memorizacdo de partes de textos, sem momentos
voltados para debates criticos e atividades que possibilitem a autonomia dos
estudantes. Por isso, a necessidade da formacdo continuada para os professores.

A formacdo continuada é indispensavel, principalmente para pedagogos, que
sdo professores de turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, devido a
formacao inicial de Licenciatura em Pedagogia nao ter grande foco no ensino de
Ciéncias e na educacdo em Astronomia. Ferreira e Cajueiro (2023) observaram na
pratica a dificuldade de professores regentes em turmas de 3° ao 5° ano do Ensino
Fundamental, diante da compreensdo de termos, nomenclaturas e conceitos da
Astronomia.

Esses professores destacaram suas dificuldades em abordar e trabalhar a
Astronomia em sala de aula, enfatizando os livros didaticos e escassez de recursos
metodolégicos. Os profissionais alegaram que os conteldos dos livros possuem
termos de dificil compreensdo para eles, e que a instituicdo escolar nao
disponibilizava recursos para oportunizar aulas praticas (Ferreira; Cajueiro, 2023).

Ainda, as autoras identificaram que na escola havia recursos que poderiam ser
utilizados nas aulas de Ciéncias que abordam a Astronomia, proporcionando até
praticas de investigacdo cientifica. No entanto, os docentes ndo consideraram as
possibilidades de fazer uso desses recursos, por ndo terem ideia de como adaptar
para as aulas. Isso apenas reafirma a necessidade da formagdo continuada de
professores para trabalhar com qualidade o ensino da Astronomia.

Diante dessas perspectivas, Panzera (2021) declara que, para a
implementacdao da educagdao em Astronomia nas instituicdes de ensino, deve ser
considerada a “escola atual”, caracterizada pelos avancgos tecnoldgicos e
disponibilidade de dispositivos de comunicacdo e informacdo. Desse modo, a
insercdo de tecnologias digitais em sala de aula, como dispositivos eletronicos,
videos, plataformas virtuais educativas e interativas, podem auxiliar estudantes na
construcao de aprendizagens significativas. No contexto do ensino da Astronomia,
tecnologias podem aproximar os conteudos dos estudantes, além de serem
ferramentas de observacdo dos astros e fendmenos astronémicos.
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A BNCC reconhece as mudancas sociais que cercam o contexto educacional,
assim, enfatiza a necessidade de articular prdticas pedagdgicas com tecnologias,
tanto que cita ser “impossivel pensar em uma educacdo cientifica contemporanea
sem reconhecer os multiplos papéis da tecnologia no desenvolvimento da
sociedade humana” (Brasil, 2018, p. 329). Na area de Ciéncias da Natureza, do
ensino de Ciéncias, o qual tem presenca maior da Astronomia, as tecnologias
digitais sdo citadas constantemente nas competéncias especificas.

Portanto, para que se insira a educagdo em Astronomia nas escolas de
Educacado Basica, sobretudo no Ensino Fundamental, é indispensavel reconhecer o
contexto educacional atual, os desafios que impossibilitam praticas pedagdgicas
com significdncia para os estudantes, como também é imprescindivel que
professores estejam em constante formacao.

O LETRAMENTO CIENTIFICO E O ENSINO POR INVESTIGAGAO

A terminologia letramento cientifico € uma traducdo da palavra da lingua
inglesa science literacy, e este conceito ganhou destaque diante dos debates
acerca da educacdo em Ciéncias e praticas de ensino. Nesse viés, o termo
“letramento” surge a partir de discussGes associadas ao campo da linguistica,
diante da necessidade de uma denominacdo desassociada dos termos
“alfabetizacdo” e “analfabetismo” (Cunha, 2019).

Deste modo, Cunha (2019) esclarece haver discussGes sobre as terminologias
“letramento cientifico” e “alfabetiza¢do cientifica”, nas quais, parte dos
pesquisadores defendem serem dois conceitos distintos, com preceitos que
divergem. No entanto, Cunha (2019) também expressa haver autores que afirmam
que as duas denominacBGes sdo apenas uma diversidade de nomenclatura
(possibilidades para traducdo de science literacy), mas que os dois termos
consistem na mesma abordagem.

Apesar das discussdes acerca das nomenclaturas, percebe-se, com a pesquisa
bibliografica, que a preocupac¢do em relacdo a educacdo cientifica e ao ensino de
Ciéncias sdo as mesmas. Pois, sdo conceitos que almejam contribuir com a
formacao cidad3, acerca da compreensao e utilizacdo da ciéncia e da tecnologia no
meio social (Borges, 2012). Assim como, para Branco et al. (2020),

[...] ser alfabetizado/letrado cientificamente é ter acesso bdsico ao
conhecimento cientifico, sistematizado e a tecnologia, identificando
e superando mitos sobre a ciéncia, percebendo o seu meio e a si
mesmo diante das complexas relagdes estabelecidas no mundo e na
sociedade, sob uma dtica problematizadora, critica, participativa,
criativa e libertadora (Branco et al. 2020, p. 202).

Diante desta assertiva, destaca-se que no trabalho serad referido o termo
letramento cientifico, devido esta nomenclatura ser a usual dos documentos
oficiais do MEC, como a BNCC (2018), a qual norteia os caminhos pedagogicos que
contexto educacional deve seguir, e que fundamenta este estudo. De todo modo,
em foco estara o conceito primordial do letramento cientifico, entendido como as
praticas sociais que o individuo exercita tendo como base os aportes cientificos
(Cunha, 2017).

Revista de Ensino de Fisica e Astronomia, Campo Mouréo, v.1, n.1, p. 19-41, jan./jun., 2025.



12 REFA

Revista de Ensino de
Fisica e Astronomia

Assim, para a BNCC, o letramento cientifico é um requisito fundamental na
area de Ciéncias da Natureza, e o documento expressa que este conceito deve ser
desenvolvido seguindo um percurso investigativo, que parte da definicdo de uma
situacdo-problema, partindo para o levantamento, andlises e representacoes,
comunicacdo e finalizando com intervencgdes (Brasil, 2018). Pois,

em outras palavras, apreender ciéncia ndo é a finalidade ultima do
letramento, mas, sim, o desenvolvimento da capacidade de atuagdo
no e sobre o mundo, importante ao exercicio pleno da cidadania
(Brasil, 2018, p. 321).

Diante disto, o letramento cientifico para a BNCC proporciona, ndo somente o
entendimento do que é a Ciéncia, ele contribui com a formacdo integral dos
estudantes, possibilitando praticas sociais articuladas a investigacdo cientifica.
Assim, definindo o exercicio da cidadania, de analisar com criticidade o mundo
natural, social e tecnoldgico, e a partir disso intervir no contexto.

Nesse viés, para o letramento cientifico, faz-se indispensavel preparar os
estudantes para desenvolverem habilidades de observagdo, estimulacdo da
curiosidade, criagdo, a colaboracdo, entendimento sobre o mundo, sobre a
natureza e a tecnologia, assim, os fendmenos devem ser compreendidos desde o
seu contexto até outros mais amplos (Branco et al., 2020).

Esta colocacdo interage com o que é defendido por Mamede e Zimmermann
(2005), no qual destaca a necessidade de interagir com subsidios cientificos e
tecnoldgicos, além de apenas compreender o conhecimento cientifico. Sendo
assim, ainda abordando sobre o letramento cientifico, a BNCC expde as
competéncias especificas da area Ciéncias da Natureza, as quais estdo articuladas
com a citagdo anterior, quando expressa na competéncia 2 que se deve,

compreender conceitos fundamentais e estruturas explicativas das
Ciéncias da Natureza, bem como dominar processos, praticas e
procedimentos da investigacdo cientifica, de modo a sentir seguranca
no debate de questdes cientificas, tecnoldgicas, socioambientais e do
mundo do trabalho, continuar aprendendo e colaborar para a
construcdo de uma sociedade justa, democratica e inclusiva (Brasil,

2018, p. 324).

Contudo, o documento sugere que para a construgao do letramento cientifico
no contexto educacional, precisam ser exploradas estratégias metodoldgicas que
envolvam os estudantes em a¢des voltadas para o exercicio da cidadania, voltadas
para as praticas investigativas. Com isso, Sasseron (2013) discute acerca de praticas
investigativas no ensino, afirmando que as Ciéncias da Natureza estdo relacionadas
a compreensdo da natureza investigativa, que a partir dela os individuos
constroem a capacidade de analisar questées do cotidiano de maneira critica,
fundamentada em conceitos cientificos, passando pelas fases de “[...] aquisicdo e
anadlise de dados, sintese e decodificacdo de resultados que originam os saberes”

(Sasseron, 2013, p. 46).

Nesta vertente, para o desenvolvimento do letramento cientifico no contexto
de educacéo, as praticas pedagogicas devem partir da investigacdo, uma vez que
este conceito propde a pratica de atividades que envolvam os procedimentos da
Ciéncia, as fases citadas pela autora anteriormente. Diante disto, ressalta-se que a
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BNCC aponta que o processo investigativo deve articular situagdes em que os
estudantes sigam as etapas de definicdo de problemas; seguido de levantamento,
analises e representacdo; comunicagao e intervencdo (Brasil, 2018).

A etapa de definicido de problemas consiste na observacdo do mundo,
fazendo andlises de demandas, propostas de investigacdo e construindo hipdteses.
Além disso, no levantamento, andlise e representacdo deve-se planejar e realizar
atividades de campo, com experimentos, leituras, visitas e ambientes virtuais,
utilizando diversas ferramentas para avaliar informacdes e elaborar explicacdes,
partindo para a selecdo e construcdo dos argumentos com base nas evidéncias,
para o aprimoramento de saberes sobre o conhecimento cientifico
significativamente, e partir disto desenvolver solucdes para demandas do
cotidiano (Brasil, 2018).

A BNCC ainda esclarece sobre a etapa de comunicag¢ao, na qual é o momento
para organizar conclusdes, relatar informacdes por meio de didlogos, escrita ou
maneira multimodal, apresentando dados e resultados de investigagdo,
participando de discussdes que enfatizem o conhecimento cientifico, com colegas
de turma, professores, familiares e os demais da comunidade em geral,
considerando contra-argumentos para rever processos investigativos e conclusoes
(Brasil, 2018). O documento ainda aborda a etapa de intervencdo, na qual objetiva
gue os estudantes implementem solugdes e as avaliem na resolugcdo de problemas
do cotidiano, desenvolvendo a¢des que intervenham na melhora da qualidade de
vida individual, coletiva e socioambiental (Brasil, 2018).

Portanto, fazendo uma analise dos processos de investiga¢do orientados pela
BNCC, para o desenvolvimento do letramento cientifico na area de Ciéncias da
Natureza, evidencia-se que o ensino por investigacdo engloba praticas pedagdgicas
que envolvem o exercicio da cidadania, um aspecto fundamental para a formagao
integral dos individuos. Além disso, o exercicio da cidadania é o caminho para a
educacdo cientifica, que motiva melhorias no mundo natural, social e tecnolégico.

TECNICAS PARA A INVESTIGAGCAO CIENTIFICA: P.O.E. E CLOZE

Com as atuais discussdes acerca da educagdo cientifica, letramento cientifico
e do ensino por investigacdo, ferramentas e estratégias metodoldgicas sdo
analisadas e colocadas em pauta suas potencialidades para o desenvolvimento de
processos investigativos no contexto educacional.

Diante deste pressuposto, P.O.E. (Prediga, Observe e Explique) consiste em
uma técnica de coleta de dados adaptada para o ensino (Brabo et al., 2017), que
contribui para o desenvolvimento do letramento cientifico na Educagdo Basica.
Esta técnica propde a descricdo ou exposicdo de um fenG6meno, ou experimento,
solicitando de alunos o levantamento de hipdteses e previsdes acerca disto,
expressando motivos para estas, isto antes de ser realizado o procedimento em
foco. Em seguida, mediam-se os estudantes na observacdo do que ocorre de fato
e nos debates sobre resultados, possibilitando a discussdao que relaciona seus
guestionamentos com o que foi observado e exposto a eles (White; Gunstone,
1992).

Aguiar et al. (2024) explicitam que ha trés etapas para o desenvolvimento de
P.O.E. no ensino. Assim, esclarecendo estes processos, inicialmente o estudante
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prediz o que ocorrerd, deste modo, associando com o ensino da Astronomia, um
exemplo seria o professor no primeiro momento, questionar sobre os movimentos
do planeta Terra, com uma pergunta investigativa, como “Por que existe dia e
noite?”, com isso, ouvir as concepgdes, suposicdes e conhecimentos prévios dos
alunos sobre o questionamento.

A etapa seguinte, Aguiar et al. (2024), explica ser o momento de observacao,
no qual os estudantes observam fendmenos e coletam informagdes para analise.
Com isso, nesta etapa o docente fard uso de instrumentos e estratégias
pedagdgicas para expor os fendmenos que giram em torno da pergunta
investigativa “Por que existe dia e noite?”, como apresentar os movimentos do
planeta Terra, por meio de videos, plataformas digitais, softwares, tecnologia 3D,
realidade virtual ou aumentada, observacdes com telescdpio e luneta, assim como
visitas em centro de ciéncias e planetdrios. E, durante todo o percurso, os
educandos coletam informacdes do que estdo observando, por meio de registros
de fatos e novos questionamentos.

Nesse viés, a Ultima etapa da investigacdo é tida como o momento de
construgdo do novo conhecimento (Aguiar et al., 2024). Diante disto, os estudantes
irdo comparar suas concepgdes iniciais com o que observaram referente aos
movimentos do planeta Terra e as informacgGes dos fatos que registraram. Desse
modo, o professor deve proporcionar o momento para os alunos exporem as
conclusdes que construiram e expliguem sobre os movimentos da Terra e como
estes influenciam nos fendmenos de dia e noite.

Partindo para uma analise dos processos de investigacdo explicitados pela
BNCC, a técnica P.O.E. segue a mesma linha de raciocinio, uma vez que parte de
etapas de definicdo de problemas para investigacdo, observagdes, analises,
representacao e comunica¢do. Esta ferramenta possibilita um ambiente de
aprendizagem significativa, no qual novos conceitos sdo construidos ao associar
com conhecimentos prévios (Aguiar et al., 2024). Contudo, aplicando P.O.E. no

contexto educacional, é possivel promover o ensino por investigacdo e
desenvolver o letramento cientifico.

Ademais, dentre as técnicas e ferramentas para a investigagdo cientifica, pode
ser destacado o Cloze, do verbo em inglés to close (fechar), como uma metodologia
para desenvolver o letramento cientifico na Educagdo Basica. Esta técnica se
configura por pequenos textos com lacunas para serem preenchidas (ver a seguir,
figura 1). Taylor (1956) foi o pioneiro ao planejar este instrumento como método
de avaliagdo de compreensdo de textos da lingua inglesa (Santos et al., 2002).
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Figura 1 — Teste Cloze

O que é agua potavel?

Agua € aquela que néo possui substancias toxicas
e nao oferece riscos a salde e por isso pode ser consumida por
e animais. Embora nosso planeta disponha de

uma grande de agua, apenas uma pequena parte
é potavel. Na encontramos agua potavel em
fontes ou riachos. Nas grandes cidades, em geral, obtém-se agua
potavel tratando aguas retiradas de e lagos.

Nem sempre agua aparentemente limpa & .E
possivel que germes ou bactérias minusculas, que sé podem ser
observadas com ajuda de tejam na
agua. Por isso é preciso ou adicionar cloro para
matar esses , pois a ingestado deles
pode causar doengas como , esquistossomose e

muitas outras.

Fonte: Brabo; Cajueiro; Vieira (2017)

O teste Cloze pode ser adaptado para o ensino de Ciéncias e atrelado a
atividades de investigacao cientifica. Brabo, Cajueiro e Vieira (2017) utilizaram esta
técnica associada ao P.0.E. como metodologia de ensino para a alfabetizagdo
cientifica e linguistica, tendo como foco a questdo do tratamento de 4gua em uma
comunidade ribeirinha, localizada em Belém—PA. Os pesquisadores aplicam o teste
Cloze em uma aula de ciéncias, com criancas de 9 a 11 anos, de uma turma do 3°
ano do Ensino Fundamental. Assim, foi possivel identificar as concepgdes iniciais
dos estudantes e fazer uma avaliagdo dos conhecimentos construidos pelo publico-
alvo.

Portanto, P.O.E. e Cloze se destacam como estratégias para desenvolver
praticas pedagdgicas de investigacdo. A técnica P.O.E. possibilita um processo
autébnomo de construgdo de aprendizagem, por meio de observagbes de
fendmenos cientificos, estimulando assim o desenvolvimento de hipdteses e
anadlises dos alunos. Ja o teste Cloze se propde a avaliar concepgbes prévias e fazer
um levantamento de conhecimento adquirido pelos estudantes, além de
possibilitar desenvolver vocabuldrio e escrita cientifica.

As duas técnicas, quando desenvolvidas na Educacdo Basica, contribuem para
um ensino de Ciéncias atrelado a praticas investigativas que atendem aos preceitos
da BNCC. Pois, o documento sugere que os professores devem selecionar e
construir metodologias para os estudantes serem estimulados a participar de
atividades investigativas cooperativamente, havendo o compartilhamento de
resultados da investigacdo (Brasil, 2018).

TECNOLOGIAS DIGITAIS PARA A EDUCACAO EM ASTRONOMIA

Na atual Era digital, sdo variados os recursos que podem ser utilizados no
contexto educacional. Dentre diversos aplicativos para smartphone, softwares,
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plataformas digitais de streaming e educativas, encontram-se possibilidades para
o ensino da Astronomia, que podem ser instrumentos para a aplicacdo de praticas
pedagdgicas que desenvolvam a educacdo cientifica e tecnoldgica.

Panzera (2021) cita sobre o uso de tecnologias digitais para a educagdo em
Astronomia, assim sendo uma estratégia para desenvolver os principios da BNCC
no ensino de Ciéncias. O autor ainda destaca que recursos digitais podem
possibilitar uma forma de aprendizado diferenciada, proporcionando a exploracao
de novos conteldos e acesso facil e rapido a imagens, ilustracdes, infograficos,
videos e simulagdes.

Segundo Testa e Stentzler (2022), as tecnologias digitais na educagdo
permitem construir inovadoras oportunidades para a sala de aula, respeitando as
diferencas individuais. Ainda, o acesso a informacdo e a velocidade com que ela se
propaga também podem atrapalhar o processo de ensino e aprendizagem. Por
isso, Panzera (2021) ressalta a necessidade do cuidado na sele¢do de fontes para
servir de base aos estudos, sobretudo o da Astronomia.

Entretanto, destacam-se fontes insuspeitas para abordagens no ensino da
Astronomia, destacando-se, assim, a plataforma digital NASA’s Eyes (figura 2, a
seguir), da agéncia governamental NASA (National Aeronautics and Space
Administration). Esta plataforma disponibiliza informacGes sobre astros celestes,
satélites, telescépios e sondas espaciais, missdes espaciais e fendmenos
astrondmicos, mostrando-se como uma fonte confiavel de informacgdes por serem
divulgadas por uma das maiores agéncias de exploracdo espacial, que faz pesquisas
relacionadas a Astronomia e Astrofisica.

Figura 2 — Interface do NASA’s Eyes: Experience Curiosity

Fonte: NASA Jet Propulsion Laboratory (2024)

A ferramenta possibilita visualizar simulagdes interativas de planetas, estrelas,
exoplanetas, satélites naturais, asteroides, entre outros astros da Via Lactea, em
tempo real e em trés dimensdées (tecnologia 3D5). Ainda, sdo disponibilizados na
plataforma, noticias, podcasts, e-books, jogos on-line, histérias em quadrinhos,
eventos ao vivo e documentarios sobre os fendbmenos e missGes espaciais, além
de oferecer guias para professores com orientacbes e sugestdes de atividade
praticas, assim como aplicativos de realidade aumentada (ver em imagem 3). Essa
plataforma promete ser um recurso valioso para a implementacdo do ensino da
Astronomia nas escolas.

Nesse viés, dentre outros recursos de tecnologia digital para a abordagem da
Astronomia no ensino, destaca-se a Realidade Aumentada (RA). Com isto, a RA
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consiste na tecnologia multissensorial que utiliza recursos multimidia para a
criacdo de cenadrios parcialmente artificiais (Leite, et al. 2018). Ou seja, essa
tecnologia complementa o mundo real com elementos virtuais e possibilita
interagir com ambientes que podem simular diversas situac¢Ges relacionadas a
Astronomia.

Essa tecnologia, de acordo com Azuma et al. (2001), parte de trés
propriedades, sendo a combinacdo de objetos virtuais com reais em um ambiente
real; interatividade em tempo real e alinhamento de objetos reais e virtuais
mutuamente em um mesmo plano, em trés dimensdes. Kirner (2011) explica que
a RA pode ser percebida por dispositivos tecnoldgicos, com imagens dindmicas,
sons espaciais, sensag¢des tateis geradas por computador, que podem possibilitar
experiéncias imersivas.

Leite et al. (2018) acreditam que a RA serd um recurso que impulsionara as
acOes pedagdgicas. Essa tecnologia surge como uma proposta promissora e
atrativa para o ensino, favorecendo a aprendizagem de modo interativo e
dindmico, assim, podendo contribuir com o processo de abstracdo nas aulas de
ciéncias que abordam conceitos da Astronomia. Com isso, para o uso da RA
existem diversos aplicativos para proporcionar que estudantes interajam com o
objeto de estudo no contexto de sala de aula.

O aplicativo SpacecraftAR é um recurso da NASA, e exemplo de RA, que
posiciona imagens em 3D, em ambientes reais, de diversas espagonaves que
exploram o universo e estudam os planetas, como telescdpios, satélites, Rovers,
sondas espaciais, e pode-se fazer registros fotograficos com esta ferramenta, como
pode ser observado na figura 3.

Figura 3 — Aplicativo SpacecraftAR
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Fonte: Autoria propria (2024).

Além destes recursos digitais, uma 6tima ferramenta é o Oculos Cardboard
(um visualizador, ver em figura 4) e a plataforma de streaming YouTube, pois as
duas ferramentas em conjunto possibilitam explorar ambientes com uma visdo
panoramica por meio de videos e imagens em 360°.

Ademais, a empresa Google disponibiliza modelos de Oculos Cardboard, em
formato PDF, para a impressdo, que podem ser facilmente construidos ou
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comprados online a baixo custo. Para que o visualizador funcione, é necessdrio ter
lentes biconvexas, que sdo encontradas em lojas virtuais, em diferentes
plataformas de venda. Deste modo, pode-se construir os dculos e inserir as lentes,
e com os videos em 360° do YouTube, faz-se uso da ferramenta, proporcionando

experiéncias imersivas.
Figura 4 — Oculos Cardboard

Fonte: Google Cardboard (2024)

Figura 5 — Video em 360° do interior de Marte, para experiéncia imersiva

" Fonte: NASA Jet Propulsion Laboratory (2021)

Associando com o ensino da Astronomia, o visualizador é um recurso valioso
para este contexto educacional, sendo uma ferramenta no auxilio da construgdo
da abstragao, que possibilita aos educandos uma viagem pelo universo, visitando
os astros celestes e observando os fendbmenos astrondmicos sem sair da escola.
Isto, além de deixar os alunos encantados com a metodologia, torna o processo de
aprendizagem mais atrativo, estimulando a criatividade e curiosidade dos
estudantes.

Contudo, acredita-se que os recursos citados podem promover a aproximacao
dos conceitos da Astronomia para os estudantes, servindo de instrumentos de
observacdo e ferramentas para analisar as caracteristicas de astros celestes e
fendbmenos astronémicos, abordando conceitos cientificos e explorando processos
de investigacdo no ensino. Assim, percebe-se que diferentes ferramentas podem
contribuir para desenvolver a educacao em Astronomia nas escolas de Educagao
Basica.
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PERCURSO METODOLOGICO

O percurso metodoldgico tem foco nos fundamentos da metodologia
qualitativa, a qual se destina a fazer interpreta¢des de acontecimentos e fatos do
contexto social (Creswell, 2014). Nesse viés, a pesquisa faz analises e
interpretacdes, fundamentadas em aportes tedricos, de situagdes sociais diante
das demandas do ensino da Astronomia para o desenvolvimento da educacao
cientifica e tecnoldgica, utilizando as técnicas P.O.E. e Cloze para praticas
pedagdgicas de cunho investigativo no Ensino Fundamental.

A coleta de dados se deu por meio de entrevistas semiestruturadas e de
registros em didrio de campo de falas dos participantes e acontecimentos. Nesse
segmento, os critérios de analise de dados da pesquisa se submetem a Andlise
Textual Discursiva, a qual fornece ferramentas para a andlise de discursos e
fendbmenos nas pesquisas qualitativas, por meio de um método sistemdtico ndo
rigido, o qual exige criatividade do pesquisador nos momentos analiticos
(Bartelmebs, 2020).

Inicialmente, ocorreu a selecdo de aportes tedricos referente a tematica, em
foco o livro “Astronomia no ensino de Ciéncias”, de Panzera (2021), onde aborda
sobre as demandas, desafios e implementag¢do da educacdo em Astronomia, além
de discutir acerca de metodologias pedagdgicas que utilizam tecnologias digitais e
atividades de investigacdo. Ademais, foram selecionados diversos artigos dos
periddicos da CAPES (Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior) sobre ensino por investigacao, letramento cientifico, tecnologias digitais
no ensino e sobre P.O.E. e teste Cloze.

Seguindo, a coleta de dados também ocorreu durante o estagio
supervisionado da autora, assim, foram realizadas observa¢des em uma das
escolas publicas do municipio de Ananindeua—PA, de diversas aulas de Ciéncias em
turmas dos anos iniciais do Ensino Fundamental, sobretudo as que envolviam
contetdos da Astronomia. Com os registros, foi possivel identificar desafios e
dificuldades enfrentadas por professores atuantes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. Diante das demandas identificadas, construiu-se um plano de agao,
intitulado “Astronomia em agao: dia de viajar pela Via Lactea”.

Logo, foram selecionados recursos digitais para desenvolver o plano de agao,
em especial a plataforma NASA’s Eyes, aplicativos de RA e videos da plataforma de
streaming YouTube. Além disso, houve a preparacdo para a elaboracdo dos testes
Cloze, que consideraram assuntos expostos no livro didatico da turma de aplicagdo
do plano de acao.

Para acrescentar aos recursos, foi construido o Oculos Cardboard, utilizando
o modelo v 1.2, disponibilizado pela empresa Google, e papeldo para formar a
estrutura dos Aculos. Ja as lentes biconvexas foram encontradas em uma loja
virtual. Assim, organizou-se uma playlist no YouTube, com videos em 360°, com o
intuito de proporcionar experiéncias imersivas e observagao de caracteristicas e
fendbmenos astronémicos.

O planejamento do plano de acdo teve em vista articular os recursos
selecionados e construidos e os testes Cloze, com atividades de investigacao,
guiadas pelos processos de P.O.E., visando analisar as potencialidades dos recursos
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para o desenvolvimento da educagdao em Astronomia alinhada com o letramento
cientifico.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No periodo de realizacdo do estagio supervisionado, ocorreram observagdes
de praticas pedagdgicas em turmas de 3° a 5° ano do Ensino Fundamental, de aulas
do componente curricular Ciéncias. Essas aulas costumavam ser de cunho
expositivo, onde seguiam uma rotina padronizada, comecando com a
apresentacdo dos conteudos do livro didatico através da leitura, pelas educadoras
e/ou partilhada entre os alunos. Assim, finalizavam a rotina com a resolugdo de
guestdes do livro, onde os estudantes tiravam respostas prontas contidas nos
textos lidos.

Diante disso, nas aulas foram abordados temas relacionados a Astronomia.
Assim, tornou-se perceptivel o despertar da curiosidade dos alunos, os quais
destacaram inimeros questionamentos sobre o universo e os elementos que o
compdem (quadro 1). No entanto, os professores demonstraram certa dificuldade
em sanar as duvidas das criangas durante as aulas. Desse modo, foi sugerido um
plano de acgdo intitulado “Astronomia em acdo: dia de viajar pela Via Lactea”, com
o objetivo primordial de proporcionar aos estudantes o esclarecimento de suas
dividas por meio de investigacbes préprias e mediadas pelas profissionais
envolvidas no projeto.

Quadro 1 — Questionamentos expressados pelos estudantes do 4° ano

Aluna A "Por que tem mancha na Lua?"

Aluno B “Qual o tamanho do sol? E como fizeram pra saber isso?”
Aluno C “A Terra gira?”

Aluno D “Por que as estrelas se movem |4 no céu?”

Aluno E “Como é dentro dos outros planetas?”

Aluno G “Como é o eclipse?"

Fonte: Autoria propria (2024).

Dos questionamentos expostos, destacam-se alguns conteudos dos anos finais
do Ensino Fundamental. Isso se comprova pelo conjunto de habilidades que a
BNCC construiu para o 6° ao 9° ano desta etapa. Assim, um exemplo é a pergunta
do aluno E (quadro 1, acima), que atende a habilidade EF09CI14, a qual almeja que
os estudantes possam “Descrever a composicao e a estrutura do Sistema Solar (Sol,
planetas rochosos, planetas gasosos e corpos menores...)” (Brasil, 2018, p. 351).
Entretanto, a ideia era estimular o gosto pela investigacao, por isso, o plano visou
abordar estes outros conteldos, ja que era expresso como curiosidade dos alunos.

O plano de agdo contou com 4 horas, sendo desenvolvido na turma de 4° ano,
com 17 alunos de faixa etdria entre 10 e 11 anos. Assim, o projeto foi organizado
considerando os questionamentos apontados pelos alunos durante as aulas que
eram utilizados o livro didatico como Unico recurso, com isso, foram selecionados
os recursos metodologicos que seriam utilizados, sendo eles: recursos de
tecnologia digital e o teste Cloze, logo, as etapas a seguir conduziram o plano de
acao.
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Etapa 1 - Recepg¢ao: Os alunos foram recebidos em sala, totalmente
ornamentada (figura 6) para criar uma ambientacdo de “viagem pelo espaco
sideral”. Assim, lhes foi dito que nesse dia eles eram astronautas e que iriam viajar
pelo universo para explorar e conhecé-lo, como desejavam. Ademais, foi exposto
qgue catalogar informacgbes de caracteristicas dos astros celestes seria a missao
espacial do dia.

Figura 6 — sala de aula com ambientagdo para a “viagem pelo universo”

Fonte: Autoria propria (2024).

O didlogo com as criancas e a decorac¢do da sala de aula trouxe ludicidade para
o momento de aprendizagem, o que as deixou empolgadas com a situagdo. A
questdo ludica no Ensino Fundamental se categoriza como uma das orientagdes da
BNCC para esta etapa de ensino, quando o documento expressa que as
aprendizagens ludicas devem ser valorizadas, para haver a articulagdo com as
situacdes vivenciadas na Educacdo Infantil (Brasil, 2018).

Etapa 2 — Aplicacdo do teste Cloze: A priori, o teste Cloze (figura 7) objetivou
o levantamento dos conhecimentos prévios e concepgdes iniciais dos estudantes.
Neste momento, os alunos preencheram as lacunas individualmente, sendo dado
o comando de que, se ndo soubessem ou ndo tivessem nenhuma ideia de qual
palavra completava a frase, poderiam deixar em branco, pois as respostas iriam
ser descobertas em conjunto durante a tarde.

Figura 7 — Teste Cloze.

Como vocé costuma observar, o dia
e a noite se alternam em um ciclo que

\ ocorre sem parar e isto acontece

devido ao movimento de

J - queoplaneta
realiza em volta de

Entretanto, existe o movimento de

que define

nosso calendario anual e influencia

nas estagoes do ano, e este consiste

no movimento que os planetas fazem
ao redor do

Fonte: Autoria propria (2024).
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Ao total, foram quatro testes Cloze, que tiveram a constru¢do considerando
parte do conteldo programatico do livro didatico (figura 8) do 4° ano e as duvidas
expressadas pelas criancas, destacadas acima (quadro 1).

Figura 8 — Livro didético do 4° ano. 34

m eém um Oclo Que ocorre sem parar. Mas por que

Atoce?
contece

Welar 3 1Mmagem a sequir

o0 de rotacho

O8 whwmaraes = fre wm repreest ety
- g Uhy o et erire w Ay
I S e

+ Esquema repermentando
0 mowmenio de

A0 o Terra

oc Investigando a Terra

Fonte: Geslie Coelho (2023).

Como exposto acima, o conteudo do livro didatico aborda sobre os
movimentos do planeta Terra, uma das caracteristicas apresentadas nos testes. O
Cloze inicialmente apresentou a aquisicdo de conceitos obtidos pelos estudantes
ao longo das aulas que antecederam o plano de agdo. Assim, identificaram-se
duvidas em relagdo a estes conteldos por haver lacunas preenchidas com termos
inadequados.

Etapa 3 — Exploragdo dos recursos metodoldgicos: As criancas tiveram acesso
a tecnologia 3D, com videos, com a ferramenta NASA’s Eyes e seus recursos de
realidade aumentada, e com o uso dos dculos cardboard (figura 9), com o intuito
de proporcionar a observacdo de astros celestes, satélites, telescopios espaciais e
de fend6menos como o eclipse, sendo essas, ferramentas para a formulagdo de
hipdteses dos estudantes.
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Figura 9 — Oculos cardboard sendo utilizado por estudante.

Fonte: Autoria propria (2024).

Os estudantes assistiram ao video “Viagem em 3D para todos os planetas do
Sistema Solar” (figura 10, a seguir), do canal INCRIVEL, disponivel na plataforma
YouTube, o qual expbs simulagdes do interior dos planetas. Com este recurso, foi
possivel debater sobre o nucleo da Terra, planetas rochosos, gasosos e os alunos
apresentaram possiveis justificativas do porqué ndo ha vida humana em outros
planetas.

Figura 10 — Simulagdo do interior do planeta Marte.

Fonte: Canal INCRIVEL (2020).

Além disso, os dculos cardboard com os videos em 360° também
proporcionaram uma visdao de fendmenos naturais, como o eclipse. Ele possibilitou
fazer observagdes relacionadas a outros questionamentos, como a pergunta da
aluna A (quadro 1), pois este pode visualizar a superficie da Lua, e concluiram que
as manchas vistas a olho nu podem ser as crateras existentes no satélite natural.
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Figura 11 — Video 360° “Pousando na Lua”, utilizado nos 6culos cardboard

Para contribuir, os alunos obtiveram informacdes dispostas no site da NASA,
na ja mencionada ferramenta NASA’s Eyes, a qual disponibiliza proje¢des em 3D
dos astros celestes e outros elementos presentes na galdxia. As simulacdes
expostas no recurso digital (figura 12) dispdem de um excelente fator, o qual
proporciona observar os planetas em seus movimentos de rotacdo, além de
visualizar fenébmenos naturais e missdes espaciais realizadas. Assim, este recurso
se fez util para os educandos compreenderem também sobre os movimentos do
planeta Terra, que era um dos questionamentos expostos por eles, e contelido
programatico do livro didatico.

Figura 12 — Interfase do NASA Eyes, planeta Terra em rotagdo

Fonte: NASA Solar System (2024)%.

A utilizacdo de recursos de tecnologia digital para a constru¢ao do
conhecimento é uma das exigéncias da BNCC, explicitada nas competéncias
especificas (6) de Ciéncias da Natureza para o Ensino Fundamental, afirmando que
se deve fazer a utilizacdo de tecnologias digitais para ter contato e disseminar
informagdes, produzir conhecimento e solucionar problemas de modo critico,
significativo, recorrendo a suas reflexdes e da ética (Brasil, 2018).

Ademais, Panzera (2021) expressa que no ambiente educacional os recursos
digitais podem valer de grande contribui¢do para a construcdo de conhecimento
associados a Astronomia. Isso foi observado durante a aplica¢do do plano de agao,
pois os recursos contribuiram para a observagao e levantamento de dados para
andlises dos alunos.
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Etapa 4 — Momento de Investigagdo: Todas as duvidas das criancas,
apontadas durante as aulas que antecederam o plano de a¢do, foram anotadas e
expostas para elas durante o desenvolvimento deste. Desse modo, as perguntas
eram apresentadas aos alunos e eles comegavam a expressar suposi¢coes para
responder aos seus questionamentos e debater sobre o que ja sabiam, expondo
suas concepgdes iniciais, sendo a primeira etapa da técnica P.O.E.

Ressalta-se que os recursos digitais foram indispensaveis para a turma poder
partir para a abstragdo e construir suas conclusdes. Em se tratando da técnica
P.O.E., os recursos digitais foram Uteis para a observacdo dos fendbmenos e
caracteristicas dos astros celestes para os alunos. Partindo disso, as criancas
levantaram hipdteses relacionadas ao que observaram, assim, enquadrando-se
nos preceitos da técnica P.O.E., de prever, observar e concluir com criticidade
(BRABO et al., 2017).

Etapa 5 — Reaplicagdo do teste Cloze: Foram entregues novas folhas para os
alunos com os mesmos testes Cloze. Assim, repetiu-se a acdo de preenchimento
das lacunas contidas nos textos. Contudo, foi possivel fazer um comparativo dos
testes aplicados, e esta etapa demonstrou resultados satisfatérios em relagdo a
apropriacdo dos alunos quanto aos termos cientificos e conhecimentos da
Astronomia. As criancgas conseguiram preencher lacunas relacionadas aos planetas
rochosos e gasosos, instrumentos de observacgdo, nucleo da Terra, movimentos de
rotacdo, translacdo e aparente, e sobre astros que sdo estrelas, planetas e satélites
naturais.

Ademais, os testes Cloze, além de se mostrar um recurso para a avaliacdo de
aprendizagem dos estudantes, teve sua contribuicdo na questdo da apropriacdo
das nomenclaturas cientificas da ciéncia dos astros celestes, assim como
incentivou os alunos a analisar criticamente o texto e construir significados a partir
das pistas disponiveis. Isso os coloca em uma posi¢cdo de sujeito ativo na
constru¢do de conhecimento, assim se alinhando com os fundamentos do
letramento cientifico, na qual estudantes devem ser protagonistas de sua
aprendizagem (Mikuzami, 1986).

Portanto, as duas técnicas se articulam com o letramento cientifico, uma vez
que os estudantes reconheceram termos cientificos relacionados a Astronomia,
utilizando a coleta de dados e observagdes para a construgcdo de previsdes e
conclusodes, relacionadas aos fendmenos, feitas a partir de seus préprios
posicionamentos. Devido a aplicacdo das ferramentas, os pressupostos do
letramento cientifico foram colocados em pratica na experiéncia relatada, deste
modo, vinculando-se ao ensino por investigacao, incentivando os estudantes a
passarem pelos processos investigativos ja mencionados.

Evidencia-se que os docentes devem investir nessas praticas investigativas
gue estimulam a experimentacao e discussao de resultados, e ndo se preocupar
exclusivamente em repassar conteldos programados (Pavdo, 2008). No entanto,
ha instituicdes educacionais que exigem o cumprimento do planejamento de aulas
com todos os conteudos dispostos nos livros didaticos, demandando pouco tempo
para os educadores planejarem e executarem atividades mais elaboradas, um fato
observado durante o estagio supervisionado do relato.

Entretanto, deve ser refletido sobre uma organiza¢do para a promogao de
projetos de acdo apds cada unidade do livro didatico finalizada ou ao menos um
por semestre letivo, que aborde os temas de maior interesse dos alunos. Por
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conseguinte, processos de investigacdo podem ser mais desejados pelos
estudantes.

A metodologia de projetos rompe com praticas tradicionais de ensino, e se
destaca como uma contribui¢do significativa para a insercdo da Astronomia no
ensino de Ciéncias (Panzera, 2021). Essa metodologia, segundo Panzera (2021),
tem o propdsito resolver uma problematica da Astronomia, incitando que os
estudantes saiam da passividade, desenvolvendo a autonomia, criatividade,
lideranca e sendo um fator motivador para a aprendizagem.

Consequentemente, projetos voltados para o ensino de Ciéncias e da
Astronomia também se qualificam como excelentes metodologias para a conducgao
do letramento cientifico nas escolas. Em vista disso, momentos em que os
estudantes sdo postos como protagonistas do processo de construcdo do
conhecimento se tornam mais significativos para eles, assim dando sentido para o
aprendizado e auxiliando na efetiva e concreta aprendizagem.

CONSIDERAGOES FINAIS

O letramento cientifico, quando desenvolvido no Ensino Fundamental,
possibilita aos estudantes uma visdo critica sobre a Ciéncia, a qual se consolida
como uma area de acdo humana que interfere no meio social, positivamente e
havendo seus contrapontos. Desse modo, metodologias pedagdgicas que ofertam
a investigacdo cientifica nas escolas contribuem para a insercdo do ensino da
Astronomia e para a aprendizagem significativa nesse contexto.

Tendo em vista o estudo, as potencialidades de P.O.E. e Cloze para o
letramento cientifico e ensino por investigacdo na educacdo em Astronomia sdo
consideradas altissimas. As técnicas em conjunto podem maximizar acbes de
investigacdo no Ensino Fundamental, oferecendo beneficios diversos, distintos e
que se complementam. Esses métodos ainda apresentam uma abordagem
educativa eficaz, que prepara os estudantes para a compreensdo da ciéncia
enquanto desenvolvem escrita e vocabulario cientifico, habilidades para a
investigacgao cientifica e a construgdo do pensamento critico.

Com a aplicagdo do plano, observou-se que as atividades propostas,
associadas a P.O.E. e Cloze, apresentaram vantagens didaticas significativas,
devido aos alunos conseguirem construir conhecimentos por meio de processos
investigativos, com previsdes, observa¢des, podendo organizar suas conclusdes
com autonomia e compreender fendmenos e termos. Além de desenvolver
formacdo cientifica, o plano promoveu uma aprendizagem interativa e divertida,
pois as criancas demonstraram muito envolvimento com as atividades, tanto que
pediram por mais tempo de aula para utilizar os recursos e para expressar suas
conclusodes.

P.O.E. e Cloze apresentam diversas vantagens didaticas que podem servir de
alicerce para a elaboracdo de sequéncias didaticas que podem impulsionar
atividades de investigacdao no ensino da Astronomia. O estudo sobre a combinac¢ao
das técnicas e o planejamento do plano de ac¢do resultou para os envolvidos,
professores e estagiaria, um processo de formacdo docente que possibilitou
reflexdes acerca de melhorias de a¢Ges pedagdgicas em aulas de Ciéncias, com
foco na Astronomia.
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Vale ressaltar que uma versdo preliminar deste trabalho foi inicialmente
apresentada no Il EnECI (Encontro de Ensino de Ciéncias por Investigacdo),
ocorrido em 15 a 17 de maio de 2024, na Universidade Federal de Minas Gerais
(UFMG), em Belo Horizonte/MG. E, as discuss&es e sugestdes recebidas durante o
evento foram fundamentais para o desenvolvimento e refinamento do presente
estudo.
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