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Monitoramento de sistema de leitos
cultivados por meio de analises de matéria
organica e fosforo

Sistema de leitos cultivados

RESUMO

O objetivo deste trabalho é realizar o monitoramento de Sistema de Leitos

Cultivados através de analise de Matéria Organica e Fésforo. Esse monitoramento
ocorreu no periodo de margo a junho de 2016. O sistema em escala piloto de volume
de 30 litros, com a macrofita Pontederia parviflora, operava com tempo de detengdo
hidraulica de 24 horas, alimentado com esgoto da UTFPR Campus Campo
Mourdo. Foram realizadas analises de Fosforo Total, Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO) e a série de sdlidos totais. Obteve-se remog¢do em média de 70% de DQO, 69%
de Fosforo e 62,64% de sélidos. O sistema mostrou-se eficiente na remocgdo destes
parametros.

PALAVRAS-CHAVE: esgotos sanitarios; wetlands construidos; macrofitas
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INTRODUGCAO

O Saneamento Bdsico é uma problemadtica na qual ainda assombra muitas
familias brasileiras, tem-se dados relevantes a respeito, cerca de milhdes de
brasileiros, em cidades grandes, despejam esgoto de maneira inadequada e 100
milhdes de brasileiros ndo tem acesso a coleta de esgoto, ndo ocorrendo essa
coleta acontece o despejo incorreto de esgoto in natura e com isso inUmeros
problemas, principalmente na saude, segundo Sistema Nacional de Informacdes
sobre Saneamento (2014).

O Brasil se encontra em 12° lugar em atendimento urbano de esgoto para
sua populacdo, com 66,6%, de acordo com Comisién Econdmica para América
Latina y el Caribe - CEPAL (2015).

Com essa situacdo critica de saneamento basico, surgem novas técnicas
procurando minimizar este problema, o sistema de tratamento de leitos
cultivados utilizando macréfitas aqudticas, é uma das opgdes para que se
amenize esse quadro critico, locais no qual o saneamento ndo ocorre de
maneira adequada, este sistema pode ser implantado, como em residéncias
ausentes de tratamento de esgoto, industrias de pequeno e médio porte. A
instalacdo de leitos cultivados, é de baixo custo e de facil manutencao, porém é
um processo de tratamento mais lento por ser de maneira natural. E necessario
efetuar o dimensionamento para a implantacdo do sistema e também
considerar o tipo de efluente a ser tratado (SEZERINO, et al., 2015).

O presente trabalho tem como objetivo monitorar o desempenho de um
sistema de Leitos Cultivados, na remoc¢do de matéria organica e fésforo do esgoto

da UTFPR-Campus Campo Mourao.

METODOLOGIA

Efetuou-se o estudo durante os meses de marco e junho de 2016 nas
dependéncias da Universidade Tecnolégica Federal do Parana — campus Campo
Mourdo. Para isto, utilizou-se um sistema em escala piloto, composto por uma
caixa d’agua de aproximadamente 150 litros (Figura 1), sendo esta preenchida

por uma camada de 10 cm areia e uma de 50 cm de pedra brita, onde foram
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plantados individuos de Pontederia parviflora, macrofita emergente encontrada
na regidao de Campo Mourdo. Operou-se o sistema no modelo de batelada, com
tempo de detengdo hidraulica de 24 horas, alimentando com esgoto bruto
proveniente do Bloco C desta universidade. Foram realizadas num total de 06

campanhas.

Figura 1: Sistema de Leito Cultivado com Pontederia parvifiora.

Realizou-se as andlises fisico-quimicas de Fdésforo Total, Demanda Quimica
de Oxigénio (DQO) e a série de Sodlidos Totais, conforme a metodologia
apresentada no Standard methods for the examination of water and

wastewater (EATON, 2005). E mediu-se pH com potencidémetro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Organizou-se na tabela 1 os resultados obtidos nas andlises dos parametros

fisico-quimicos como o pH e série de sélidos totais.

Tabela 1. Resultados das andlises pH e série de sélidos analisados no afluente e efluente.
17 de 31de 24 de 05 de 26 de 09 de
margo Margo abril maio maio Junho
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A E A E A E A E A E A E
pH 863 676 876 665 88l 740 900 830 860 750 900 7,80
S.T(.mg/L) 21'7 052 127 1,02 0581 011 0,106 0066 086 064 08 0334
(mg/L) e 073 011 028 026 0348 0132 0159 0085 058 003 045 0,089
$.S.V.(mg/L) 0se3 006 L1 104 0269 0022 0265 0ISL 093 047 061 0176
Legenda: A: Afluente, esgoto bruto. E: Efluente, esgoto tratado. S.T.: Sdélidos Totais.
S.T.F.:

Solidos totais Fixos. S.T.V.: Sélidos Totais Volateis.

O valor o pH variou de 8,63 a 9 no esgoto bruto. E apds o tratamento o pH
se manteve na faixa de 6,65 a 7,8, apenas no dia 05 de maio este se mostrou
superior a 8. Portanto, essa diminuicdo de pH evidencia a atividade microbiana
durante o tratamento, e também os valores observados estdo no intervalo ideal
para o desenvolvimento das macrdfitas é de 4,4 a 9,9 (SCHOENHALS, 2009).

A série de sdlidos é um método de quantificar a matéria organica e
inorganica presente no esgoto. Constatou-se um percentual médio de reducdo
na concentracdo de sélidos totais de 48,82%, tendo no més de abril de 2016
a maior reducdo, 81,06%. Dos sdlidos fixos, obteve-se uma reducdo média de
62,64%, sendo que o maior percentual se apresentou no més de maio de
2016, 94,82%. Para sélidos volateis obteve-se uma remog¢do média de 59,35%, e
no més de margo atingiu-se o maior valor percentual de remogdo, sendo este
de 93,95%. Os autores Sousa et al., (2004) encontraram redu¢des semelhantes
de sélidos, ou seja um bom desempenho do sistema.

Os resultados das analises de DQO e fésforo estdo representados nas Figuras
2 e 3, respectivamente.

Figura 2: Valores da concentragdao de Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) no

periodo estudado
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Figura 3:Valores da concentragdo de Fosforo Total no periodo estudado.
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Obteve-se um percentual médio de reducdo da DQO de aproximadamente,
70%, tendo no més de abril de 2016 o maior percentual, 86,8% (Figura 2). E
uma porcentagem média de reducdo na concentragdo de fosforo total de 69%,
aproximadamente, sendo que no més de marco de 2016 obteve-se o maior
percentual de redugdo, 78,87% (Figura 3). Comparando com outro sistema de
leitos cultivados com macrofitas, no tratamento de efluente de tanque séptico
modificado, as redugdes foram maiores, Fésforo 65% e DQO 69% (VALENTIM,
1999). Patricio et al. (2015), utilizou sistema de leitos cultivados com a mesma

planta no pés- tratamento de efluente proveniente de um frigorifico, e com um
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TDH de 48 horas, obteve uma remocdo de 58,1% de fésforo total e de 19,2%
para DQO. Os resultados apresentados pelo autor, também evidenciam a

eficiéncia do sistema para este tipo de tratamento.

CONCLUSAO

Com base nos valores médios de reducdo da concentragdo das cargas
poluentes, o sistema de leitos cultivados com Pontederia parviflora mostrou-se
eficiente. A utilizagdo deste sistema em escala real faz-se interessante, devido
seus menores impactos econdmicos e eficiéncia de tratamento. Portanto, este

trabalho tem grande importancia no desenvolvimento desta tecnologia.

ABSTRACT

The objective of this work is to perform the monitoring of Cultivated Bed System through
analysis of Organic Matter and Phosphorus. This monitoring took place from March to
June 2016. The pilot scale system of 30 liters, with the macrophyte Pontederia parviflora,
operated with 24-hour hydraulic detention time, fed with UTFPR Campus Campo Mourdo
sewage. Analyzes of Total Phosphorus, Chemical Oxygen Demand (COD) and total solids
series were performed. An average removal of 70% COD, 69% Phosphorus and 62.64%
solids was obtained.

KEYWORDS: sewage, constructed wetlands, macrophytes.
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