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Monitoramento de sistema de leitos 
cultivados por meio de análises de matéria
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O objetio deste trabalho é realizar o monitoramento de Sistema de Leitos 
Cultiiados atraiés de análise de Matéria Orgânica e Fósforo. Esse monitoramento 
ocorreu no período de março a junho de 2016. O sistema em escala piloto de iolume 
de 30 litros, com a macrófta Pontederia pariiflora, operaia com tempo de detenção 
hidráulica de 24 horas, alimentado com esgoto da UTFPR Campus Campo 
Mourão. Foram realizadas análises de Fósforo Total, Demanda Química de Oxigênio 
(DQO) e a série de sólidos  totais. Obteie-se remoção em média de 70% de DQO, 69% 
de Fósforo e 62,64% de sólidos. O sistema mostrou-se efciente na remoção destes 
parâmetros. 
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INTRODUÇÃO

O Saneamento Básico é uma problemátca na qual ainda assombra muitas

famílias  brasileiras,  tem-se dados releiantes  a respeito, cerca de  milhões de

brasileiros, em cidades grandes, despejam esgoto de maneira inadequada e 100

milhões de brasileiros  não tem acesso a coleta de esgoto, não ocorrendo essa

coleta acontece o despejo incorreto de esgoto in natura e com isso inúmeros

problemas, principalmente na saúde, segundo Sistema Nacional de Informações

sobre Saneamento (2014).

O Brasil se encontra em 12° lugar em atendimento urbano de esgoto para

sua população, com  66,6%, de acordo com  Comisión Económica para América

Latna y el Caribe - CEPAL (2015).

Com essa  situação  crítca  de  saneamento  básico,  surgem  noias  técnicas

procurando  minimizar este problema, o sistema de tratamento de leitos

cultiados  utlizando  macrófitas  aquátcas, é uma das opções para que se

amenize esse quadro  crítco, locais no qual o saneamento  não ocorre de

maneira adequada,   este sistema pode ser implantado, como em residências

ausentes de tratamento  de esgoto,  industrias de pequeno e médio porte. A

instalação de leitos cultiiados, é de baixo custo e de fácil manutenção, porém é

um processo de tratamento mais lento por ser de maneira natural. É necessário

efetuar o dimensionamento para a implantação do sistema e também

considerar o tpo de efuente a ser tratado (SEZERINO,  et al., 2015).

O presente trabalho tem como objetio monitorar o desempenho de um

sistema de Leitos Cultiados, na remoção de matéria orgânica e fósforo do esgoto

da UTFPR-Campus Campo Mourão.

METODOLOGIA

Efetuou-se  o estudo durante os meses de março  e junho de 2016  nas

dependências da Uniiersidade Tecnológica Federal do Paraná – campus Campo

Mourão. Para isto, utlizou-se um sistema em escala piloto, composto por uma

caixa d’água de aproximadamente 150 litros (Figura 1), sendo esta preenchida

por uma camada de 10 cm areia e uma de 50 cm de pedra brita, onde foram
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plantados indiiíduos de Pontederia parvifora, macrófita emergente encontrada

na região de Campo Mourão. Operou-se o sistema no modelo de batelada, com

tempo de detenção  hidráulica de 24 horas, alimentando com esgoto bruto

proieniente do Bloco C desta uniiersidade. Foram realizadas num total de 06

campanhas.

Figura 1: Sistema de Leito Cultiado com Pontederia parvifora.

Realizou-se as análises físico-químicas de Fósforo Total, Demanda Química

de  Oxigênio  (DQO)  e   a  série  de  Sólidos  Totais,   conforme  a metodologia

apresentada no   Standard methods for the examinaton of water and

wastewater (EATON, 2005). E mediu-se pH com potenciômetro.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Organizou-se na tabela 1 os resultados obtidos nas análises dos parâmetros

físico-químicos como o pH e série de sólidos totais.

Tabela 1. Resultados das análises pH e série de sólidos analisados no afuente e efuente.
17 de
março

31 de
Março

24 de
abril

05 de
maio

26 de
maio

09 de
Junho
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A E A E A E A E A E A E

 pH             8,63 6,76 8,76 6,65 8,81 7,40 9,00 8,30 8,60 7,50 9,00 7,80

S.T(.mg/L)
      1,7

2 0,52 1,27 1,02 0,581 0,11 0,106 0,066 0,86 0,64 0,82 0,334
             S.S.F.
(mg/L)            

  
0,73

0,11 0,28 0,26 0,348 0,132 0,159 0,085 0,58 0,03 0,45 0,089

S.S.V.(mg/L)
 
0,993

0,06 1,1 1,04 0,269 0,022 0,265 0,151 0,93 0,47 0,61 0,176

Legenda: A: Afluente, esgoto bruto. E: Efluente, esgoto tratado. S.T.: Sólidos Totais.
S.T.F.:

Sólidos totais Fixos. S.T.V.: Sólidos Totais Voláteis.

O ialor o pH iariou de 8,63 a 9 no esgoto bruto. E após o tratamento o pH

se manteie na faixa de 6,65 a 7,8, apenas no dia 05 de maio este se mostrou

superior à 8. Portanto, essa diminuição de pH eiidencia a atiidade microbiana

durante o tratamento, e também os ialores obseriados estão no interialo ideal

para o desenioliimento das macrófitas é de 4,4 a 9,9 (SCHOENHALS, 2009).

A série de sólidos é um método de quantficar a matéria orgânica e

inorgânica presente no esgoto. Constatou-se um percentual médio de redução

na concentração de sólidos totais de 48,82%, tendo no mês de abril de 2016

a maior redução, 81,06%. Dos sólidos fixos, obteie-se uma redução média de

62,64%, sendo que o maior percentual se apresentou no mês de  maio de

2016, 94,82%. Para sólidos ioláteis obteie-se uma remoção média de 59,35%, e

no mês de março atngiu-se o maior ialor percentual de remoção, sendo este

de 93,95%. Os autores Sousa et al.,  (2004) encontraram reduções semelhantes

de sólidos, ou seja um bom desempenho do sistema.

Os resultados das análises de DQO e fósforo estão representados nas Figuras

2 e 3, respectiamente. 

Figura 2: Valores da concentração de Demanda Química de Oxigênio (DQO) no

período estudado
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Figura 3:Valores da concentração de Fósforo Total no período estudado.

Obteie-se um percentual médio de redução da DQO de aproximadamente,

70%, tendo no mês de abril de 2016 o maior percentual,  86,8% (Figura 2). E

uma porcentagem média de redução na concentração de fósforo total de 69%,

aproximadamente, sendo que no mês de março de 2016 obteie-se o  maior

percentual de redução, 78,87% (Figura 3).  Comparando com outro  sistema de

leitos cultiados com macróftas,  no tratamento  de efuente de tanque séptico

modificado,  as reduções foram maiores, Fósforo 65% e DQO  69% (VALENTIM,

1999). Patrício et al. (2015), utlizou sistema de leitos cultiados com a mesma

planta no pós- tratamento de efuente proieniente de um frigorífico, e com um
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TDH de 48 horas, obteie uma remoção  de 58,1% de fósforo total e de 19,2%

para DQO. Os resultados  apresentados pelo autor, também eiidenciam a

efciência do sistema para este tipo de tratamento.

CONCLUSÃO

Com  base  nos  ialores médios  de redução  da  concentração  das   cargas

poluentes, o sistema de leitos cultiados com Pontederia parviflora mostrou-se

efciente. A utlização deste sistema em escala real faz-se interessante, deiido

seus menores impactos econômicos e efciência de tratamento. Portanto, este

trabalho tem grande importância no desenioliimento desta tecnologia.

ABSTRACT

The objectie of this work is to perform the monitoring of Cultiated Bed System through
analysis of Organic Mater and Phosphorus. This monitoring took place from March to
June 2016. The pilot scale system of 30 liters, with the macrophyte Pontederia pariifora,
operated with 24-hour hydraulic detenton tme, fed with UTFPR Campus Campo Mourão
sewage. Analyzes of Total Phosphorus, Chemical Oxygen Demand (COD) and total solids
series were performed. An aierage remoial of 70% COD, 69% Phosphorus and 62.64%
solids was obtained. 

KEYWORDS: sewage, constructed wetlands, macrophytes.
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