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INTRODUGCAO

O saneamento bdsico hoje no Brasil é o servico que se tem a menor
abrangéncia para a populacdo mesmo sabendo que tal situacdo é imprescindivel
para a saude e desenvolvimento dos habitantes de qualquer local, a sua aplicagdo
promove a diminuicdo de doencas, maior expectativa e qualidade de vida e
atrelado a isso ha uma menor degradacdo do meio ambiente (IBGE,2011).

Uma alternativa para o saneamento bdsico sdo os sistemas de Leitos de
Cultivos, que tem em sua esséncia o tratamento de efluentes através do uso de
plantas, com o intuito de ser um sistema com menor custo beneficio para sua
aplicacdo e manutencdo, e de facil manuseio para quem o obtém, procurando
abranger a grande massa que sofre com a falta de saneamento (VALENTIM,
1999).

Esse sistema tem capacidade de promover o tratamento de 4dgua, através da
retencdo de matéria organica, reducdo na carga de sedimentos e absorcdo de
compostos poluidores (HUSSAR et. al.,, 2005). O tratamento de esgoto se
desenvolve por processos biolégicos, fisicos e quimicos, processo que se mostra
eficiente nos sistemas de Leitos Cultivados, as dguas resultantes desse
tratamento podem ter como alternativas para o uso a aplicagdo em vasos
sanitarios ou fins menos nobres (SOUSA: OLIVEIRA, 2011).

As gramineas sdo plantas que tem grande apelo paisagistico, sdo resistentes
ao pisoteio e podem ser usadas como plantas ornamentais. Na aplicacdo de
sistemas de leitos de cultivos as gramineas podem ser uma alternativa e assim
trazer resultados positivos, Matos et. al. (2010).

O objetivo do trabalho foi avaliar a eficiéncia no tratamento de esgoto
utilizando sistema de Leitos Cultivados, com graminea Zoysia japoica, através de

analises fisico-quimicas.

METODOLOGIA

O estudo foi realizado na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana,

campus Campo Mourdo -PR, este contou com um sistema composto por uma
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caixa d’ dgua, contendo uma camada de areia e outra de pedra brita, onde foi
plantado a graminea Zoysia japoica, espécie usada para o tratamento (Figura 1).
O esgoto utilizado no experimento foi coletado no Bloco C da UTFPR campus
Campo Mourdo, o tempo de detengdo hidraulica do efluente no sistema foi de 24

horas.

Figura 1- Sistema de Leitos de Cultivados

Realizou-se o experimento em triplicatas em marco de 2017. Foram
realizadas andlises dos seguintes parametros: Demanda Quimica de Oxigénio,
Fosforo Total, Nitrito, Nitrato, Solidos Totais, Sélidos Totais Fixos, Solidos Totais
Volateis e pH, seguindo a metodologia do Standard Methods for the Examination
of Water and Wastewater (EATON et. al.,2005), para o esgoto bruto e tratado.

Para medir a eficiéncia do tratamento foi utilizada a Equagado 1.

E=(Ce-Cs)/(Ce)*100 (1)

Em que:
E = eficiéncia de remogdo (%);
Ce = concentragdo na entrada;

Cs= concentragdo na saida.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das analises dos parametros fisico-quimicos estdao

representados na Tabela 1.

Tabelal. Resultados das analises do esgoto bruto e tratado e eficiéncia do tratamento.

Valores médios com respectivos desvios padrao.

Parametros Bruto Tratado Eficiéncia (%)

pH 8,08+0,366  6,79+0,327 -

DQO (mg/L) 109,640+0, 56,35+0,006 48,60
017

Nitrito (mg/L) 0,305+0,32  0,038+0,015 87,50
6

Nitrato (mg/L) 0,246+0,34  0,152+0,135 38,21
4

Fosforo Total (mg/L) 8,205+4,09 0,809+0,161 90,13
4

Sélidos Totais (mg/L) 0,335+0,33  0,281+0,265 16,11
6

Solidos Totais Fixos 0,148+0,15 0,132+0,145 10,81

(mg/L) 8

Solidos Totais Volateis 0,162+0,17 0,148+0,084 8,23

(mg/L) 8

O valor médio do PH nas amostras do esgoto bruto foi de 8,08 e apds o
tratamento em leito cultivado, usando a graminea Zoysia japoica, foi de = 7.
Segundo Hussar et al. (2005) os valores de pH podem influenciar na presenca de
bactérias que sdo responsavel por tratamento do efluente. Colares e Sandri
(2013) tiveram resultados préximos apds o tratamento, com pH médio de 7,44.

Os resultados de eficiéncia no tratamento para as analises de nitrato e
nitrito foram de aproximadamente 38% e 87%, respectivamente. Porém, os
valores para o esgoto bruto e o tratado ja estavam dentro dos padrdes exigidos
pela Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA, que estabelece as condi¢es e padrdes
de lancamento de efluentes, considerando os parametros que se aplicam as
aguas de classe 2, (nitrato= 10,0mg/L e nitrito= 1,0mg/L).

No entanto, Silveira e Arsego (2014) tiveram resultados com maior eficiéncia
de remogdo nas analises de nitrato e nitrito do efluente de esgoto que foi

submetido a um tratamento por zona de raizes, implantado no municipio de
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Francisco Beltrdo, PR. Em uma das analises, feita pelos autores, para estes
parametros, observa-se um alto valor de eficiéncia de remocao.

Para o pardmetro fosforo total, a Resolugdo n° 357/2005 do CONAMA,
admite valores de até 0,030 mg/L para ambientes Iénticos, e até 0,050 mg/L para
ambientes intermedidrios, visando manter os padrdes de qualidade em daguas
doces de classe 2. Dessa forma, observa-se que apesar do alto valor de eficiéncia
de remocao no efluente bruto, que pode ser observado na Tabela 1, o resultado
obtido na andlise ainda ndo se enquadra nos padrdes exigidos pelo 6rgdo
ambiental competente.

Em outro estudo onde foi inserido o capim Vetiver (Vetiveria zizanioides L.
Nash) no tratamento de esgoto constatou-se uma eficiéncia percentual de
remogao de fésforo de 90,5% (UCKER E ALMEIDA, 2013), resultado semelhante
ao obtido nesse experimento. Observou-se ainda menor eficiéncia (20%) em
estudos realizados por Pitaluga (2011), de um sistema de tratamento por zona de
raizes, composto por tanque séptico e filtro anaerdbio.

A Demanda Quimica de Oxigénio encontrada na amostra bruta foi de 109,64
mg/L, pode-se observar uma eficiéncia de 48,6%, valor superior ao estudo
realizado por Colares e Sandri (2013) com a macroéfita Typha sp. (23,58%).
Porém, menor que o estudo realizado por Valentim (2005), (61%), com mesma
macrdfita que Colares e Sandri (2013).

Os solidos totais obtiveram eficiéncias menores em relagdo aos outros
parametros estudados, tendo a maior eficiéncia encontrada na analise de sdlidos
totais com 16,11%, acompanhado de STF com 10,81% e por ultimo o STV com
8,23%, resultados inferiores aos encontrados por Colares e Sandri (2013) de

59,79% para os ST.

CONCLUSAO

O sistema de tratamento com Zoysia japoica mostrou-se eficiente na
remocdo de matéria organica, nitrito e fésforo total. A estabilidade alcangada nos
valores de pH (em torno de 6), ideal para o desenvolvimento microbiano e

vegetal foi importante fator para contribuir com os bioprocessos no sistema.
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ABSTRACT

Phytoremediation has been considered as an alternative method of effluent treatment,
due to its low cost and high efficiency. In this sense, the objective of this work was to
evaluate the efficiency in the treatment of sewage using a system Wetlands. The
experiment was carried out on a pilot scale at the Universidade Tecnoldgica Federal do
Parand, Campo Mourdo campus, with a 24 hour hydraulic detention time. Analyzes of
Chemical Oxygen Demand (COD), Total Phosphorus, Nitrite, Nitrate, Total Solids series
and pH were performed. The best efficiencies were observed in Total Phosphorus, Nitrite
and COD, 90,13; 87.50 and 48.60%, respectively.

KEYWORDS: Phytotreatment. Sanitation. Zoysia japoica
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