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Resumo

A rizicultura matogrossense vem tomando papel importante no Agronegocio do estado, promovendo o pro-
gresso de regides distantes da capital. Uma das mais importantes cultivares anualmente cultivadas no Mato Grosso
¢ a cv. Primavera, que vem sendo aprimorada geneticamente desde 1997, com um potencial de 4.000 kg ha-1.
Com o objetivo de estudar a resposta de doses crescentes (0, 150, 300 e 450 kg ha-1) de adubagdo com NPK (04-
20-20) aplicados em semeadura, o experimento foi conduzido na safra 2006/07, em area experimental da Fazenda
Sao Tiago, localizada no Municipio de Tabapora — MT. Foram avaliadas as seguintes caracteristicas: emissao de
cachos, altura de plantas, quantidades de cachos, ntimero de perfilhos, peso de 1000 graos, umidade, produtividade
(kg ha-1) e germinag@o das sementes. As doses testadas influenciaram apenas sobre a variavel altura de plantas
e dose de adubo. A medida que se aumentou a dose de adubo, a média de altura de plantas aumentou. A maior
produtividade foi obtida com a dose de 300 kg ha-1, havendo menor média quando ndo foi fornecida adubacao.

Palavras-chave: Oryza sativa; produtividade; adubo

Abstract

The rice crop has been taking matogrossense agribusiness role in the state, promoting the progress of regions
distant from the capital. One of the most important cultivars grown annually in Mato Grosso is the cv. Primavera,
which has been genetically improved since 1997, with a potential of 4,000 kg ha-1. With the aim of studying the
response of increasing doses (0, 150, 300 and 450 kg ha-1) of NPK fertilizer (04-20-20) applied at sowing. The
experiment was conducted in 2006/07, at the experimental farm of St. James, located in the city of Tabapora -
MT. We evaluated the following characteristics: emission of clusters, plant height, numbers of clusters, number
of tillers, 1000 grain weight, moisture, yield (kg ha-1) and seed germination. The doses were affected only on
the variable height of plants and fertilizer level. As we increased the dose of fertilizer, the average plant height
increased. The highest yield was obtained with 300 kg ha-1, with lower average when fertilizer was not provided.
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1 INTRODUCAO

No Brasil, a rizicultura é uma das atividades
amplamente distribuidas em todo o territdrio,
abrangendo estados desde a regido sul até a
Amazonia. Dentre estes, os principais estados
produtores sdo Maranhao, Rio Grande do Sul, Mato
Grosso, Tocantins e Para (ARROZ BRASILEIRO,
2010).

O Estado de Mato Grosso sempre esteve
entre os quatro maiores produtores brasileiros de
arroz. Em 1996 tornou-se o segundo produtor
nacional de arroz, chegando a ser responsavel, em
2004, por 13,5% da produgdo nacional. Na safra
2011/2012 foi responsavel por 6,5% dessa produgao
(CONAB, 2013).

No periodo compreendido entre 1980 e
2005, a area cultivada com arroz em terras altas
apresentou uma reducdo de 4,8%, passando de
896,5 para 853,6 mil ha. Mas por outro lado,
nesse mesmo periodo, a produtividade aumentou
significativamente, passando de 1.311 kg ha-1 para
2.651 kg ha-1 (EMBRAPA, 2010).

No estado de Mato Grosso, os dez maiores
municipios produtores de arroz de terras altas
sdo Nova Ubirata, Sinop, Tabapora, Porto dos
Gauchos, Santa Carmem, Feliz Natal, Queréncia,
Agua Boa, Paranatinga e Nova Mutum, os quais,
em 2005, responderam por 43,28% da producao
matogrossense (CONAB, 2008).

A cultura do arroz no municipio de
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Tabapora — MT, vem sendo implantada com o
principal objetivo de solucionar problemas de areas
degradadas, pois ¢ uma cultura que obtém vantagens
em relacdo as demais nas condi¢des de topografia e
fertilidade de solo mais favoraveis, pois o arroz ¢
uma planta que se adapta a essas condi¢des e pode
ser trabalhada com um menor nivel tecnologico,
comparado a outras culturas anuais como a soja. A
necessidade de tratos culturais também ¢ reduzida,
isso para quem estd ingressando na atividade da
agricultura ¢ muito importante, € um ponto de
extrema importancia que leva o produtor a se
decidir qual cultura trabalhara, além disso a cultivar
primavera atende as caracteristicas de: qualidade
de grdos, boa producdo e uma procura o ano todo
pelo mercado consumidor (P.M. TABAPORA-MT,
2008).

O arroz de terras altas teve um ganho de
destaque nos sistemas de producdo usados na
abertura de areas da Amazdnia e Cerrados, para
a implanta¢cdo de pastagens. Segundo diversos
autores (FARINELLI et al., 2004; GUIMARAES
& STONE, 2004; GUIMARAES et al., 2006), o
arroz era cultivado por dois anos, geralmente em
areas recém desmatadas, preparadas e corrigidas
precariamente, para posteriormente ser substituido
por outra cultura.

De 1996 a 2006, a cultura do arroz
teve um forte crescimento anual, alavancado
por pesquisas visando a introducdo de novas
cultivares, de adaptacdo dessas cultivares a

condi¢coes edafoclimaticas, além da adocdo em
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sistemas de semeadura direta, tornando-as mais
produtivas e adaptadas ao mercado, contribuindo
significativamente para o crescimento da atividade
no pais (MOURA NETO et al., 2002; FARINELLI
et al., 2004; GUIMARAES & STONE, 2004;
GUIMARAES et al., 2006).

O presente trabalho teve como objetivo
avaliar o comportamento de arroz, cv Primavera
cultivado sob doses crescentes de formulado de
N-P-K em semeadura, no municipio de Tabapora -

MT.

2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na safra 2006/2007,
na Fazenda S3o Tiago, situada nas coordenadas
geograficas 11°34°25” latitude Sul e 57°22°10”
longitude Oeste, no municipio de Tabapora-MT,
localizado a 700 km da capital Cuiaba. A regido ¢
recoberta por Floresta Tropical em 90% da érea e
cerrado nos demais 10%. Apresenta-se com altitude
média de 330 m, temperatura média anual de 24°C,
sendo maxima de 40°C, e minima 4°C. Os indices
pluviométricos aproximam-se de 2.500 mm ao ano
(Ferreira, 1997).

Trés meses antes da implantacdao do
experimento (tempo necessario para a aplicacio
de corretivo e sua reacdo no solo) foram coletadas
amostras de solo (Latossolo vermelho amarelo
distrofico) a uma profundidade de 0-20 cm para
a analise quimica e fisica (Tabela 1). De posse

das informac¢des da analise de solo, foi calculada
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e realizada aplicacdo e incorporagdo mecanica
de calcario filler (PRNT 96%), para elevacdo da
saturagdo de bases para 60%, sendo aplicado 500 kg
ha''.

Tabela 1 — Resultados da andlise quimica e granulométrica do

solo na area experimental no municipio de Tabapora-MT.

MO P K Ca Mg Al
pH H0 V%
- mg dm®-- e cmole dm ----- (%)

5.4 29 0,71 13 1,40 0,60 0,10 37,6 15 22 63

Areia Silte Argila

Andlise realizada no Laboratoério Perfil Agroanalise S/A -

Sinop, MT, segundo as recomendacdes de EMBRAPA, 2009.

O solo foi preparado com o objetivo de
fornecer as condi¢des ideais para o desenvolvimento
das raizes da cultura, além de eliminar as plantas
daninhas presente na area utilizada. Por um periodo
de cinco anos, que antecederam a implantacao do
experimento a area experimental era ocupada pela
graminea Brachiaria brizantha cv. Marandu. Trés
meses antes da semeadura, foi realizado o preparo
do solo com trés gradagens. Apos as gradagens, foi
realizado o nivelamento da area com uma grade
niveladora para o destorroamento do solo.

No dia 02 de dezembro de 2006, foi realizada
a semeadura da cultura, em vinte parcelas constituidas
por doze linhas de quatro metros de comprimento,
num espagamento de 25 cm entre linhas. A area 1til
utilizada consistiu das linhas centrais e somente
no centro destas, desprezando a bordadura (3 m2).
A semeadura manualmente constituiu na abertura

de sulcos com auxilio de enxada, a 3 cm de
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profundidade, sendo que o adubo foi colocado logo
abaixo das sementes.

Foi efetuada uma unica adubac¢dao no
momento da semeadura, no sulco de plantio,
utilizando fertilizante formulado comercialmente
04-20-20 (NPK), em doses de adubagao referentes
a0, 150,300 e 450 kg ha-1. Foi utilizada uma tinica
densidade de plantio, sendo esta de 400 sementes
por m2, sem tratamento de sementes.

O controle de plantas daninhas foi realizado
através de duas gradagens e um nivelamento
(antecedendo a semeadura) e posteriormente
aplicado o herbicida glyphosate (2,0 L ha-1). Essa
aplicacdo foi realizada 10 dias antes da semeadura
visando o controle principalmente de Brachiaria
brizantha e erva-quente (Chamaesyce hirta). Além
disso, eventualmente, as plantas daninhas que
surgiam durante o decorrer do experimento foram
capinadas. Foi realizada adubagdo de cobertura
manualmente (a lango), aplicando-se 100 kg ha-1
de 20-00-20 aos trinta dias ap6s a semeadura, em
estadio fenologico V4.

Durante o decorrer do experimento,
para o controle de pragas e doencas, foram
utilizados os seguintes produtos fitossanitarios:
thiametoxam (0,2 L ha-1), triciclazol (250g ha-
1), azoxystrobina+cyproconazol (0,3 L ha-1) e
tebuconazole (0,5 L ha-1).

O delineamento experimental utilizado foi
em blocos ao acaso com 4 doses de adubo 04-20-

20 (NPK) (0, 150, 300 e 450 kg ha-1) aplicados na
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A colheita foi realizada quando a umidade
do grdo encontrava-se proxima de 22%. Esta foi
realizada manualmente, com auxilio de “cutelo”
(foice/ancinho) e imediatamente colocadas em sacos
de papel.

As amostras foram levadas para ambiente
protegido, onde procedeu-se a secagem natural (sobre
mesa) por aproximadamente 5 dias. Posteriormente,
as amostras foram acondicionadas em sacos de
papel e levadas para o Laboratorio de Sementes da
Universidade do Estado de Mato Grosso — Campus
Universitario de Alta Floresta para pesagem e teste
de germinacao.

As variaveis analisadas durante o decorrer do
experimento foram:

. Emergéncia = Foi determinado o niimero de
dias transcorridos entre a semeadura e a emergéncia
de 50% das plantas.

. Formagao de cachos = Foi determinado a
quantidade de dias entre a semeadura e 50% dos
cachos emitidos.

. Numero de perfilhos por m2 = Foi determinado
através de contagem do numero de perfilhos em 2,0
m lineares de plantas na area util das parcelas e
posteriormente calculado por metro quadrado. Sendo
considerado perfilho toda haste que possuir mais que
duas folhas.

. Altura de plantas (cm) = Foi determinado em
10 plantas ao acaso, na area util de cada parcela, a
distancia média compreendida desde a superficie do

solo até a extremidade superior da folha mais alta.

semeadura, em 5 blocos. . Peso de 1000 Graos (gramas) = As sementes
o ,
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foram contadas cada parcela individualmente,
pesando-as em balanca de precisdo.

. Produtividade (kg ha-1) = A coleta do
material foi feita em 4 metros lineares em duas
linhas da parcela (representando 2m2); a partir
dai, foram obtidos a umidade de cada parcela e seu
peso em balanca de precisdo, expondo os valores
em sacas ha—1.

. Germinacao (%) = Do material colhido,
foram coletadas amostras de sementes de cada
tratamento para realizacdo de teste padrido de
germinagdo. Em camara de germinacdo (BOD),
regulada a 25°C e 12 horas de luz, 4 repetigdes de 50
sementes foram colocadas para germinar em papel
toalha umedecido com agua destilada, segundo

Brasil — Regras para Andlise de Sementes (1992).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

As avaliagdes tiveram inicio com a
emergéncia de plantulas, sendo que nao houve
diferenca entre os tratamentos (p<0,05), observando
o estddio VE (mais de 50% de emergéncia) aos 7
dias ap6s a semeadura para todos os tratamentos,
justificando a qualidade inicial das sementes
utilizadas no experimento, com germinacao rapida
e homogeneidade do stand.

Quanto a emissao de cachos, nao foi
observado qualquer diferenca entre os tratamentos,
apresentando cachos em todas as plantas a partir

dos 77 dias apos a semeadura.
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Quanto ao ciclo da cultura, a cultivar
Primavera necessitou de 106 (DAP) dias para
completar todo seu ciclo produtivo.

Em relagdo as varidveis presentes nas
caracteristicas vegetativas (Tabela 3), observou-se
que nao houve diferenca significativa quanto ao
numero de perfilhos e quantidade de cachos (Tabela
2).

Tabela 2. Quadro de analise de varidncia com valores de F

para as variaveis analisadas no experimento.

FV Cachos Perfilhos Altura 1000grios Produtividade Germinacio Umidade

Valorde F  1.45ns  2.82ns 6.62% 0.83 ns 1.88% 0.85 ns 0.53 ns

C.V. (%) 19,74 18,59 5,66 4,20 14,89 7,35 4,01

ns: sem diferenga significativa pelo teste F; * significativo
pelo teste F.

Ja para altura de plantas, observou-se
significancia (p<0,05), sendo que o tratamento
onde nao foi aplicada adubacgao de base nao diferiu
do tratamento que utilizou 150 kg ha-1. Os demais
tratamentos (300 e 450 kg ha-1) apresentaram altura
significativamente maior que a testemunha, nao
diferindo entretanto da dose de 150 kg ha-1. Estes
resultados demonstram que a adubagao de base
interferiu significativamente na altura de planta
(Figura 1).

Segundo a empresa Agronorte, a cultivar
Primavera, apresenta porte médio de 97 cm. Esta
altura média foi observada quando da aplicacao
de 150 kg ha-1. Maiores doses promoveram maior
crescimento das plantas. Essa aplicagao pode ser
prejudicial & cultura, visto que esta ¢ moderadamente
sensivel a0 acamamento e maiores alturas podem

propiciar condi¢ao favoravel para que isto ocorra.
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Dessa maneira, o fornecimento de doses excessivas
de adubacdo de base condicionam determinadas
cultivares a perdas produtivas por acamamento. De
acordo com Marchezan et al. (2007), o acamamento
pode elevar a esterilidade das espiguetas e assim

prejudicar o enchimento de graos.

Tabela 3. Médias e coeficiente de varia¢do (C.V.) para numero
de perfilhos por metro linear e cachos por m2 da cultivar de
arroz Primavera sob doses de aplicacdo de base de NPK no

municipio de Tabapora, MT (2006/07).

Doses (kg ha™') Numero de perfilhos Cachos por m?
0 73,0a 1336 a
150 89,0a 156,6 a
300 101,2a 173,8 a
450 97.8a 156,8 a
C.V. (%) 18,59 19,74

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem

entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Apesar de nao haver diferenga significativa
entre o nimero de perfilhos, a produtividade foi
sensivelmente aumentada a medida que a adubacdo
de base era aumentada (Figura 2). Observa-se
numericamente uma diferenca consideravel de
valores, se comparar o numero médio de perfilhos
na adubacdo com 300 kg ha-1 em relagdo 4 auséncia
de adubacgdo. Assim, ¢ possivel verificar que a
quantidade de perfilhos por planta ¢ um indicativo
de potencial produtivo, elevando consideravelmente
o rendimento fisico de graos (LARROSA et al.,
2001; HEENAN & BACON, 1989).

As médias obtidas em todos os tratamentos

sdo inferiores as observadas por Guimardes et
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al. (2004) que, avaliando sistemas de preparo do
solo e doses de NPK, obtiveram a altura média de
plantas de 127 cm. Crusciol et al. (2003), entretanto,
constataram resultados semelhantes para altura de
plantas de arroz, testando doses de NPK, obtendo
médias entre 103 e 105 cm.
Moura Neto et al. (2002) também observaram
resultados de altura de plantas semelhantes com
a mesma cultivar (96 cm) sob sistema de plantio
convencional.

Na Figura 1, observa-se o comportamento
linear da varidvel altura de plantas submetida a
diferentes doses de NPK na adubacdo de base.
A equacgdo que melhor se ajustou aos resultados
observados foi a equagdo linear, observando-se
maiores alturas 2 medida que a quantidade de adubo

era aumentada.

108

104 -

=
3

¥=0,0326x + 91,086
R =0,9668

I+
x
L

Altura de planta (cm)

92 4

88

0 150 300 450
Doses de NPK (kg ha™)

Figura 1. Altura de plantas de arroz cv. ‘Primavera’

submetido a doses crescentes de adubo NPK na semeadura.

Os resultados das caracteristicas reprodutivas
da cultivar Primavera encontram-se na Tabela 4, em

fungdo das doses de NPK na semeadura.
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Verificou-se que ndo houve diferenca
significativa (p<0,05) para as varidveis analisadas,
exceto para adubacdo, cujo valor foi menor
apenas na auséncia de adubagdo. Observa-se
que o tratamento com 300 kg ha-1 de adubo
proporcionou as melhores médias numéricas para
as caracteristicas reprodutivas, tendo a maior
produtividade em rela¢do aos demais tratamentos.

Esses resultados reforcam a importincia
da adubagdo de base para o incremento da
produtividade da cultura. Moura Neto et al. (2002)
obtiveram produtividades superiores (6.362 kg ha-
1) em sistema de plantio direto e convencional para
a cultivar Primavera em sequeiro.

A redugdo significativa na produtividade
da cultivar a partir de 300 kg ha-1 de adubo
evidencia que parte do N aplicado pode ndo ter sido
destinado a producdo de grdos, ou seja, pode ter
sido perdido para o ambiente ou ficado em excesso
no tecido vegetal, o que predispde a planta ao
desenvolvimento de doencas, quando ha condigdes
favoraveis, e ao acamamento de plantas (FREITAS
et al., 2008).

Alguns autores argumentam que a redugao
na capacidade produtiva do arroz, em fun¢do da
elevacdo na adubacdo, se deve a outros fatores
que ndo foram fornecidos em doses crescentes

como o adubo formulado, como o suprimento de

ICA FEDERAL DO PARAN

uso do N, ja absorvido pela planta (MARIOT et al.,
2003).

Tabela 4. Médias e coeficiente de variagao (C.V.) para peso
de 1000 graos (g), umidade do grao (%) e % de germinagao,
sob diferentes doses crescentes de adubagdo em semeadura

de NPK no municipio de Tabapora — MT (2006/07).

Doses (kg ha'!) Peso de 1000 grios (g) Umidade (%) Germinacio (%)
0 26,50 a 1346a 96,5 a
150 27.10a 13,12a 975a
300 27,60 a 1334a 96,0 a
450 2730a 13,10 a 98,0 a
C.V. (%) 4,20 4,01 7,35

Valores seguidos de mesma letra nas colunas ndo diferem

entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Quanto ao peso de 1000 graos, Crusciol et
al. (2003) constataram valores proximos aos obtidos
no presente trabalho, testando doses crescentes de
NPK, nao encontrando também diferenca entre os
tratamentos.

Avaliando-se a produtividade, observa-
se que em todos os tratamentos onde houve a
aplicacdo de adubacgdo de base, estas atingiram
valores acima de 3,7 toneladas por hectare (Figura
2), corroborando com as informacdes da Agro
Norte Sementes e Pesquisa, produtora da semente,
que sugerem producdo acima de 3,5 t ha-1. Nao
se alcangou a produtividade esperada apenas no

tratamento testemunha, onde ndo houve qualquer

fotoassimilados (FREITAS et al., 2005; SLATON adubacao.
et al., 2003).
Assim, o excesso de adubo pode reduzir
a eficiéncia de absor¢ao e também a eficiéncia de
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Figura 2. Produtividade de arroz cv. ‘Primavera’

submetido a doses crescentes de adubo NPK na semeadura.

Assim, observa-se que doses média/altas
(300 kg ha-1) sao mais recomendadas do que doses
muito altas (450 kg ha-1), proporcionando melhor
equilibrio nutricional, que condicionam as plantas

a melhor resposta produtiva.

CONCLUSAO

Através dos dados e resultados obtidos nessa
pesquisa, pode-se concluir que:
A dose de 300 kg ha-1 de 04-20-20 promoveu
maior produtividade de arroz cv. ‘Primavera’ nas
condigdes experimentais testadas. As doses de
adubo proporcionaram incremento na altura de

plantas.
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