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Projeto e implementac¢ao de sistema de
gerenciamento de banco de dados
geograficos para a operacionalizagao de
circuitos curtos de comercializagao

RESUMO

Os circuitos curtos de comercializagdao conceitua-se como a relagdo comercial na qual o
consumidor cria uma ligagdo direta com o produtor, assim, conhecendo a procedéncia dos
produtos. Nas politicas publicas como o Programa de Aquisi¢ao de Alimentos a organizagdo
de projetos sob os conceitos de circuitos curtos de comercializagdo auxilia na gestdo dos
mesmos. Neste contexto, ao delimitar tais circuitos sobre a dimensdo espacial a
geoinformagdo pode ser elemento fundamental. O presente artigo tem por objetivo
implementacgdo de solugdes de banco de dados geograficos que auxilie a operacionalizagdo
de circuitos curtos de comercializagdo. A metodologia do trabalho é baseada em projetos
de mapas e de sistemas de informagdes geograficos no qual compreendem as seguintes
etapas: 1) Descrigdo dos usudrios e suas necessidades; 2) Definicao das tarefas e andlises
espaciais; 3) Projeto da solugdo em geoinformagdo para execugdo das analises espaciais
propostas; e 4) Implementagdo do projeto proposto. Os resultados foram o banco de dados
geograficos, bem como o protdtipo da interface. O desenvolvimento deste trabalho foi uma
iniciacdo da discussdo do conceito no contexto do desenvolvimento de sistemas de
informacdes. Para trabalhos futuros é proposto a delimitacdo de circuitos curtos de
comercializagdo pela dimensdo relacional. Além disso, é fundamental o desenvolvimento
de uma solucdo para dispositivos moveis.

PALAVRAS-CHAVE: SolugbGes de Geoinformagdo. Circuitos Curtos de Comercializagdo.
Projeto de Banco de Dados Geograficos. Projeto de Sistema de Informagdes Geograficas.
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INTRODUCAO

As politicas publicas idealizadas por Da Silva (1999), as quais hoje sdo
denominadas como o Programa de Aquisicdo de Alimentos (PAA) e Programa
Nacional de Alimentagdo Escolar (PNAE) sdo importantes fontes de renda para a
agricultura familiar, além de uma ferramenta de seguranga alimentar para
comunidades em situacdo de vulnerabilidade. Contudo, conhecer a oferta e a
demanda dos produtos em tais politicas publicas é a primeira etapa para a
execucao satisfatéria dos mesmos (CONAB, 2014). Além disso, é necessario reduzir
os gastos com transporte e os passivos ambientais pelo maior gasto de
combustiveis. Assim, é necessario métodos adequados para a operacionalizacdo
dos projetos relacionados ao PAA e ao PNAE.

Os circuitos curtos de comercializagdo sdo conceituados como as relagdes
comerciais nas quais o consumidor cria uma ligacdo direta com o produtor, assim,
conhecendo a procedéncia dos produtos (PLOEG et al., 2000; MARSDEN et al.,
2000; RENTING et al., 2003). O conceito de circuitos curtos de comercializacdo foi
utilizado em politicas publicas como o PAA e PNAE (DAROLT et al., 2013; GUZZATI
et al., 2014; RETIERE, 2014). Além disso, trabalhos mostram a otimizacdo na
circulacdo de alimentos quando os conceitos dos circuitos curtos de
comercializacdo sdo aplicados a projetos de PAA e PNAE, ou seja, os produtos
viajam distancias menores entre o produtor e o consumidor (BORTOLINI et al.,
2016). Portanto, é importante e viavel o planejamento dos projetos das politicas
publicas citadas anteriormente com suporte dos circuitos curtos de
comercializagdo.

Os circuitos curtos de comercializagdo podem ser descritos de acordo com sua
dimensao, que pode ser relacional ou espacial (TRAVERSAC e KEBIR, 2010). A
dimensao relacional é o numero de intermediarios entre produtor e consumidor.
A dimensdo espacial é a distancia geografica entre os mesmos. A fim de descrever
essas dimensdes é preciso conhecer elementos como os pontos de consumo e de
producdo, bem como a circulacdo dentro de uma regido (PLOEG et al., 2000;
MARSDEN et al., 2000; RENTING et al., 2003). Entdo, estes elementos devem estar
vinculados a uma localizacdo geogréfica, ou seja, sdo informacgdes espaciais.

Nas tomadas de decisdes o uso de sistemas de informagdes tem o papel de
facilitador (LAUDON e LAUDON, 2015). A aplicagdo de ferramentas que oportunize
a consulta as informagdes para a tomada de decisdo mais adequadas é
interessante no universo das politicas publicas (DOWBOR, 2004). Contudo, ndo
existe na literatura trabalhos que tratam do uso de sistemas de informagdes em
contexto no qual os circuitos curtos de comercializagdo aplicam-se, como o PAA e
PNAE. Portanto, existe espaco para o desenvolvimento dessas solugdes visando a
otimizagdo dos projetos de politicas publicas citadas.

O fato das informagdes dos circuitos curtos de comercializagdo poderem ser
especializados demanda o uso de sistemas de informag¢Ges geograficos. Os
sistemas de informacdes geograficas também podem ser aplicados para auxiliar a
tomada de decisGes (JANKOWSKI, 1995). Assim, as premissas apresentadas para
os sistemas de informac¢des cabem ao contexto das informacdes geograficas.

Como uma solucdo de geoinformacao, os sistemas de informacdes geograficas
tem o banco de dados geograficos como uma das suas componentes (SLUTER et
al., 2017). Além, essa componente é central na entrada e integra¢do de dados,
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consulta e analise espacial e visualizacdo, pois é a responsavel pela geréncia dos
dados (CASANOVA et al., 2005). Portanto, o projeto de um banco de dados
geograficos deve ser a primeira tarefa na implementacdo de um sistema de
informacdes geograficos.

Para a modelagem de um banco de dados geografico é fundamental o
entendimento do paradigma dos quatro universos apresentado (VINHAS, 2005).
Em outras palavras, a modelagem deve traduzir o universo do mundo real, em uma
descricdo através de um modelo conceitual o universo matematico. Este universo
é posteriormente descrito no universo de representacdo por um modelo de dados.
Ao fim, no universo de implementac¢do é materializado por meio de linguagem de
programacdo na implementacdo do banco de dados geograficos. O paradigma dos
quatros universos na concepcao dos bancos sdo descritos na literatura sobre
projetos de banco de dados geograficos e de solucdo de geoinformacdo
(CASANOVA et al., 2005; SLUTER, 2008; SLUTER et al., 2017). Assim, pode-se utilizar
todo esse arcabouco na implantacdo de um banco de dados que possibilite a
operacionalizacdo de circuitos curtos de comercializacdo.

Em complemento, a fim de facilitar a geréncia de dados, é fundamental o
desenvolvimento de um interface em que seja possivel a manipulacdo dos dados
contidos no banco(CASANOVA et al., 2005). Logo, as interfaces sdo outro elemento
o qual mostra-se importante a implementagao.

A partir do contexto apresentado, propde-se o projeto de banco de dados
geograficos, bem como de uma interface para a geréncia do mesmo. Tal banco de
dados geograficos deve ser projetado seguindo boas praticas apresentadas em
Casanova et al. (2005). Para a o projeto da interface seguiu-se os principios do
cartografico cartograficos de Sluter (2008). O banco de dados geograficos e sua
interface foram desenvolvimento baseados nos conceitos e circuitos curtos de
comercializa¢do, e implementados para um projeto de PAA.

OPERACIONALIZAGAO DE CIRCUITOS CURTOS DE COMERCIALIZACAO

Caracterizado como uma forma de sistemas agroalimentares alternativos
(SAA) (LAMINE, 2005), os circuitos curtos de comercializagao representam as
relacbes comerciais diretas entre consumidor e produtor (PLOEG et al, 2000;
MARSDEN et al, 2000; RENTING et al, 2003). Outra caracteristica é ter no maximo
um intermedidrio relacdo produtor-consumidor (MARECHAL, 2008).

Os circuitos curtos de comercializagdao podem ser descritos por dois tipos de
dimensoes de proximidade, a espacial e a relacional (TRAVERSAC e KEBIR, 2010).
A proximidade espacial consiste na curta distancia entre produtor e consumidor,
sendo tal distdncia um valor indefinido. A proximidade relacional consiste no
menor nimero de intermedidrios entre o produtor e consumidor. Além disso, os
circuitos curtos de comercializagdo a relagao entre produtor e consumidor pode
dar-se de trés maneiras: face a face, proximo e por indicacdo geografica (RETING
et al., 2003). A relagdo de face a face é realizada pela proximidade
social/econdbmica entre produtor e consumidor, ou mesmo quando um
consumidor conhece o produtor e vice-versa. A relagdao de préoximo é quando ha
um intermediario, como cooperativas ou associagcdes, que gestionam os circuitos
curtos de comercializagdo. A relagdo por indicagdo geografica, na qual o
consumidor é notificado sobre qual regido o produto é produzido. Com excegdo da
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indicacdo geografica, os demais conceitos permitem que a relagao aconteca dentro
de uma mesma regido (GUZZATTI et al, 2014).

Para aplicacdo em sistemas de informacbes geograficas, o recorte da
proximidade espacial na definicdo dos circuitos curtos de comercializagdo é o mais
compativel, uma vez que as ferramentas espaciais permitem a visualizacdo dos
circuitos e a analise das proximidades dos diversos atores.

Para a definicdo de circuitos de curtos de comercializacdo alguns passos
devem ser seguidos:

Passo 1 - Formacdo de células de consumo e de producdo. O conceito de
células vem das teorias desenvolvidas em Mance (2000). A fim de simplificar a
teoria, as células sdo materializadas por consumidores ou produtores. Além disso,
existem centrais ou entrepostos que interligam os individuos ou organizacdes de
um desses grupos.

Passo 2 - Delimitacdo dos circuitos curtos de comercializacdo. Os circuitos
curtos de comercializacdo deve combinar um ou mais circuitos curtos de producao
e de consumo. A delimitacdo é fruto de andlise da dimensao espacial deve fazer a
delimitagdo.

Passo 3 - Delimitacdo dos circuitos curtos de comercializacdo deve ser
ajustado para que a producdo atenda a demanda. Para tal, para cada circuito curto
de comercializacdo deve-se conhecer a quantidade de produto consumida e a
diferenca da deste valor para quantidade de produto produzida deve ser préoximo
ou igual a zero.

METODOLOGIA E RESULTADOS

Neste artigo sdo apresentados a metodologia e os resultados de forma
intercalada para cada uma das etapas de concepc¢do de um banco de dados
geograficos e da interface para gerenciamento do mesmo.

PARTES INTERESSADAS, USUARIOS, NECESSIDADES, TAREFAS E ANALISES
ESPACIAIS

Conforme as diretrizes de projeto de solu¢des de geoinformagdo (SLUTER,
2017) e de projeto cartografico (SLUTER, 2008) deve-se comecar o projeto listando
as partes interessadas envolvidas, descrevendo as caracteristicas dos usuarios e
as suas necessidades. Além disso, descreve-se também as tarefas e analises
espaciais para atendimento destas necessidades.

No contexto do desenvolvimento de sistemas de informagdes as partes
interessadas compreendem as pessoas que tém algum interesse ou usam tal
sistema (KOTONYA e SOMMERVILLE, 1998), ou seja, neste caso 0s usuarios sdo
umas das partes interessadas. Para esse trabalho as partes interessadas estdo
relacionados a um dos projetos do PAA. Tal projeto é executado na regido
metropolitana de Curitiba, no estado do Parand. Os municipios envolvidos sdo
Curitiba, Tunas do Parana, Bocailva do Sul, Cerro Azul e Doutor Ulysses (Figura 1).
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Figura 1 — Entidade e Centrais de Produtores participantes do Projeto do Programa de
Aquisi¢do de Alimentos da Aprotunas

CENTRAIS E ENTIDADES DO PROJETO DE PAA DAAPROTUNAS

Sistema de Referéncia:
SIRGAS 2000
Proje¢ao Universal
Transversa de mercator
(UTM)

Fuso 225
Escala 1:1200000

Legenda

® Centrais
® Entidades
" Municipios

Fonte: O autor (2018).

Em projetos de PAA, de forma geral, as partes interessadas sdo os produtores
e consumidores dos produtos relacionados a tal programa. Assim, podemos citar
como partes interessadas do projeto estudado neste trabalho os agricultores
familiares da Associagdo dos Produtores Rurais de Tunas do Parana (Aprotunas),
bem como de associagdes parceiras em Cerro Azul e Doutor Ulysses. Outras partes
interessadas sdo as entidades beneficiadas, ou seja, as secretarias de educacgdo e
de acdo social de Tunas do Parana, Cerro Azul e Bocailva do Sul e Mesa Brasil de
Curitiba.

Quanto aos usuarios da solucdo de banco de dados geograficos proposta para
a gestdo de projetos de PAA podem ser segmentados em dois grupos principais,
contudo, podem se estender a outras pessoas. Os tais grupos sdo os assistentes
técnicos e os gestores de cooperativas. Os assistentes técnicos sdo descritos como
os funcionarios dos drgdos de assisténcia técnica. No caso, a Empresa Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Estado do Parana (EMATER-PR) de Cerro Azul e Tunas
do Parana. Os assistentes técnicos da EMATER-PR tém formagdo em cursos
relacionados a ciéncias agrarias. Os mesmos tem idade e conhecimento
tecnoldgico e de geoinformacgdo variado, majoritariamente homens e vivem em
municipios limitrofes de onde trabalham. Os gestores de cooperativas sdo
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presidentes, gerentes ou técnicos responsaveis pela gestdo de uma cooperativa,
principalmente do setor responsdvel pela comercializacdo. Neste caso, os
responsdveis sao os gestores da Aprotunas em Tunas do Parand e das associacdes
parceiras. As caracteristicas desses gestores das associacdes sdo a escolaridade
variada, predominantemente de ensino fundamental incompleto. Poucos
possuem conhecimentos em tecnologias e geoinformagdo. Os mesmos sdo em sua
maioria homens e vivem nos municipios em que trabalham.

As necessidades, no contexto do projeto cartografico, consistem na descri¢ao
do problema ao qual deve ser proposta uma solucdo. No caso da solugdo descrita
neste artigo a necessidade dos usuarios é a operacionalizacdo de um projeto PAA
baseado em circuitos curtos de comercializa¢do.

As tarefas sdo as acgBes dos usudrios que possibilitam a solucdo da
necessidade. Assim, no caso da operacionalizacdo de circuitos curtos de
comercializa¢do, baseado nos conceitos expostos em Mance (2000) sdo:

a) Agregar produtores em células de producdo, ou seja, em centrais producéo;

b) Combinar os celulas de consumo e de producdo em circuitos curtos de
comercializacdo;

c) Somar a quantidade demanda por produto por circuito curto de
comercializacdo; e

d) Verificar a disponibilidade de produc¢do por produto por circuito curto de
comercializagdo.

Para cada tarefa ha uma analise a ser executada. Entretanto, algumas das
tarefas podem precisar andlises que envolvem a variavel espacial, ou seja, sdo
analises espaciais. Entretanto, outras andlises sdao consideradas ndo espaciais,
portanto, requerem um sistema de informacGes convencionais. Conforme as
tarefas listadas sdo necessarias as seguintes analises espaciais:

a) Quais produtores podem ser agregados em uma mesma células de
producao, ou seja centrais de producao;

b) Quais células de consumo e de producdo podem ser combinadas em um
mesmo circuito curto de comercializagao;

c) Qual é a quantidade demandada por produto por circuito curto de
comercializagdo; e

d) Qual é a disponibilidade de produgdo por produto por circuito curto de
comercializagdo.

PROJETO DE BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS E CONSULTAS ESPACIAIS

As consultas espaciais devem selecionar os dados que permitem ou auxiliam
as analises espaciais. Tais consultas sdo apresentas no quadro 1.
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Quadro 1 — Consultas espaciais

Andlise espacial

Consulta espacial

Quais produtores podem ser agregados

Selecionar os produtores
em uma mesma central de produgdo?

Quais células de consumo e de produgdo
podem ser combinados em um mesmo
circuito curto de comercializagdo?

Selecionar as entidades (células de
consumo)

Selecionar as centrais de produgdo
(células de producdo)

Qual é a quantidade demandada por
produto por circuito curto de
comercializagao?

Selecionar a soma da quantidade
demandada por produto por circuito curto
de comercializagao

Qual é a disponibilidade de producdo por
produto por circuito curto de
comercializagdo?

Selecionar disponibilidade de produgdo
por produto por circuito curto de
comercializacdo

Fonte: O autor (2018).

Para o modelo conceitual deve-se listar os conceitos e as relacdes entre os
mesmos. Os conceitos sdo as informacdes necessarias para a solucdo das

necessidades dos usuarios. Essas informagdes (Quadro 2) podem ser discernidas
em espaciais e ndo espaciais.

Quadro 2 — Informagdes

Informagdo Conceito

Descrigao Tipo de
(Conceito) (MANCE, 2000) informagdo
Produtores - Propriedade Rurais (eg: Espacial
Agricultores Familiares) em que
sao produzidos os produtos para o
PAA
Entidades Células de Entidades (eg: Escolas, Centro de Espacial
consumo Assisténcia Social) em que sdo
consumidos ou distribuidos os
produtos do PAA
Centrais Células de Entreposto (eg: Associagao de Espacial
produgdo agricultores) em que sdo reunidos
os produtos do PAA
Produtos - Produtos listados no PAA Ndo espacial
Pagina | 136
Produtos - Produtos consumidos no PAA N3o espacial
demandados
Produtos - Produtos produzidos no PAA Ndo espacial
produzidos

Fonte: O autor (2018).
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Para o projeto fez-se a modelagem da estrutura do banco de dados
geograficos em padrdo OMT-G (BORGES et al., 2001) conforme mostrado no
diagrama de classes (Figura 2). Para esta modelagem utilizou-se a ferramenta
OMT-G Designer (Lizardo e Davis, 2014).

Figura 2 — Diagrama de Classes

* Entidade Produto_Demandado Produto

a, id_entidade: INTEGER 1 . | % id_demandado: INTEGER o 1 |a, id_produto: INTEGER
nome_entidade: INTEGER | L———  id_entidade: INTEGER —— I | nome_produln: TEXT
lat_entidade: INTEGER id_produto: INTEGER preco: REAL
long_entidade: INTEGER data_inicio demandado: DATE distancia: REAL

Produto_Produzido

; data_fim_demandado: DATE
1o.+ 1
1

1 0.7

L Tconlains

1

1

11

1

1

@, id_produzida: INTEGER
|:| Malha_Municipal id_produtor: INTEGER

1 id_produto: INTEGER
data_inicio_produzido: DATE
data_fim_produzido: DATE

@, cod_municipio: INTEGER
name_municipio: TEXT
T

1

|
1 ! .
: ! Elcontalns Ii" 1
\I lcontalns !
=

* I Produtor

.

9, id_produtor: INTEGER

* | Central nome_produtor: TEXT
1 Lo lat_produtor: REAL
@, id_central: INTEGER long_produtor: REAL
nome_central: TEXT id_central: INTEGER

Fonte: O autor (2018).

O PgAdmin (Postgresql, 2015) é uma interface grafica do usuario do
PostgreSQL, que é um Sistema Gerenciador de Banco de Dados (SGBD) que permite
criacdo, edicdo e consulta em um banco de dados com suporte da linguagem SQL.
O SQL (CHAMBERLIN et al, 1981) é uma linguagem de pesquisa declarativa para
banco de dados relacionais. A extensdo espacial do PostgreSQL que permite
trabalhar com banco de dados geograficos é nominada de PostGIS. Para o
gerenciamento do banco de dados geografico utilizam-se de cédigos em linguagem
SFA-SQL (ISO 19125) (ISO, 2004). Para o desenvolvimento do banco de dados foi
realizada a conexdao com o servidor. A partir das ferramentas técnicas
apresentadas, o desenvolvimento do banco de dados é baseado no projeto de
banco de dados geografico apresentado no item de mesmo nome neste artigo.

PROJETO DE INTERFACE DE GERENCIAMENTO DO BANCO DE DADOS
GEOGRAFICOS

Para a criacdo e atualizacdo de dados no banco de dados geograficos foi
desenvolvida uma interface especialmente, integrada ao software de
geoprocessamento QGIS. A interface foi implementada utilizando a plataforma
QtDesigner (QT, 2018) com uso da linguagem de programacgdo Python (PYTHON,
2018). Além disso, por meio do QGIS é possivel criar mapas com os dados coletados
por meio da metodologia do PPGIS. O QGIS, segundo o OSGeo (2018) é um Sistema
de Informacgdes Geograficas de cddigo aberto sob licenca General Public License
(GPL). No que tange o desenvolvimento de ferramentas, tal SIG possibilita a criagdo
de extensdes (também chamados de complementos ou plugins).
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O plugin desenvolvido para o gerenciamento do banco de dados geograficos
tem em sua interface dois blocos principais contendo abas para a navegacao entre
as funcdes disponiveis. No lado esquerdo da interface (figura 2) estdo as abas para
a visualizacdo dos dados contidos no banco. Em cada aba deste bloco é possivel
ver os dados de uma determinada tabela do banco de dados.

Figura 2 — Explicagdo das abas para as tabelas na Interface do plugin para gerenciamento

do banco de dados geogréficos

e Latitisde
1 Baifo Vedm... -24.9416
2 Lageado Gr... -24.81303
3 Macua 24.7TT06
4 Ouro Fine -24.9987
§ Pacas -24,9474
6§ Texelra 24 THT2S
T Tgre 250618
i Tumeiras 24,9655

contidos no banco {eg:

Longitude
430535
4935701
49 4CATH
-49.02¢1
40.844)
49411626
40,1344

49,0622

Tabala da visvalizagio dos dados

Centrais)

]

]

1

E

E Aba para

H visualizagio dos
— dados contidos no
I banco (eg

! Centrals)

H

|

TABELA: PRODUTOR

TABELA: ENTIDADE

TABELA: ENTIDADE -> PRODUTD

TABELA: PRODUTOR -= PRODUTO

Abas para

| visualizagio de dados
contidos em outras
tabelas do banco

@ o Ecosollog
TABELAS. DADOS DE ENTRADA INSERIR
TABELA: CENTRAL CENTRAL

Adicionar & central
(comunidade ou aSS0ONCG)

Moime Cential

Latitude (Decimals)

Longitude (Decimais)

Aducianar Central

PRODUTOR
PRODUTOR = PRODUTO
ENTIDADE

ENTIDADE -= PRODUTO

TABELAS: RELATORIOS

EDITAR
|
CERAR RELATORIOS

Deseia adicionar [clique JOK]) ou abuslizar [clique [Cancelar]) os dados no QGIS? - RN | 0K

Figura 3 — Explicacdo das abas de insercdo de dados na Interface do plugin para

Fonte: O autor (2018).

Assim como no lado esquerdo, o lado direito da interface do plugin contém
um bloco com abas. O primeiro nivel de abas permite selecionar entre as fungdes
de inser¢do ou edi¢do e exclusdo. O segundo nivel de abas permite em cada aba a
insercdo de dados em uma das tabelas do banco (figura 3).

gerenciamento do banco de dados geograficos
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Fonte: O autor (2018).
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Quanto a edicdo e exclusdo de dados existentes no banco de dados
geograficos é necessaria a selecdao de um campo especifico e a execucao da acao
desejada (figura 4).

Figura 4 — Explicagdo das abas de insergdo de dados na Interface do plugin para
gerenciamento do banco de dados geograficos

@ o Ecosoliog

TABELAS: DADOS DE ENTRADA | [mserr

TABELA: CENTRAL || |epmar

i a T
| vome e womonae o -
sebecionar produtor para
1 BarroVerm... -24.5416 43,0979 i .
| ol E;"";'dl‘;s leg: atualizar coordenadas ou exchuir
7 rodutor

|2 Lageadocr... 2481303 4935701 1 Howms Pradiber
|3 Macuca -24.77106 4540879 Aba para edigio de dados

|4 ouraFine 249987 450241 o banco (eg: Centrais)

5 Pacas 24,9474 488401 I

| Campa para digitagie dos |

In Texeira 24T T25 494114626 dados quc irdo ser inseridos no _I

|7 Tare 25,0638 49,1244 banco

8

Tuneiras 24,9455 490827

Baotdo para atualizar os dados

preanchidos acima B ___ Escluir Central '

BotSo para excluir o5 dados
ligados & selagdo acima

TABELA: PRODUTOR [FRODUTOR

TABELA: PRODUTOR -» PRODUTOD | |PRODUTOR -= PRODUTO
TABELA: ENTIDADE Abas para aedigaa de || | [lenmioene

dados contidos am oulras
TABELA: ENTIDADE -> PRODUTO \abalas do hanca ||| [enmmace -» rrODUTO
TABELAS: RELATORIOS | GERAR RELATORIOS
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Fonte: O autor (2018).

VISUALIZAGAO DOS DADOS CONTIDOS NO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS

A partir do banco de dados geograficos e de sua interface para geréncia
implementadas é possivel aos executores de projeto para o Projeto de Aquisi¢ao
de Alimentos (PAA) inserir, editar e excluir dados sobre tal. Neste trabalho, para a
area de estudo definida para a uso da solugdo implementada, foram inseridos os
relativos a esta drea. Assim, foram inseridos os dados dos produtores, centrais de
produtores e entidades (figura 5). Além disso, foram inseridos os dados ndo
geograficos, no caso, os produtos.

Em ndmero, no banco de dados foram inseridas 37 entidades, sendo 33
escolas, trés centros de assisténcia social e uma entidade de apoio localizados em
guatro municipios, Curitiba, Bocaitiva do Sul, Tunas do Parand e Cerro Azul. Quatro
aos produtores e suas centrais sdo 69 e oito respectivamente. Os mesmos estao
localizados nos municipios de Tunas do Parana. No banco de dados geograficos
foram inseridos todas as centrais e apenas 29 produtores, neste caso, os que
estavam diretamente ligados a Aprotunas e que estdo localizados nos municipios
citados anteriormente e do qual tinha-se as coordenadas das propriedades
registradas. As informacéos apresentadas neste trecho podem ser visualizadas na
figura 5.
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Figura 5 — Entidade, Centrais e Produtores do Projeto do Programa de Aquisi¢do de
Alimentos da Aprotunas inseridos no Banco de Dados Geograficos

PRODUTORES, CENTRAIS E ENTIDADES DO PROJETO DE PAA DA
APROTUNAS INSERIDOS NO BANCO DE DADOS GEOGRAFICOS

650000 700000

Sistema de Referéncia:
SIRGAS 2000
Projecao Universal
Transversa de mercator
(UTM)

Fuso 228
Escala 1:1200000

7250000

8 3 S. CATARINA
=] 8 R4
[=] o
I 3
10 0 10 20km
| NS I S|
Legenda

e Produtores

o ~ * Centrais

§ 2 )

3 § * Entidades

~ Vi b [ Municipios
650000 700000 P

Fonte: O autor (2018).

Quanto aos produtos no projeto para o Programa de Aquisicdo de Alimentos
é possivel explorar individualmente a quantidade e localizacdo das demandas e
producdo dos mesmos. Para exemplificacdo foi confeccionado um mapa para o
produto tomate (figura 6).
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Figura 6 — Producdo e Demanda de tomate no Projeto do Programa de Aquisicdo de
Alimentos da Aprotunas inseridos no Banco de Dados Geograficos
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Fonte: O autor (2018).

Outro dado que pode ser explorado do banco de dados geografico é o das
relages entre os produtores com as centrais das quais os mesmos devem entregar
os alimentos. Dos dados inseridos é possivel ver tais relagdes entre cinco centrais
com 29 produtores a partir de mapas de calor (figura 7). Os mapas de calor
representam as areas que ha ao menos um produtor em um raio de cinco
quilémetros.
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Figura 7 — Produgdo e Demanda de tomate no Projeto do Programa de Aquisi¢do de
Alimentos da Aprotunas inseridos no Banco de Dados Geograficos
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CONCLUSOES

O banco de dados geograficos é a componente central para a implementagao
de outras solugdes, tal qual os sistemas de informacdes geograficas. Assim, este
artigo possibilitou apresentar o desenvolvimento de uma solugdo de banco de
dados geograficos com interface para a sua geréncia. Tal solucdo permite a
operacionalizagao dos circuitos curtos de comercializacdo. Para isso foi necessario
apresentar os requisitos, o projeto e por fim a implementagdo deste da solucdo.

Tanto os requisitos definidos neste aqui, quanto a propria solugdo
implementa, podem ser consideradas como uma iniciagao na discussao do uso de
sistemas que auxiliem a tomada de decisdo no contexto da operacionalizacdo dos
circuitos curtos de comercializagdo com aplicagdo dos projetos ligados a politicas
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publicas como o PAA. Este trabalho tem como uma das contribuicdes a
materializagdao dos conceito de circuitos curtos de comercializagao elaborado em
algumas pesquisas (MANCE, 2000; PLOEG et al., 2000; MARSDEN et al., 2000;
RENTING et al., 2003) em uma solucdo que utiliza-se do ferramental e das
metodologias desenvolvidas no campo das geotecnologias como o projeto de
solucdes de geoinformacdo (SLUTER et al., 2017), dos sistemas de informacgdes
geograficas e do banco de dados geogréficos.

A partir deste trabalho é possivel a replicagdo da solugdo proposta na
implementacdo do banco de dados geograficos para a gerenciamento de outros
projetos de PAA. Além disso, o prdprio governo federal, responsavel pela politica
publica destes projetos, pode implementar a solu¢do para gestdo de todos os PAAs
executados.

Em termos de implementacdo podem ser feitas algumas consideracdes sobre
as limitagoes. Na coleta de dados dos produtores, entidades e centrais, sobretudo
da localizacdo, considerando as caracteristicas dos usuarios, pode-se fazer atrativo
o uso de dispositivos moéveis. Neste sentido o gerenciamento com o banco de
dados geografico deve ser realizado através de uma interface adequada a esses
dispositivos. Além disso, outra limitacdo é quanto a visualizacdo dos mapas nao
estarem incorporadas na interface do plugin. Contudo, para tal pode-se utilizar a
propria interface do QGIS para a visualizacdo das informacdes contidas no banco
de dados geograficos.

Para trabalho futuros, no ambito tedrico e de definicdo de requisitos podem
ser listados alguns pontos. Com fim de buscar ao atendimento adequado das
necessidades pode-se incrementar pesquisas que busquem também delimitar os
circuitos pelo conceito de proximidade relacional e dentro da possibilidade a sua
representacdo espacial. Para tanto, é importante considerar conceitos como a
capital social dos produtores para definicdo das redes sociais entre os mesmos
(DOZSA, 2007) e da representacdo destas redes sociais através mapas por nos e
grafos (KAUCHAKIJE e DELAZARI, 2007; DELAZARI e BRANDALIZE, 2012). Além disso,
é possivel detalhar outras tarefas para o atendimento das necessidades. Um
exemplo é a roteirizacdo dos circuitos curtos de comercializacdo, cuja a solugdo
ainda é complexa. Além disso, é importante a elucidacdo junto aos usuarios das
tecnologias disponiveis e compreensiveis para os mesmos. Vale ressaltar que para
cada grupo de usudrios isso pode ser distinto.
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Design and Implementation Geodatabase
management system for the
operationalization of short food supply
chains

ABSTRACT

Short food supply chains are conceptualized like the commercial relationship in which the
consumer creates a direct connection with the producer, thus, knowing the origin of the
products. In public policies such as the Food Acquisition Program, the organization of
projects under the concepts of Short food supply chains assists in their management. In this
context, when delimiting such circuits on the spatial dimension the geoinformation can be
a fundamental element. The purpose of this article is to implement geodatabase solutions
that will help the operation of Short food supply chains. The methodology of the work is
based on projects of maps and geographic information systems in which they comprise the
following steps: 1) Description of the users and their needs; 2) Definition of tasks and spatial
analysis; 3) Design of the solution in geoinformation to carry out the proposed spatial
analysis; and 4) Implementation of the proposed project. The results were the geodatabase
as well as the interface prototype. The development of this work was an initiation of the
discussion of the concept in the context of the development of information systems. For
future work, it is proposed the delimitation of Short food supply chains by the relational
dimension. In addition, developing a solution for mobile devices is critical.

KEYWORDS: Geoinformation Solutions. Short Food Supply Chains. Geodatabase Project.
Geographic Information System Project.
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