RBGeo

Revista Brasileira de Geomatica

Henriki da Costa
henriki1994@gmail.com
orcid.org/0000-0002-5240-9073.
Universidade Federal do Parana

(UFPR), Curitiba, Parana, Brasil.

Livia Faria Sampaio
livias_93@hotmail.com
orcid.org/0000-0002-2543-5014
Universidade Federal do Parana

(UFPR), Curitiba, Parana, Brasil.

Silvana Philippi Camboim
silnanacamboim@gmaill.com

orcid.org/0000-0003-3557-5341
Universidade Federal do Parana

(UFPR), Curitiba, Parana, Brasil.

Pagina | 312

Revista Brasileira de Geomatica

ISSN: 2317-4285

https://periodicos.utfpr.edu.br/rbgeo

Compartilhamento de dados de
levantamentos topograficos e geodésicos
em Infraestruturas de Dados Espaciais
Académicas

RESUMO

A insercdo da UFPR na Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (INDE) surgiu com o
proposito de estabelecer uma padronizagdo na organizagdo, armazenamento e
disponibilizagdo de dados espaciais produzidos no ambiente académico. Os dados
obtidos por meio de levantamentos geodésicos e/ou topogréficos em atividades de
ensino, pesquisa e extensdo formam um acervo de valor inestimdvel para o publico
universitario e a comunidade geral, que podem reaproveitar esses dados em trabalhos
posteriores, replicar pesquisas ja realizadas e desenvolver novas praticas e metodologias
usando os dados existentes. Para que fosse possivel realizar uma organizagdo padrao
para insercao desses dados, foi realizado o projeto do sistema, incluindo diagramas UML.
Além disso, foram realizados estudos para definir os elementos necessarios para compor
um conjunto de metadados que caracterizasse os procedimentos adotados tanto no
campo como no processamento dos dados. Como resultado desta pesquisa foram
implementados formuldrios eletrénicos e procedimentos para aquisicdo das informacdes
necessarias, e também foram criados tutoriais para orientar como o usuario deve inserir
os seus dados no portal IDEA-UFPR, um website desenvolvido com a plataforma livre
Geonode para o compartilhamento de dados geoespaciais.

PALAVRAS-CHAVE: Infraestruturas de Dados Espaciais. Metadados. Levantamentos
Geodésicos e Topograficos. Geonode.
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INTRODUCAO

Nas instituicdes académicas ha a constante producdo de dados espaciais,
criados e utilizados nas atividades de ensino, pesquisa e extensdo. Porém, a
dispersdao dessas informagBes nas variadas instituicGes, setores e pessoas, o
armazenamento inapropriado e a dificuldade de acessar informacdes sobre a
origem e qualidade dos dados configuram uma série de obstdculos ao efetivo
compartilhamento deste tipo de informacdo (BRITO et al., 2014; MACHADO,2016).

Com a demanda por uma forma de busca, disponibilizacdo e acesso a estes
dados, percebeu-se a necessidade de criar uma metodologia para a execugdo de
tais atividades de forma padronizada. Dessa forma, foi criada na Universidade
Federal do Parand (UFPR) uma Infraestrutura de dados espaciais académica (IDEA-
UFPR), visando a maior integracdo entre a universidade e a Infraestrutura Nacional
de Dados Espaciais (INDE), que tem por sua vez objetivos semelhantes de
promover a interoperabilidade de dados espaciais em nivel nacional (CONCAR,
2010). Tal projeto acompanha uma série de iniciativas tratando questdes similares
desenvolvidas em universidades brasileiras e estrangeiras (FRONZA, 2016;
COETEZEE et al., 2017).

Uma IDE académica é uma plataforma que, seguindo o conceito tradicional de
uma IDE, facilita e promove o compartilhamento de dados espaciais. Similarmente,
possui as mesmas componentes chave: os dados geograficos em si; os metadados
gue descrevem os mesmos; as politicas e licencas que garantem as questdes legais
referentes ao compartilhamento; os padrdes que permitem a interoperabilidade;
e as ferramentas tecnolégicas que disponibilizam acesso aos usudrios.

No entanto, a versdo proposta para universidades e centros de pesquisa,
possui algumas peculiaridades em relacdo a IDEs tradicionais. Em uma IDE
académica, por exemplo, o preenchimento dos metadados e a disponibilizacdo dos
dados é realizada pelos préprios usudrios, exigindo, portanto, uma facilidade maior
no acesso e preenchimento. A IDE académica envolve ampla gama de informacao,
em forma de camadas de dados brutos e processados, relatdrios e questionarios,
de uma forma mais ampla que as demais IDEs (MACHADO, 2016).

Num primeiro momento, na criacdo da IDEA-UFPR, foram cadastrados cerca
de 300 metadados de teses e dissertacdes do Setor de Ciéncias da Terra
(MACHADO, 2016). Em seguida o portal foi expandido e estruturado através da
plataforma Geonode (FRONZA,2016) para receber camadas provenientes de
software de SIG em formato vetorial e raster, seus metadados e documentos
(como relatérios e teses) associados em formato PDF e outros formatos de
documento. Esta pesquisa vem sendo realizada pela equipe do Laboratdrio
Geoespacial Livre da UFPR, ligado ao Departamento de Geomatica. A este
departamento estdo conectados o curso de graduagao em Engenharia Cartografia
e de Agrimensura e o programa de pds-graduacdo em Ciéncias Geodésicas. Em
ambos, existe uma forte atuacdo na drea de Levantamentos Geodésicos e
Topograficos, que implica na produgdo constante de uma quantidade significativa
de dados, tanto provenientes de trabalhos de campo, como relacionados ao
processamento dos mesmos. No entanto, este tipo de dados n3ao estava
contemplado na versao existente do IDEA-UFPR, muito mais voltada para produtos
de dareas como SIG e Sensoriamento Remoto (MACHADO et al.,2016). Esta
pesquisa buscou, portanto, criar um procedimento para expandir a plataforma da
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IDEA-UFPR de modo a tornar possivel a disponibilizacdo e compartilhamento de
dados provenientes de levantamentos topograficos e geodésicos.

As etapas do trabalho envolvem a coleta de informagdes sobre os tipos de
arquivos que seriam disponibilizados e as necessidades dos usudarios envolvidos; o
levantamento de informacgGes sobre os dados geodésicos e topograficos que serdo
disponibilizados; a realizacdo do projeto do sistema e modelagem dos dados; a
elaboracdo de formularios contendo as informagGes dos metadados necessarios
para identificacdo dos dados levantados em campo; e por fim, a elaboragdo de
tutoriais para apoiar o usudrio a longo processo de catalogacdo dos metadados,
envio dos dados para o repositério e disponibilizacdo do trabalho no portal IDEA-
UFPR.

DADOS DE LEVANTAMENTOS GEODESICOS E TOPOGRAFICOS EM IDEs E
PESQUISA REPRODUTIVEL

Os dados geodésicos sao frequentemente vistos como a estrutura basica de
qualquer IDE (Rizos et al., 2009). Tendo em vista a padroniza¢do necessaria para o
compartilhamento de dados geodésicos, a Associacdo Internacional de Geodésia
(em inglés, International Association of Geodesy - IAG) estabeleceu desde 2003 a
iniciativa Global Geodetic Observing System (GGOS), que, desde entdo, representa
o campo da Geodésia em iniciativas globais de integracao tais como: Global Earth
Observation System of Systems (GEOSS) e Integrated Global Observation Strategy
Partnership (IGOS-P) (PLAG et al., 2009).

O GGOS, segundo (PLAG et al., 2009) prové uma estrutura que trata desde
aquisicdo, transferéncia e processamento de uma quantidade imensa de dados de
observagdes, até sua integracdo de forma consistente e a sua assimilacdo em
modelos numéricos complexos. Para isso é estabelecido que os dados e produtos
derivados sejam tratados em um contexto de politicas de dados abertos, com a
utilizacdo, quando possivel, de padrées ISO (International Standards
Organization), e que seja promovida a integracdo de redes de estacbes de
observacdo, centros de dados e andlises e a comunidade de pesquisadores e
usudrios (NOLL, 2016). Um exemplo de proposicdo dentro do ambito do GGOS é a
descrita em (JARAMILLO et al., 2015) que projeta uma IDE voltada a integracdo das
redes verticais Sistema de Referéncia Geocéntrico para as Américas (SIRGAS).

Também a Federacgdo Internacional de Agrimensores (FIG) estabeleceu uma
comissdo, a de numero 3, com a preocupac¢ao especifica de tratar a gestdo de
dados espaciais. Tal comissdo tem, entre outros objetivos, a missdo de apoiar o
uso, pelos agrimensores, de ferramentas de gestdo de dados espaciais, além de
boas praticas nos processos gerenciais e de infraestrutura necessarios para a
manipulagdo de dados, o uso da informacao e a distribuicdo de conhecimento (FIG,
2018).

Também no Brasil a infraestrutura de dados espaciais trata com importancia
a informacdo proveniente de levantamentos topograficos e geodésicos. De acordo
com o Plano de A¢do da INDE (CONCAR, 2010) sdo parte integrante da mesma,
como subdivisdo do conjunto de dados de referéncia, as informacGes ditas de
controle geodésico: as redes planimétricas, altimétricas, gravimétricas,
maregraficas e GNSS mantidas pelo IBGE e Observatorio Nacional. De fato, tais
dados referentes ao Banco de Dados Geodésico mantido pelo IBGE estdo
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disponiveis hoje através do Diretério Brasileiro de Dados Geograficos da INDE.
Neste caso, é garantido acesso ao produto final do levantamento, como as
coordenadas ajustadas e os memoriais de localizacdo das Referéncias de Nivel,
como pode ser observado, por exemplo, nos metadados da camada “Informacg&es
digitais de dados altimétricos - Referéncia de Nivel” disponiveis na INDE conforme
a Figura 1 a seguir.

Figura 1 — Metadados da Rede Altimétrica do IBGE na INDE
INDE - CATALOGO DE METADADOS GEOGRAFICOS (INDE)

e
Ly
IBGE
Informagdes digitais de dados altimetricos - Referéncia de
Nivel
Metadados | Metadados (XMLY
| Visualization service URL (WMS1{} |
Titulo Informagdes digitais de dados altimétricos - Referéncia de Nivel
Data 19451013
Tipo de data creation
Resumo Retne informagdes sobre a Rede Altimétrica de Alta Precisfio (RAAP) do Sistema Geodésico

Bragileiro (SGB), com objetive de proporcionar ao usudrio um referencial alimétrico de
abrangéncia nacional. O estabelecimento dessa rede & realizado através da técnica de
nivelamento geométrico de alta preciséo, possibilitando a determinagdo de estagdes
geodésicas dotadas de um valor de altitude referida ao Mivel Médio do Mar (NMM)

em Imbituba —-SC. Essas estagdes séo denominadas Referéncias de Mivel (RRNN) e

s#o0 implantadas ao longo das rodovias e fermovias a intervalos de 3 km, nos primeiros
levantamentos e atualmente 2 km. Hoje estio disponiveis no Banco de Dados Geodésicos
(BDG), dados e informagdes de cerca de 65000 RRNN. A partir de junho de 2011 serdo
dispenibilizadas novas informagdes provenientes do novo ajustamento da RAAP utilizando o
sistema GHOST, tetalizando aproximadamente 68000 RRNM.

Fonte: INDE (2018).

No entanto, quando se trata de pesquisas académicas neste ambito, ndo
basta o acesso aos dados finalizados, mas sim, aos dados brutos e detalhamento
da forma de processamento. Por exemplo, é importante saber qual tipo de
equipamento foi utilizado em campo, com quais configuragdes e quais condicdes
ambientais. Quanto ao processamento, é preciso saber detalhes do método. Com
acesso aos dados brutos, outros pesquisadores podem reproduzir resultados de
metodologias aplicadas ou mesmo reprocessar o mesmo conjunto de dados
usando novos métodos. A esta capacidade chamamos de reprodutibilidade.
Pesquisa reprodutivel é o conceito que trata como produto do processo cientifico
nao apenas os artigos cientificos, mas os dados e software necessarios para que 0s
processos possam ser reproduzidos (WANDELL,2015). Esta caracteristica € uma
das bases do movimento Open Science, ou Ciéncia Aberta que tem por objetivo
tornar as pesquisas cientificas, juntamente com seus dados, metodologias,
ferramentas, politicas ou quaisquer outros resultados correlatos publicos e
acessiveis a todos os niveis da sociedade (FOSTER, 2016). Dada a importancia desta
abordagem, o compartilhamento de processos no ambito de SIG ja foi proposto
por (SILVA, 2017) para a IDE académica.

A elaboragdo de uma metodologia para disponibilizagcdo de dados gerados em
trabalhos académicos de levantamentos topograficos e geodésicos permite a
reutilizacdo de dados ja levantados por outros pesquisadores em novos projetos,
além da disponibilizacdo destas informac¢des para a comunidade em geral. Em
decorréncia, sdo evitadas perdas de dados histéricos de campo, possibilitando

R. bras. Geom., Curitiba, v. 6, n. 4, p. 312-327, out/dez. 2018.



€0

Revista Brasileira de Geomatica

Pégina | 316

também a reprodutibilidade dos métodos propostos e o reaproveitamento de
dados, poupando esforcos duplicados.

Finalmente, existe a preocupacdao sobre a disposicdo da comunidade
académica em disponibilizar seus dados em uma plataforma como a IDEA-UFPR.
Em questionarios aplicados por (MACHADO, 2016) e (FRONZA ,2016), a maioria
dos académicos se declara disposta a compartilhar seus dados, desde que sejam
observados os direitos autorais e citagdao do autor através de licencas de uso.

METODOS

O passo inicial para se projetar uma solucdo de geoinformacao é definir os
requerimentos dos usuarios, garantindo a qualidade do sistema ao se realizar o
projeto considerando as necessidades de uso (SLUTER, 2016). Neste caso, para
modelar o sistema e permitir a documentacdo dos requisitos, foram realizadas
entrevistas com professores e pesquisadores que atuam na drea de
Levantamentos e Geodésia na UFPR. A concepcado geral do sistema foi modelada
usando diagramas UML (Unified Modeling Language).

O Diagrama de Caso de Uso (figura 2) é uma ferramenta que permite a
documentacdo dos requisitos funcionais do Sistema. No caso, o projeto a ser
realizado envolve cinco atores, sdo eles: Professor/Orientador, Aluno/Usudrio,
Sistema de Processamento (no caso, o Geoportal IDEA-UFPR), Usuario e um
Administrador. Cada um desses atores realiza acdes nesse sistema, sendo que: o
professor/orientador supervisiona o trabalho que esta sendo realizado; os alunos
inserem os dados dos trabalhos académicos realizados no sistema, executam os
trabalhos e preenchem os metadados dos trabalhos executados; O Geoportal
representa o portal existente desenvolvido com a plataforma Geonode, onde sdo
armazenadas as camadas das dreas de estudo, os relatdrios e seus respectivos
metadados; O usudrio é uma pessoa que pode utilizar o sistema para fins de
pesquisa e pode ter acesso para download dos dados; O administrador é
responsavel pela criacdo das tabelas de preenchimento dos metadados, e realiza
as atualizacBes necessarias sempre que seja necessaria uma modificacdo no
sistema.
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Figura 2 — Diagrama de Caso de Uso
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Sistema de Processamento

Fonte: Autoria propria (2018).

Para fins desta solucdo, os levantamentos foram divididos em dois tipos. O
primeiro foi chamado de Levantamentos Topograficos, que inclui levantamentos
planimétricos e/ou planialtimétricos (como uma poligonacdo, por exemplo),
altimétricos (como um nivelamento geométrico, por exemplo), sejam eles de
qualquer precisdo. O segundo tipo aparece como levantamentos GNSS (Global
Navigation Satellite System) e inclui todo tipo de levantamento utilizando tal
tecnologia.

Uma vez realizado o delineamento inicial do sistema, se seguiu a definicdo de
como seria tratada a questdo dos metadados neste contexto. Os metadados,
segundo a redac¢do do decreto de criacdo da INDE (BRASIL, 2008) tem a seguinte
definicdo:

“conjunto de informacgdes descritivas sobre os dados,
incluindo as caracteristicas de seu levantamento,
producao, qualidade e estrutura de armazenamento,
essenciais para promover a sua documentagdo,
integragdo e disponibilizagdo, bem como possibilitar sua
busca e exploracdo”. (Decreto 6.666/2008, art.2°, inciso
1)

No Brasil, as normas de preenchimento de metadados geoespaciais sdo
ditadas pelo Perfil de Metadados Geoespaciais do Brasil - Perfil MGB, um perfil da
norma internacional 1ISO 19115:2003 (CONCAR, 2009). No entanto, os dados
estabelecidos neste padrdao ndo sdo detalhados o suficiente para os propdsitos da
solucdo esperada. Além da necessidade do usuario filtrar o que é de interesse ou
ndo para seu uso é preciso que, utilizando as informac¢des dos metadados, ele
possa reprocessar os dados brutos disponiveis, refazendo os mesmos
procedimentos.
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Por este motivo, novamente com auxilio dos usudrios, foi levantada uma lista
de informacdes relevantes que deveriam fazer parte dos metadados especificos
para dados de levantamentos topograficos e geodésicos, que estdo descritos no
Quadro 1. Ha metadados que sdo comuns a todos os projetos, como Nome do
Projeto e da Equipe, e ha os especificos por tipo. Por exemplo, para dados GNSS, o
modelo e a altura da antes e a taxa de gravagdo sdo necessarios para os dados
brutos, e o método e software de processamento para os dados processados.

Quadro 1 — Metadados especificos

METADADOS FORMULARIOS
METADADOS DOS LEVANTAMENTOS: DESCRIGAO:
Nome da Equipe Nome dos responséveis pela coleta de dados em campo
Nome do Projeto Titulo do trabalho que utilizou esse levantamento
Tipo de Levantamento realizado Qual o tipo de levantamento realizado: Geodésico, Topografico ou ambos
Data da realizagdo do levantamento Entrar com a data da realizagdo do levantamento
METADADO LEVANTAMENTOS GEODESICOS: DESCRIGAO:
Horario de inicio e fim do levantamento Inserir o horério que foi realizado o levantamento

Qual o método de levantamento utilizado, por exemplo, Método de posicionamento

Métodos de posicionamento utilizado . L. L. L.
Relativo, Estatico, Estatico rapido, etc

Equipamentos utilizados Quais os equipamentos que foram utilizados no levantamento
Modelo e altura da antena Qual o tipo e altura da antena utilizada em campo
Taxa de gravagdo utilizada Qual a taxa de gravagdo dos dados, por exemplo 5 segundos, 10 segundos, etc.
Sistema de coordenadas Qual o sistema de coordenadas utilizado no levantamento
Software de processamento Qual os software ou quais o softwares que foram utilizados para processar os dados
Bases utilizadas Qual ou quais as estag¢des que foram utilizadas para processamento dos dados.

No Método RTK, descrever se algum ponto precisou ser reprocessado e quais foram
esses pontos
Descrever se no momento do processamento algum satélite foi desconsiderado
devido a perda de ciclos
Fixagdo de ambiguidades Descrever quais os pontos ndo obtiveram as ambiguidades fixadas
Descrever quais efemérides foram utilizadas, por exemplo: Rapidas, Transmitidas ou
ultra-répidas
Quais equipamentos foram utilizados no levantamento, por exemplo: estagdo total,
nivel digital ou dptico, miras, etc
Quais os métodos utilizados, por exemplo: trilateragdo, poligonagdo, Irraiagdo,
Nivelamento (Trigonométrico ou geométrico), etc.
Precisdo do levantamento Qual a precisdo atingida no levantamento
Descrever qual os quais os sofrwares foram utilizados para o processamento desses
dados

Pontos reprocessados

Satélites retirados

Efemérides utilizadas

Equipamentos utilizados

Método de levantamento

Software de processamento

Fonte: Autoria propria (2018).

Para preenchimento dos metadados foram criados formularios online
utilizando a plataforma Google Forms. Como ferramenta para o armazenamento
dos dados brutos e processados, foi escolhido o Google Drive, por apresentar uma
capacidade suficiente de espaco em disco virtual de forma gratuita, e também ser
bastante difundida entre os usuarios. Cabe aqui ressaltar que foram selecionadas
preferencialmente as solugdes livres e gratuitas que tivessem disponiveis durante
a execucdo do projeto, de forma a proporcionar também a reproducdo da
metodologia aqui descrita em outras instituicGes, mesmo com recursos escassos.

Os dados e metadados gerados nas etapas anteriores sdo entao relacionados
a camada da drea de estudo (em conjunto com seus metadados gerais descritos
pelo Perfil MGB) e ao documento do projeto, um arquivo em formato PDF
contendo o trabalho académico com todo o relatério detalhado do levantamento
e processamento. Esta conexdo se deu usando o portal IDEA-UFPR, uma interface
desenvolvida com base na plataforma GeoNode 2.4, que permite o
armazenamento, gestao, visualizagdo e compartilhamento de dados e metadados
espaciais e documentos associados. Esta solugdo se baseia também em um Sistema
Gerenciador de Banco de Dados PostgreSQL/PostGIS e um servidor de mapas
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Geoserver, todas ferramentas de software livre. O geoportal estd disponivel
através da URL www.idea.ufpr.br .

Tendo em mente que em uma IDE académica sao os proprios usudrios que
executam as etapas do trabalho, foram criados tutoriais com as instrucdes
detalhadas dos processos descritos neste artigo, os quais estdo disponiveis no site
CartolDEA (www.labgelivre.ufpr.br/cartoidea ).

RESULTADOS

Como resultado das etapas de levantamento de requisitos e modelagem, se
tem o fluxo definido para a insercdo dos dados e metadados dos levantamentos
no repositério e a publicacdo dos resultados no portal IDEA-UFPR. Na Figura 3
abaixo estdo elencados os passos para a publicacdo dos dados, sendo que os que
estdo em cor amarela sdo os que foram sistematizadas neste estudo.

Figura 3 — Processos para a publicacdo dos dados de levantamentos

Geragdo dos metadados Geragdo da camada de
Escolha do projeto dos dados processados referéncia (area de
(ETAPA B) estudo) (ETAPA C)

Armazenamento dos
Determinagao das dados brutos e
o Processamento dos
técnicas de processados e
dados :
levantamento respectivos metadados

(ETAPA D)

Publicagdao da camada
de referéncia e

Geragdo dos metadados

dos dados brutos o
levantamento relatério na portal

Execucgdo do

AL IDEA-UFPR (ETAPAE)

Fonte: Autoria propria (2018).

O processo como um todo inicia com a escolha do projeto, das técnicas de
levantamento e da execucdo do mesmo por parte dos pesquisadores. Em seguida
sdo apresentadas as etapas a serem realizadas no sistema:

ETAPAS A e B — Apds a execuc¢do do levantamento, caso seja sua primeira vez
utilizando o sistema, o usudrio solicita acesso através do e-mail
ideacarto@gmail.com . Nessa solicitacdo ele deve informar seu nimero de
matricula na UFPR, curso e disciplina a qual o projeto esta vinculado, o tipo de
levantamento a ser realizado e o nome do professor orientador. Em seguida,
recebera um link para o preenchimento do formulario de metadados dos dados
brutos (https://goo.gl/9fVW4d ), dos dados processados (https://goo.gl/5epvpt
para levantamentos GNSS e https://goo.gl/FiT6Dc  para levantamentos
topograficos), a autorizagdo para o envio dos dados ao repositério do Google Drive
(https://goo.gl/Py16X7 ) e o cddigo do projeto no repositdrio. Os formularios de
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metadados seguiram a estrutura definida no Quadro 1 apresentado
anteriormente. Extratos destes formuldrios podem ser observados na Figura 4.

Figura 4 — Formuldrios

Dados do Levantamento de Campo:

bt sobire 08 metadados .
ag0es de mestrado, arts

Nome da Equipe:

Dados do Processamento dos dados
dos Levantamentos Topograficos

Nome do Projeto:
Qual(is) o(s) Método(s) Topog|
O imdagto Dados do Processamento de dados
Qual ot}po de Levantamento realizad O Trilateracao dOS Levantamentos Geodésicos_

O Levantamento Geodésico O Triangulacao

Levantamento Topografico O Poligonacso 3 5 ks 2t
O v e Qual(is) o(s) Método(s) Geodésico(s) utilizado(s)?
O Levantamento Geodésico e Topografico O nwelamento

O Método de Posicionamento Absoluto ou Por Ponta (PP)

* Caso tiver sido utilizado o nive| O Método de Posicionamento Relativo Estdtico
Para o Levantamento Geodésico, qug B R
nivelamento foi utilizado?
levantamento? O Método de Posicionamento Relativo Estatico Rapido
O Taqueométrico
o © Método de Posicionamento Relativo Estatico Cinematico
dd/mm/aaas |'\UUI'WIWIH‘.’Q

O Geométrico O Método de Posicionamento Relativo Estatico Stop and Go

O Método de Posicionamento Relativo Estatico Pseudocinematico
Qual(is) ofs) software(s) foi ut

dado? O Método de Posicionamento Diferencial DGPS

O método de Posicionamento Diferencial RTK

O Método de Posicionamento Diferencial PDGPS

O outro

Qual o Sistema de Coordenadas utilizado?

Fonte: Autoria propria (2018).

ETAPA C—-Em um software de SIG (como o QGIS, por exemplo), o usudrio deve
criar um arquivo vetorial no formato shapefile contendo um ou mais poligonos que
constituem a drea de estudo do seu projeto. O sistema de referéncia desta camada
deve estar definido para SIRGAS 2000, coordenadas geograficas (latitude e
longitude).

ETAPA D — No repositdrio, deve-se criar uma pasta nomeada com o cédigo do
projeto recebido anteriormente. Dentro desta pasta deverdo estar contidos os
seguintes arquivos organizados de forma padronizada:

Pasta 1) Arquivos Brutos gerados no levantamento (arquivo compactado .zip)
Pasta 2) Arquivos processados em laboratdrio (arquivo compactado .zip)

Pasta 3) Metadados (arquivos formato PDF gerados através dos formularios
preenchidos).

ETAPA E — Para realizar a publicacdo da camada de referéncia e do relatério
final do projeto o usudrio deve antes realizar um cadastro no sistema IDEA-UFPR
por meio do seguinte link: http://www.idea.ufpr.br/account/signup/ , como
observado na Figura 5. Feito o cadastro basta realizar o upload da camada de
referéncia, seus metadados e do documento do relatdrio.
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Figura 5 — Interface Portal IDEA-UFPR e botdes para login e cadastro

@0pernGealab EX -
— U

Bem-vindo a IDE Academlca da.UFPR

GeoNode é uma plataformalopen source par: 1pamlkament_: dedados g ais, n documentos.

Precisa de ajuda? F

.}V

O ¢ o

184 Camadas 20 Mapas 27 Usuérios

Clique para pesquisar dados geoespacials publicados por Os dados estlo disponivels para navegacso, agregacio e O GeoNode permite que ususrios registrados fagam

outros usuarios, organizas

s e fontes publicas. Faga estilizag3o para gerar mapas que podem ser upload de dados geoespac varios formatos,
download de dados em formatos padrio. compartilhados publicamente ou restritos apenas para incluindo shapefile e GeaTiff, facilmente.
usuérios especificos.
Explorar camadas » Visualizar usudrios »
Explorar mapas

Fonte: Autoria propria (2018).

Para fazer o upload da camada de referéncia criada na ETAPA C, o usuario deve
acessar a aba “Camadas” e selecionar a op¢ao “Fazer upload de camadas”. Todos
os arquivos gerados na criagdo do poligono da area de estudo devem ser enviados.
Na sequéncia é imprescindivel a edi¢cdo correta dos metadados clicando em “Editar
Metadados”. Estes sdo metadados gerais do projeto, como Titulo, Autor, Resumo,
Palavras-chave, etc. Em informacGes adicionais, também deve-se acrescentar o
link para a pasta do repositorio gerada na ETAPA D.

O passo seguinte é a disponibilizacdo do relatdrio, através da aba
“Documentos” e selecionar “Fazer upload de documentos” para subir o relatério
em formato PDF. E importante nesta etapa vincular o relatério a camada ja
adicionada anteriormente no portal. Ao final do processo, temos, como na figura
6, a camada da area de estudo, vinculada ao relatério e com o link para a pasta
contendo os dados brutos e processados e os respectivos metadados.
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Titulo

Licenca
Resumo

Publication Data

AVALIACAO E DEFINICAO DOS CRITERIOS DE ANALISE PARA OTIMIZAGAC DO
POSICIONAM.

License Creative Commans (CC BY) @

Nos processos de plane: o & projeto de um k destaca-se o posicionamento das
quadras e dos lotes nos arruamentos. Como os projetos tem com objetivo a melhora na
qualidade de vida dos moradares, otimizaco da estrutura visria e uso racional do meio
ambiente, critérios devem ser desenvolvidos parz stingir estes objetivos. Neste trabalho

desenvolveu-se estudos que efetivem os critérios 2 serem considerados. Avaliou-se coma
estudo de caso dais projetos de loteamentos j& implantad.

Set. 29,2017, 10:50 a.m.

Fazer download da camada

Baixar metadados

Legenda
u

Mapas que usam esta camada

Esta camada nio € utilizada em nenhum mapa
atuzlmente.

Criar um mapa usando esta camada

Clique no botdo abaixo para gerar um novo mapa com
base nesta camada.

Criar ummapa

Documentos relacionados a esta camada
Lista de documentos relacionados 2 esta camada

AVALIACAD E DEFINICAO DOS CRITERIOS DE
ANALISE PARA OTIMIZACAC DO
POSICIONAMENTO DE LOTES EM PROJETOS DE
LOTEAMENTOS URBANOS.

Estilos
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Tipo  Vecter Data Os seguintes estilos estSn associados 2 esta camada
Palavras-chave  modelagem 3D, posicionamento de Iotes. , szlubridade, Loteamentos Escalha um estila para visualizi-lo no mapa de pré-
Categoria  Plznning Cadastre (015) @ visualizaso.

Regides  Brazil

Proprietario  eng_cartografica ® [defaultstyle) 1.6

Fonte: Autoria propria (2018).

Ap0ds estas etapas o processo de armazenamento e disponibilizacdo de dados
académicos esta concluida.

J4 o usuario que deseja buscar projetos e dados no portal pode fazer a busca
por drea geografica, autor, palavra-chave, data, entre outros. Através dos
resultados, é possivel baixar a camada da drea de estudo, o relatério e ter acesso
a pasta do repositério com o detalhamento do projeto. E importante ressaltar que
todos os dados que ficam disponiveis no portal estdo sob uma licenca Creative
Commons (CC BY), ou seja podem ser usados mediante citacdo da fonte, como era
uma preocupacao dos usudrios.

CONCLUSAO

Com a criagdo dos procedimentos descritos, foi criada uma maneira
padronizada de disponibilizar para a comunidade e armazenar os dados de campo
provenientes de levantamentos topograficos e geodésicos. A criacdo de uma
infraestrutura de dados espaciais apresenta como principio a interoperabilidade e
cooperacdo entre sistemas. Porém, cabe ressaltar que o usuario (aluno, professor,
pesquisador) é fundamental no processo, e para fomentar a participacdo é
importante que acesso seja facilitado e a documentacdo necessaria sempre
disponivel.

Ainda fica uma questdo quanto a discussdo da viabilidade das instituicGes
adotarem a obrigatoriedade do depdsito adequado dos dados produzidos, a
exemplo do que ja acontece com o texto das teses e dissertagdes nas bibliotecas,
por exemplo. (MACHADO,2016) e (FRONZA,2016) perceberam a disposi¢cao dos
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provaveis usudrios em compartilhar os dados, mas ainda persistem duvidas quanto
a adesdo da comunidade académica a uma plataforma de participagao voluntdria.

Apesar da relevancia de uma IDE para promover a cooperac¢ado nas atividades
de ensino e pesquisa, a catalogacdo de metadados, o armazenamento adequado
de dados, o atendimento de padrdes e a possibilidade de compartilhamento
proporcionado por uma IDE ndo é somente uma forma de otimizagdo de recursos
para o meio académico. InstituicGes publicas e privadas podem se beneficiar da
metodologia descrita neste artigo para otimizar e dar transparéncia aos seus
processos de gestdo da informacdo espacial, em consonancia com as
recomendacdes de instituicdes internacionais como a IAG e a FIG. Adicionalmente
os padrées e métodos aqui expostos sdo aderentes aos padrdes estabelecidos pela
INDE, podendo agregar este importante tipo de dado ao esfor¢co nacional de
garantia de acesso aos dados espaciais. Informacdes oriundas de levantamentos
topograficos e geodésicos muitas vezes formam um importante segmento das
camadas de referéncia para os demais processos de mapeamento e, por essa
razdo, devem ser tratadas, respeitando suas particularidades, com o zelo
adequado.

E importante ressaltar que todos os procedimentos aqui utilizaram
plataformas livres e gratuitas, apresentando uma alternativa de baixo custo para
implementacdo de uma IDE, iniciativa que proporciona economia de recursos,
transparéncia, eficiéncia na gestdo e rapidez na recuperacao dos acervos. Uma
ressalva as tecnologias utilizadas estd no emprego da plataforma Google Drive,
que, apesar de ser uma alternativa gratuita, poderia ser substituida por uma
solucdo de computacdo em nuvem institucional, respeitando a questdo da
diversidade de formatos nativos envolvidos, além de reforcar praticas de
seguranca, privacidade e respeito aos direitos autorais.
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Sharing of Geodetic and Surveying data in
an Academic SDI

ABSTRACT

The insertion of UFPR in the Brazilian National Spatial Data Infrastructure (INDE-BR) arose
to establish a standardization in the organization, storage and availability of spatial data
produced in the academic environment. The data obtained by means of geodetic and/or
topographic surveys in teaching, research and extension activities form an invaluable
collection for the university public and the general community, which can reuse this data in
later works, replicate research already carried out and develop new practices and
methodologies using existing data. In order to be able to perform a standard organization
for insertion of this data, the system project was carried out, including UML diagrams. In
addition, studies were carried out to define the elements needed to compose a set of
metadata that characterizes the procedures adopted in both the field and data processing.
As a result of this research were implemented electronic forms and procedures for acquiring
the necessary information, and also were created tutorials to guide how the user should
enter their data in the portal IDEA-UFPR, a website developed with the Geonode free
platform for spatial data sharing.

KEYWORDS: Spatial Data Infrastructure, Metadata, Geodetic Surveying, Geonode
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