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Anadlise da acuracia posicional no processo
de migracao de dados e conversao entre
sistemas de referéncia usando softwares
para fins cadastrais

RESUMO

O propésito deste artigo foi detectar a existéncia do erro posicional causado pelo processo
de migracdo e conversao de dados geoespaciais em diferentes softwares comercial e
“gratuito”, considerando os dados brutos coletados em campo com um Receptor GNSS TPS
T10 por intermédio do método RTK. Ha como hipdtese de que as ferramentas para
manipulagdo e conversao de dados posicionais de cada software podem apresentar padrdes
ou formulagdes que foram desenvolvidas com metodologias diferentes e que de maneira
implicita, existe a possibilidade dessa diferenca ser representada por meio de uma variagao
na acuracia posicional quando se compara por exemplo, a diferenca na precisao entre uma
coordenada que fora transformada por dois softwares distintos. A area de estudo situa-se
no perimetro urbano do Municipio de Monte Carmelo (MG) e analisa-se a inscrigdo da
manipulacdo desses dados como tarefa usual entre usudrios que os manipulam para fins
cadastrais, bem como a sua validagao usando o PEC-PCD. Conclui-se que o erro posicional
é de 8 cm, que é aceitavel para fins de cadastro urbano, e ndo ha diferencas na pratica entre
esses softwares.

PALAVRAS-CHAVE: PEC-PCD. Cadastro. Acuracia.
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INTRODUGCAO

A necessidade de registrar a localizacdo de determinada regiao, territério ou
propriedade é algo que percorre o mundo desde os tempos antigos. Com a
evolucdo humana e avanco tecnoldgico, novas técnicas foram surgindo para
efetuar tais registros. Para isso, houve a necessidade de gerar padrdes de
normatizacao, leis e decretos que buscassem atender cada vez mais uma medida
precisa do local a ser registrado. Tais atividades consistem hoje no que chamamos

de Cadastro Técnico Multifinalitario.

De acordo com Loch e Erba (2007), o Cadastro Técnico Multifinalitario
compreende desde as medigbes, que representam toda a parte cartografica, até a
avaliacdo socioeconémica da populagdo; a legislagao, que envolve verificar se as
leis vigentes sdo coerentes com a realidade regional e local, e a parte econ6mica,
em que se deve considerar a forma mais racional de ocupag¢do do espaco, desde a
ocupacado do solo de areas rurais até o zoneamento urbano.

Uma das técnicas cadastrais utilizadas para organizagao territorial é o
Georreferenciamento de Imdveis Urbanos. Este consiste em executar
levantamentos de campo para vincular a um sistema de referéncia geodésico
oficial, as coordenadas de pontos que delimitam diferentes fei¢des territoriais
urbanas (ex.: construcdes, lotes, entre outros) segundo um critério de acuracia
definido (CONFEA, 2017).

Os termos organizacdo e planejamento sdo os objetivos-base do cadastro
técnico. De acordo com Souza (2003), um sistema cadastral atualizado possibilita
desenvolver um Cadastro Técnico Multifinalitdrio como ferramenta de apoio a
gestdo publica municipal que, por sua vez, permite analisar as potencialidades do
municipio para um desenvolvimento sustentdvel, possibilitando assim melhor
gestdo dos recursos e, consequentemente, “melhor condicdo de vida para toda a
populacdo”.

Para executar um levantamento cadastral, pode-se recorrer a diferentes
procedimentos e recursos tais como equipamentos e softwares distintos, porém a
premissa inicial de se obter as coordenadas dos limites confrontantes se mantém
imaculada. O fato é que desde que se consiga atingir a padroniza¢do e acuracia
proposta pelas normas e decretos, existe a possibilidade de se obter um
levantamento adequado aos propdsitos. O método mais tradicional é a utilizacdo
de aparelhos receptores GNSS ou Estacdo Total para obter as informacgGes de
campo.

Existem vdrias plataformas que sdo capazes de receber esse tipo de dado.
Porém, os recursos de conversdo de coordenadas de cada software ndo sdo
completamente similares, havendo a possibilidade de perda de informacdo dos
dados coletados quando se migra de um software para outro.

Por outro lado, com base na Lei 13.465 de 11 de julho de 2017 (BRASIL, 2017),
tornou-se indispensavel que os projetos, plantas e memoriais descritivos, que
tramitam em processo de regularizacao, apresentem todas as suas coordenadas
georreferenciadas. Além dos fins de desenvolvimento e sustentabilidade de um
municipio, deve-se considerar que o cadastro também é utilizado para gestdo
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municipal econémica, como é o caso da cobranca do Imposto Predial e Territorial
Urbano (IPTU).

Contudo, a confiabilidade das informacGes sempre estard sujeita a limitacdes.
A acurdcia e precisdo de um certo dado medido sdo limitadas tanto pela
sofisticacdo do equipamento utilizado, pela habilidade do operador e pelos
principios fisicos basicos do instrumento de medida (PINHEIRO et al., 2013).
Considerando-se que o equipamento esteja nas condicdes ideais e que o operador
execute o levantamento de forma bem-sucedida, é possivel admitir que os dados
estejam livres de erros grosseiros.

A incerteza nas medidas estara diretamente vinculada a limitagdao da precisao
do aparelho que é estipulada por cada fabricante. Embora tal precisdo esteja em
conformidade no que preconiza a NBR 13.133 e a NBR 14.166, respectivamente,
sobre a precisdo de levantamentos topograficos e a Rede de Referéncia Cadastral
Municipal, admite-se que esses dados, quando trabalhados e migrados em
diferentes softwares, possam sofrer ou ndo alguma alteragdo que influéncia na
precisdo e, possivelmente, a informagdo ser comprometida ao longo do tempo.

Neste contexto, a necessidade de se estudar a variacdo dos dados conforme
sua manipulagdo, mostra-se de importancia por se valer softwares que nao
disponibilizam o cdédigo-fonte para possiveis verificagdes de bug, por exemplo.
Considerando a possibilidade de perda de informacdo, o trabalho consiste em
avaliar a influéncia da alteracdo sofrida por esses dados, investigando se existe a
probabilidade dessa migracdo comprometer a qualidade posicional dessas
informacgdes cadastrais. E como hipdtese admite-se que haverd diferenga na
manipulacdo dos dados e, consequentemente, um erro posicional, mas aceitavel
pelo PEC-PCD.

CADASTRO TECNICO URBANO E AS NBRs

De acordo com Loch (2001), as pesquisas na area do cadastro multifinalitario
teve seu inicio no Brasil na década de 70, mas so a partir da década de 80 é que
houve investimentos de d6rgdos governamentais visando solucionar o grande
namero de conflitos territoriais e processos judiciais. O Cadastro Técnico
Multifinalitdario (CTM), pela visdo cartografica, representa um mapa com
informacdes tematicas a respeito de uma estrutura fundidria. Este também
apresenta o uso e ocupacdo de um territério levando em conta as variaveis que ali
estdo presentes, ou seja, as pessoas (LOCH; ERBA, 2007).

O CTM é uma ferramenta util para a tomada de decisdo no planejamento de
cidades. Sua area de abrangéncia vai do saneamento basico, passando por
cadastro de vias de acesso, mapeamento de redes elétricas e varios outros
elementos urbanos. Pode auxiliar ainda na delimitacdo de imdveis, parcelas, na
regularizacdo fundidria, atualizacdo tributaria, entre outras aplicacGes.

Os produtos cartograficos utilizados podem ser gerados por intermédio de
recobrimento aerofotogramétrico da regido usando RPA’s para este fim, porém ha
necessidade de uma atualizacdo constante da base cartografica, ja que o
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acompanhamento temporal identifica novas feicdes no ambiente ou até mesmo
alteracdo dos elementos ja existentes (FONSECA NETO et al., 2017).

A NBR 13.133 fixa as condices exigiveis para a execucao de levantamentos
topograficos e assegura que: “a propagacdo de erros ndo exceda os limites de
seguranca inerentes a esta destina¢do” (BRASIL, 1994, P. 2). Essa norma apresenta
também uma classificacdo de aparelhos topograficos, no caso estacdes totais e
teodolitos, em funcdo da sua precisdo angular e linear. Vale ressaltar que a
classificacdo desses equipamentos geralmente é estipulada pelos fabricantes. Ha
possibilidade dessa classificagao ser efetuada por érgdos oficiais ou institui¢des
com bases apropriadas para a avaliagao e classificagdo desse equipamento. Como
se nota, essa norma ndo previa o uso de receptores GNSS (Global Navigation
Satellite System) para o uso de equipamentos cuja precisdo e acurdcia pode
superar os procedimentos denominados por “topografia convencional”.

A NBR 14166 estabelece os procedimentos para a Rede de Referéncia
Cadastral Municipal e se torna relevante porque, a partir da Constituicao Federal
de 1988, é de competéncia dos municipios se preocuparem com O seu
ordenamento territorial e, para isso, se pressupde que exista um planejamento e
controle em relagdo ao uso e a ocupagao do solo urbano. O Estatuto da Cidade (Lei
n2 10.257, de 10 de julho de 2001) tornou isso célere e representa a regularizagdo
dos artigos 182 e 183 dessa Constituicdo (BRASIL, 2001).

Dessa forma, essa rede é a materializacdo de pontos geodésicos que estariam
contidos dentro dos limites urbano e se tornariam uma rede de referéncia para
apoiar projetos basicos de infraestrutura, de loteamentos, entre outras melhorais
com o propdsito de ordenar esse territdrio urbano.

MATERIAL E METODO

O levantamento dos dados foi realizado no bairro Montreal no perimetro
urbano do municipio de Monte Carmelo-MG, como ilustra a Figura 1. Para a
execucdo da coleta de pontos usou-se o Receptor GNSS TPS T10, com precisao
horizontal de 3mm + 0.1 ppm e vertical de 3.5mm + 0.4ppm, disponivel no
Laboratério de Topografia e Geodésia da IES. No quesito processamento
computacional, usaram-se os softwares ArcGis 10.3, disponivel no Laboratério de
Sistemas de Informacdes Geograficas da IES; o QGis 3.6.2, 0 GeoPEC 3.5 e o ProGrid
sdo softwares gratuitos e aplicados, respectivamente, para analise e manipulacédo
dos dados, andlise do PEC-PCD (BRASIL, 1984; BRASIL, 2016) e para conversao de
coordenadas entre os sistemas adotados.

Rev. bras. Geom., Curitiba, v. 9, n. 3, p. 181-195, jul./set. 2021.



€0

Revista Brasileira de Geomatica

Pégina | 185

Figura 1 — Localiza¢do da drea de estudo

Localizagido da Area de Estudo
215 P

Fonte: Autoria prépria (2020).

A primeira etapa teve por objetivo o planejamento para aquisicdo dos dados
qgue foram utilizados no estudo, e houve a coleta de amostras georreferenciadas
dos vértices da quadra, testadas, largura da calgada, postes e drea construida de
cada lote referente a area de estudo. O levantamento foi realizado na primeira
semana de maio/2019 com boas condi¢Bes de dia ensolarado e sem chuva. O
receptor GNSS foi utilizado no modo Real Time Kinematic (RTK), isto &,
levantamento cinemdtico em tempo real. Deve-se ressaltar que esses dados foram
coletados com base nas especificacdes do IBGE (2017) e utilizados inicialmente
para o desenvolvimento de um trabalho de conclusdo de curso.

Apds o procedimento de campo, os dados foram importados para o hardware,
e foram realizados os demais processos. Inicialmente, a base foi corrigida através
do servico online IBGE-PPP (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica —
Posicionamento por Ponto Preciso). Em seguida, esses dados foram transferidos e
organizados em forma de planilha na plataforma Excel.

Essa planilha foi usada para a importacdo dos dados e as transformacoes para
os sistemas de referéncia Corrego Alegre, SAD-69 e SIRGAS 2000. Deve-se
mencionar que seguiu a Resolu¢do PR n. 01/2005 (IBGE, 2005) quanto aos
parametros de transformacdo de coordenadas e se usou o programa PROGRID,
disponivel no sitio do IBGE, para se verificar as discrepancias a medida que os
dados eram exportados para cada um dos sistemas adotados. No caso, os dados
brutos foram convertidos em um processo de looping, ou seja, as informacdes
iniciais em coordenadas plano-retangulares foram transformadas para os demais
sistemas e retornaram novamente para suas caracteristicas iniciais. Esse processo
foi realizado com o intuito de detectar possiveis alteracdes nos dados originais.

Para se estudar o comportamento dessa mudanca entre os sistemas, houve as
analises de regressdo e correlagdo entre as varidveis com o propdsito de gerar uma
equacdo que melhor se aproxima dessa explicacdo aos dados observados (BUSSAB;
MORETTIN, 2010). Em seguida, foram executadas as andlises estatisticas no
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software MiniTab 18 para verificar o comportamento dos dados. Para tanto, testes
de comparacdo de varidveis, como a correlacdo e a regressao, foram utilizados
para entender o comportamento das informacdes brutas em relacdo as
manipuladas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A Figura 2 ilustra um fragmento da tabela gerada no Excel na qual os dados
brutos e os transformados para cada sistema de referéncia adotado sdo
apresentados.

Figura 2 — Fragmento da tabela no Excel dos dados brutos e os transformados.

A 8 C D E
D E (bruto) N (bruto)  E(Qgis SIRGAS) N (Qgis SIRGAS) E (C 5584) N (Qgis WGSS)

1 236925441  7926386,285 236925441  7926386,285 236925441  7926386,285

3 2 236936056  7926390,174  236936,056  7926390,174  236936,055  7926390,174
4 3 236956,874  7926398,472  236956,874  7926398,472  236956,874  7926398,472
5 4 237000,715  7926414,737  237000,715  7926414,737  237000,715  7926414,737
6 5 237028,249  7926347,708  237028,249  7926347,708  237028,249  7926347,708
7 6  237052,962  7926283,778  237052,962  7926283,778  237052,962  7926283,778
8 7 236974414  7926254,101  236974,414  7926254,101  236974,414  7926254,101
9 8  236956,972  7926304,778  236956,972  7926304,778  236956,972  7926304,778
10 9  236938,434  7926379,997  236938,434  7926379,997  236938,434  7926379,997
1 10 236938983  7926380,992  236938,983  7926380,992  236938,983  7926380,992
12 11 236936629  7926379,494  236936,629  7926379,494  236936,629  7926379,494
13 12 236936,682  7926380,064  236936,682  7926380,064  236936,682  7926380,064
14 13 236936,668  7926380,039  236936,668  7926380,039  236936,668  7926380,039
15 14 236932,960  7926366,005  236932,960  7926366,005  236932,960  7926366,005
16 15 236932923 7926365933  236932,923 7926365933  236932,923  7926365,933
17 16 236937,652  7926382,463  236937,652  7926382,463  236937,652  7926382,463
18 17 236937,683  7926382,509  236937,683  7926382,509  236937,683  7926382,509
19 18 236935866  7926390,932 236935866  7926390,932  236935,866  7926390,932
0 19 236935852  7926390,954 236935852  7926390,954 236935852  7926390,954
& 20  236936,571  7926390,898  236936,571  7926390,898  236936,571  7926390,898

21 236940,615  7926383,440  236940,615  7926383,440  236940,615 7926383,

236952.542 7926386.392 236952.542 7926386.392 236952.542 79262

(

Fonte: Autoria prépria (2020).

Dentre as manipulagdes feitas nos softwares ArcGis e QGis para o usuario,
exigisse mais procedimentos para se lidar com o ArcGis do que se comparado com
o QGIS. Este é mais intuitivo do que o primeiro. A Figura 3 (a) e (b) ilustra os
procedimentos adotados para se escolher o sistema de referéncia usando-se o
ArcGis e 0 QGis.

Como destacam Maziero et al. (2006, p. 82), a proposta da interface é
viabilizar o processo de comunicacdo que ocorre entre o usuario e o software.
Assim, os aspectos da interface computacional propdem ao usudrio como ele deve
integrar com base nas descri¢Ges visuais e, de forma intuitiva, o signo o auxilia na
operacdo desejada. A familiaridade com o software favoregca a meméria de longa
duracdo nesse processo de execucdo das tarefas de vetorizagdo, manipulacado dos
dados, entre outras. Essas autoras pontuam ainda que “as mensagens de nivel
operacional devem ser capazes de maximizar as capacidades comunicativas dos
elementos da interface, em cada momento da interacdo do usuario”. Por isso, ndo
ha garantias de sucesso sempre.
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Figura 3 — Manipulagdo dos sistemas de referéncia no ArcGIS (a) e no QGis (b)
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Fonte: Autoria prépria (2020).
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As andlises associativas provenientes da metodologia estatistica de correlacdo
e regressdo, conforme aponta a interface do software estatistico MiniTab 18
(Figura 4), indicam que a correlacdo entre os dados dos parametros E (East) e N
(North) é “uma medida de forca da associagdo linear entre as variaveis, e como se
nota a correlacdo é positiva e igual a 1, bem como o coeficiente de determinacado
(R?), proveniente do grafico de linha ajustada, que conseguiu explicar 100% a
relacdo dos dados evidenciados.
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Figura 4 — Interface do software MiniTab 18 executando andlises estatisticas dos dados
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7 7(236074.414(7026254101 236974414 7926254101 2361 E (PROGRID SIRGAS)
8 8[236056,972| 7026304778 236956872 7926304778 236
9 9236938 434 | 7926379997 236938434 426379997 236038434 7926379,997 236938434 T926378 997 236638434 7926379997
<
ELlpre. 2
Worksheet Atuak Worksheet do Minitab

Fonte: Autoria prépria (2020).

Conclui-se assim, que apenas esta metodologia estatistica abordada, nao
conseguiu detectar discrepancias significativas entre as coordenadas brutas em
relagdo as transformadas. Logo, acrescentou-se a analise desvio-padrdo amostral
para todas as informagdes que foram manipuladas (Tabela 1).

Tabela 1 — Desvio-padrdao amostral

Manipulacdes Desvio Padrio
E (Qgis Sirgas) 0.0000
N (Qgis Sirgas) 0.0000
E (Qgis WGS84) 0.0000
N (Qgis WGS84) 10.0000
E (ArcGis Sirgas) 0.0000
N (ArcGis Sirgas) 0.0000
E (ArcGis WGS84) 0.0000
N (ArcGis WGS84) 0.0000
E (PROGRID) 0.000971
N (PROGRID) 0.000902

Fonte: Autoria propria (2020).

A Tabela 1 mostra que para as manipulagdes no tocante ao sistema de
referéncia dos dados ndo trouxe alteracbes quanto a sua integridade. Todavia,
guando se observa os dois ultimos valores referentes ao software PROGRID, nota-
se uma diferenca. Com isso, pode-se partir do pressuposto que para manipulagdes
referentes ao tipo de coordenada das amostras houve ocorréncia de altera¢do nos
dados.
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Em trabalho similar, Vieira Junior (2015, p. 33) pontua que as transformacdes
“utilizando-se o PROGRID apresenta pequenos residuos em relacdo as
coordenadas ajustadas, apesar das técnicas avancadas de modelagem usadas por
esse programa”, eventuais residuos podem ocorrer das transformacdes
resultantes. Para verificar se tais alteracdes afetaria o uso dos dados em estudos
posteriores, foi calculado o PEC-PCD pelo software GeoPEC 3.5 (Figura 5).

Figura 5 — Interface do software GeoPEC 3.5 executando andlises

[El GeoPEC - Avaliagdo da Acurécia Posicional - [Acuracia Posicional - Decreto 89.817 / ET-CODG]
[l Arquivo Entrada de dados  Acurcia Posicional Amostragem  Relatério  Ajuda

D A& 7o =8=8%| =g

Acuracia Posicional (Decreto 89.817 / ET-CQDG) - Planimetria

Escala de teste ieadeEstudo,  Unidades: .
Ne Prs Tatal 20
17[2000 ~] [z [[re ~] [ | NE Pts Excluidas do caleulo: 0

Distribuig3o Espacial  Teste de Normalidade  Tendéncia Decreto 89.817 /ET-CODG  Acurdcia (Resuma Resultados)

Andlise da Precisdo Analise das tendéncias Padido de Dist. Espacial ACURACIA

Decreto /ET-CHDG Classe A T de Student: Inconclusivo Wizinho mais préximo: Produto NGo Acurado
1*ordem:  Agrupado
22 ordem: Agrupado
P order: Agrupado

Média direcional Tendencioso
walisncia circular

[Metadalogia Santas et sl (2016]]

Classe & Eriste Tendéncia

Teste de Momalidade: Amostra NAD Normal

it | Norts IPns\:mnal ‘ _[Panto Descrigia Discrep. Elm) | Discrep. Nim] IDlscrep Resultante |Azimute IEchull? Uglhel
@ pontos E E Ll o o o o i
— 10 o 1} o o MEn

média 1} 1} 1} —

desvio 0,000 0,000 10,0001 — ?2 E g E E Efu
varidncia (0,000 0,000 0,000 3 0 0 0 0 an
30
G 0 o o 14 0 0 0 0 Nio
maima |0 [i] [i] s i B 0 0 Nao
minimo i i i s 0 0 0 0 Nie
cuttose | 0,000 0,000 0,000 17 o 0 i i N3o
assimetria (0,000 0,000 0,000 i 0 il i} 1} Nao
soma 0,000 0,000 0,000 s 0 ] i i Nao
n® outliers |- 1] |2 0 0 1] 1] Nao
20 a 0 a a Nao

Fonte: Autoria prépria (2020).

Tabela 3 — Classificacdo dos dados usando o GeoPec

Escala Classificacio Precisio Acuricia

1:1000 Classe A Produto Preciso | Produto ndo-acurado
1:2000 Classe A Produto Preciso | Produto ndo-acurado
1:5000 Classe A Produto Preciso | Produto ndo-acurado

Fonte: Autoria propria (2020).

Para as escalas maiores, isto é, aquelas que fornecem um nivel informativo
maior das feicGes cartograficas, os resultados de classificacdo do PEC-PCD
resultaram em classe A para planimetria. Para realizagdo deste procedimento,
foram utilizados 20 pontos homadlogos no campo e verificou-se que “o produto é
acurado para a escala de 1/1000 e o resultado do PEC-PCD foi "Classe A", de acordo
com o Decreto-lei n. 89.817 de 20 de junho de 1984, que regulamenta as normas
cartograficas brasileiras, aliada as tolerancias da ET-CQDG. O produto foi
submetido a andlise de tendéncia e precisdo em suas componentes posicionais,
constatando-se que o mesmo é preciso e isento de tendéncia” (CANDIDO, 2019, p.
27). A variacdo detectada nos dados foi menor do que oito centimetros, apesar de
nao haver lei especifica para fins de cadastro urbano, é o limite usado “na pratica”
para esse tipo de trabalho (Candido, 2019).
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Considerando-se a Figura 6, uma primeira situacdo na qual os dados de campo
encontram-se imaculados, o Unico erro submetido seria o erro posicional
embutido no equipamento utilizado (descartando-se a hipdtese de um erro
grosseiro cometido pelo operador do equipamento durante o levantamento). Em
seguida, feitas as migracGes e manipulacdes nos dados, esperava-se um
comprometimento no que tange a integridade dos dados a qual poderia causar
uma sobreposicdo de drea, ou até mesmo distorcao e perda da real forma devido
a uma possivel propagacdo de erro posicional na precisdo das coordenadas
causada pelas manipula¢des. Contudo, o que se observou, conforme a Tabela 1,
foi a ocorréncia de variacdo apenas nos dados transformados via software
PROGRID. O mesmo ocorreu para os testes realizados no software GeoPEC 3.5
(Figura 5 e Tabela 3), para todas as escalas graficas, analisando-se um conjunto
amostral de 20 coordenadas, constou-se uma classificacdo Classe A e produto
preciso.

Dessa forma, o verdadeiro evento ocorrido apds as transformagdes realizadas,
visualmente acaba se tornando semelhante ao evento original e, em termos
numéricos, no que diz respeito a precisdo, a variagdo ndo se mostram significativas
ou comprometedoras a execu¢do de atividades cadastrais utilizando-se esses
dados. Usou-se como proposta para essa assertiva a largura de um tijolo de seis
furos, pois ainda ndo ha normativa para essa avaliagdo. E, neste caso, é mais fina
do que a adotada pelo INCRA para efeito de erro admissivel do registro de imével
rural.

Figura 6 — Simulagdo do comportamento dos dados observados

= | siuasbes esperadas ao decarrer [ verdadei e Tene
(Base Corrigida via IBGE-PPP) manipulagbes dos dados originais as ransformagiies & manipulagbes

‘Quadra

CONCLUSOES

Perda da originalidada
posicional/ integridade
da drea levantada,

(X¥)/(EN)...

© - 77 Precis3o prescrita no
equipamento utilizado para o
levantamento.

Fonte: Autoria propria (2020).
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quante numericamente:
em termos

posicionamento espacial.

O presente trabalho mostrou que a integridade das informacg&es no processo
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de migracdao e manipulacdo dos dados foi alterada apenas no processo de
conversao do sistema de coordenadas das amostras. Mesmo assim, tais
manipulacdes e alteracdao dos dados nao comprometem a precisao das
informacdes quando utilizadas para finalidades cadastrais. Entretanto, o valor
obtido como inferior a oito centimetros ndo significa que os procedimentos
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adotados estejam corretos, pois falta o amparo da lei para se validar esse
resultado.

Deve-se considerar também que o trabalho testou uma quantidade limitada
tanto de softwares para migracao quanto manipulagdes realizadas. Embora estes
testes ndo apontem mudancas significativas na valoracdo dos dados, ndo se deve
descartar a hipdtese de que algum outro software ou possivel manipulacdo feito
por determinado usuario possa comprometer a precisdo dos dados.

O foco do trabalho ndo esteve ligado a analise da interface dos softwares
envolvidos, entretanto esse assunto merece destaque porque envolve operagdes
para o uso do mapa, como descritas por Board (1981), e, por outro lado, a
comunicagdo proposta pelos signos como ferramenta de ligagdo entre o
pensamento e a acdao desejada para a realiza¢do da tarefa. Isto é trazido pela
engenharia de semiodtica (Maziero et. al., 2006).
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Analysis of positional accuracy in the
process of data migration and conversion
between reference systems using software
for cadastral purposes

The purpose of this article is to analyze the positional error resulting from the use of
commercial and “free” software, considering the data collected in the field with a GNSS TPS
T10 Receiver using the RTK method. The study area is located in the urban perimeter of the
Municipality of Monte Carmelo (MG) and the registration of the manipulation of these data
is analyzed as a usual task among users who manipulate them for cadastral purposes, as
well as their validation using the PEC-PCD . It is concluded that the positional error is 8 cm,
which is acceptable for urban registration purposes, and there are no differences in practice
between these softwares.

KEYWORDS: PEC-PCD. Register. Accuracy.
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