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Analise da influéncia das correc¢oes
geofisicas em dados de altimetria por
satélite na regiao de Imbituba-SC

RESUMO

O estudo do geoide esta diretamente relacionado ao Nivel Médio do Mar (NMM), uma vez
que o mesmo corresponde a superficie equipotencial do NMM prolongada sobre os
continentes sem perturbagGes. Devido a auséncia e dificuldade nas informagdes
gravimétricas em determinadas regides, informacgGes estas necessarias a determinagdo do
geoide e de sistemas de altitude fisicas, a técnica de Altimetria por Satélites (ALTSAT),
permite a determinagao das altitudes da superficie do mar, através das informagdes acerca
do oceano. Porém, na referida técnica existem erros no processo de geracdo da massa de
dados, sendo eles: geofisicos e eletromagnéticos. Neste trabalho, foram realizadas
correcOes de efeitos geofisicos da ionosfera, troposfera seca e Umida nos dados de altura
da superficie do mar provenientes do satélite TOPEX/Poseidon (T/P). A andlise da influéncia
dessas corregdes foi realizada por meio da comparagao de modelos brutos e com corregbes
geofisicas. Essas corregdes sdo importantes para avaliar o comportamento da Altura da
Superficie do Mar na regido do Datum Vertical Brasileiro (DVB). Os resultados mostram que
os efeitos das correcOes ionosféricas e de troposfera imida foram mais significativos no
conjunto de dados, enquanto, a troposfera seca ndo mostrou variagdo em comparagao ao
modelo com correcGes ionosféricas. Mediante aos modelos e andlises, verifica-se ainda que
a influéncia das corre¢Ges geofisicas suavizou todos modelos apresentados neste trabalho.

PALAVRAS-CHAVE: Nivel Médio do Mar. Datum Vertical Brasileiro. Altimetria por Satélites.
Corregbes Geofisicas.
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INTRODUCAO

A representacao fisica que melhor descreve a forma real da Terra corresponde
ao geoide, o qual representa a superficie do Nivel Médio do Mar (NMM) estendido
sob os continentes, sem variacao de corrente, vento, densidade de 4gua, entre
outros disturbios. De acordo com Santos (2015), uma das aplicagdes do geoide esta
relacionada aos Sistemas de Altitudes, onde o mesmo necessita da definicdo da
altura de pontos na superficie fisica em relacdo a uma referéncia vertical com
sentido fisico (expressa pelo geoide).

No entanto, apesar das dificuldades em definir um referencial vertical com
sentido fisico, devido a falta de informacgGes gravimétricas, a materializacdo do
geoide pode ser realizada ao longo da costa oceénica, através de registros
maregraficos que estimam as variagdes do NMM (ESCOBAR, 1991). Os registros
maregraficos devem ser realizados em locais apropriados e com intervalos de
tempo entre as observacdes. Porém, o NMM estimado por meio de instrumentos
costeiros devem ser adequadamente corrigidos da Topografia do Nivel Médio do
Mar (TNMM) que corresponde a separacdo entre o NMM e o geoide (TORGE, 2001;
REIS, PALMEIRO, BARBOSA, 2018).

Nos ultimos anos, com o desenvolvimento de novas tecnologias no campo da
Geodésia e com a difusdo de novos instrumentos para pesquisas oceanograficas,
tais tecnologias permitiram aperfeicoar e acrescentar as antigas medicOes
pontuais realizadas por marégrafos. Sendo assim, a técnica de Altimetria por
Satélites (ALTSAT) e as missdes altimétricas alcangaram uma boa precisdo, em
escalas espaciais e temporais nas estimativas das alturas das superficies do mar
(do inglés Sea Surface Height - SSH) (PEIXOTO, 2007; REIS, PALMEIRO, BARBOSA,
2018; AVISO, 2020).

Quando se refere a técnica de Altimetria por Satélites (ALTSAT) é importante
ter o conhecimento necessario sobre os efeitos causados pelas incertezas
presentes no processo de geracao da sua massa de dados. Entre os mais
importantes podem-se citar: os erros de atrasos pela ionosfera e troposfera,
correcbes do estado do mar, erros nas orbitas, erros nos modelos de maré
oceanica, variacoes do relégio do altimetro e variaces da calibracdo eletrénica do
altimetro (ESCOBAR, 1991). Portanto, é de fundamental relevancia a aplicacdo das
corregOes destes erros inerentes aos dados altimétricos, para que o resultado seja
o mais condizente o possivel na determinac¢do da superficie do Nivel do Mar (NM)
ou SSH.

Com base em toda problematica apresentada e na possibilidade da utilizagao
dos dados da ALTSAT para a obtencdo de um geoide mais refinado e
consequentemente de um sistema de altitudes consistente, este trabalho teve
como objetivo mostrar a influéncia de trés correcGes (ionosfera, troposfera seca e
troposfera Umida) nas estimativas da SSH na regido do Datum Vertical Brasileiro
(DVB) situado em Imbituba-SC, através do satélite altimétrico Topex/Poseidon

(T/P).

JUSTIFICATIVA

A contribuicdo desse trabalho consiste na aplicacdao da corre¢do dos efeitos
geofisicos nos dados do satélite altimétrico T/P e sua importancia e a partir destes
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realizar estimativas da altura da superficie do mar, bem como gerar modelos de
superficie e verificar a viabilidade dos mesmos com base em analises estatisticas.

REVISAO BIBLIOGRAFICA

ALTIMETRIA POR SATELITE (ALTSAT)

A ALTSAT é imprescindivel para a determinacdo do geoide nos oceanos tendo
em vista que sua definicdo é a superficie equipotencial do campo da gravidade,
qgue melhor se ajusta ao NMM ndo perturbado e que os métodos classicos ndo
permitem obter estas informagSes com a precisdo exigida para tal finalidade
(AVISO, 2020). Nesse contexto, vale ressaltar que a técnica ALTSAT é fundamental
para um modelo geoidal refinado, uma vez que a combinagdo do geoide com a
altimetria demonstra vantagens em relacdo a escalas espaciais (LOPES, 2010).

O principio de medicdo é baseado em um feixe de micro-ondas no qual o
satélite emite verticalmente em direcdo a superficie dos oceanos e o retorno é a
chegada do sinal refletido da superficie a antena. As micro-ondas sao bandas
espectrais com baixa absor¢do na troposfera e ionosfera, mas alta refletancia nos
corpos de agua (SEEBER, 2003).

O processo baseia-se na medicdo do tempo de deslocamento entre um pulso
de micro-ondas emitido pelo satélite para a superficie da dgua e a chegada do
pulso refletido pela superficie da dgua a antena de acordo com a Equagdo 1 (AVISO,
2020; REIS, PALMEIRO, BARBOSA, 2018):

R =c. (%) (1)

onde, R corresponde a distancia entre o satélite e a superficie do mar; ¢ a
velocidade de propagacao da luz e At o tempo do percurso (emitido e refletido).

Na Geodésia Fisica, a aceleracdo da gravidade é de suma importancia para os
estudos de densidade de massa na Terra, tal fato que esta diretamente relacionado
com a determinacdo do geoide. Na Altimetria por Satélite a gravidade é medida de
forma indireta, a partir das varia¢des da altura do mar (variacdes do geoide).

Os sistemas de posicionamento Doppler Orbitography and Radiolocation
Integrated by Satellite (DORIS) e o Global Navigation Satellite System ( GNSS) que
acompanham a missdo, permitem a determinacdo da posicdo da érbita do satélite
de forma precisa, e o conhecimento da posicdo da orbita possibilita a
determinacgdo da altitude do satélite hs com relagdo ao elipsoide de referéncia.
Sendo assim, é possivel determinar a altura da superficie do mar (do inglés, Sea
Surface Height — SSH) sobre o elipsoide de referéncia, conforme a Equacgao 2:

SSH =hs— R (2)

Onde, SSH corresponde a altura da superficie do mar; hs a altitude do satélite
em relacdo ao elipsoide de referéncia e R a distancia corrigida entre o satélite e a
superficie do mar.
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Figura 1 — Superficies de referéncias utilizadas pela ALTSAT

-

Fonte: Autoria prépria (2020).

Além da SSH outras superficies de referéncias sdo utilizadas na técnica de
ALTSAT, conforme as Equagdes 3, 4 e 5 a seguir:

SLA = SSH — MSS (3)
ADT = SLA + MDT (4)
MDT = MSS — N (5)

Em que Sea Level Anomaly (SLA) é anomalia do nivel do mar, Mean Sea Surface
(MSS) é a superficie média do mar, Absolute Dynamic Topography (ADT) é a
topografia dindmica absoluta e Mean Dynamic Topography (MDT) é a topografia
do nivel médio do mar. A altura geoidal (N) pode ser extraida de alguns modelos
globais geopotenciais disponiveis, como, EGM2008, EIGEN-6C4 e GOCOO05C.

RANGE ALTIMETRICO

De acordo com Chelton et al. (2001), a distancia entre o centro de massa do
satélite e a superficie da Terra é denominada range (R). O R é baseado na
distancia do satélite até o NMM, conforme a Equacdo 6:

R=R,—-YAR (6)

De acordo com a Equacdo 6, o range calculado através da velocidade da luz é
o resultado do R, (distdncia entre o satélite e a superficie do mar) subtraido do
somatério que envolve as corre¢des no altimetro. O somatério envolve uma série
de corre¢des necessarias para eliminar diversos efeitos que afetam os valores
medidos pelo altimetro (CHENEY et al., 1987). De acordo com Luz e De Freitas
(2008) o range corrigido R é igual a Equacgdo 7:
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R=R;—% Tinstrum T > Tatmosf + > Tsuperf + > T geof (7)

As corregOes instrumentais 7j,sum, referentes, dentre outras causas, as
alteracdes de frequéncia do sinal refletido, a deriva do temporizador, as varia¢des
de atitude do satélite e aos ajustes introduzidos pelos prdprios sistemas de coleta
e tratamento do sinal refletido, embarcados no satélite, a fim de maximizar a
resolucdo vertical das observacdes (CHELTON et al., 2001; REIS et al., 2018).

Os efeitos atmosféricos 74¢mesy S30 constituidos pelas componentes
ionosféricas e troposféricas, esta uUltima por sua vez é tratada separadamente
segundo os efeitos dos gases secos e do vapor d’dgua (LUZ; DE FREITAS, 2008). As
corregdes referentes a superficie refletora g, e s dizem respeito a irregularidade
da superficie oceanica em funcdo das ondas, que introduz um desvio, em relacdo
ao NMM instantdneo, conhecido comumente por Sea State Bias (SSB). As
corregBes geofisicas 1y, 5, incluem-se as marés terrestres e oceanicas, as alturas
geoidais, o nivel dindmico do mar, e o efeito do barémetro inverso (variagdo da
pressao atmosférica) (LUZ; DE FREITAS, 2008).

MATERIAIS E METODOS

Nesta secdo serd apresentada a metodologia utilizada no desenvolvimento
deste trabalho. Nela sera explicitada os dados utilizados, bem como, suas
particularidades e aquisicdo das informagdes geofisicas utilizando o software
BRAT. Nesta se¢do, também sera mostrado como foi realizada a aplicagdo das
correcbes geofisicas no range dos dados do TOPEX/Poseidon e, por fim, como
foram feitas as andlises estatisticas dos modelos gerados ao longo do trabalho.

AQUISICAO DOS DADOS DE ALTIMETRIA POR SATELITE (T/P)

Os dados de Altimetria por Satélites foram obtidos a partir do site do Physical
Oceanography Distributed Active Center (PODAAC) - https://podaac.jpl.nasa.gov/,
onde informagdes globais foram extraidas dos dados do satélite altimetro T/ P.

Para este trabalho foram utilizados o Merged Geophysical Data Record
(MGDR-B) em formato binario, que contém dados da geracdo B (informacdes
atualizadas), que substituem a geracdo A (preliminar). O MGDR-B contém
informacdes sobre a superficie média do mar, correcdes ionosféricas, sigma0 e
todos os parametros necessarios para calcular as anomalias da altura da superficie
do mar e o conteldo total de elétrons. Todas informacGes provenientes do
conjunto de dados est3o disponiveis no site da PODAAC.

Durante as analises, cruzamentos de 14 ciclos com época variando de 1997-
1999 foram baixados para obter cobertura global dos dados, porém, um filtro foi
utilizado para restringir os dados na area de estudo, ou seja, a regido ao redor do
Datum Vertical Brasileiro (DVB) em Imbituba-SC. A Figura 2 ilustra a regido de
estudo em Imbituba-SC.
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Figura 2 — Area de estudo no Datum Vertical Brasileiro em Imbituba-SC
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Apds o download dos ciclos, verificou-se que os dados do range referentes ao
satélite T/P ndo possuem correcBes de troposfera seca, Umida e ionosfera, sendo
necessario aplica-las. Sendo assim, foram utilizados os ciclos 12 e 13, pois ao
realizar testes com os demais ciclos encontramos uma cobertura global e ndo na
regidao do presente estudo. No processamento global de dados, uma nuvem de
612113 pontos estd disponivel, mas o objetivo do estudo é a regido do Datum
Vertical Brasileiro (DVB), entdo a nuvem foi reduzida para 602 pontos.

Os dados de ALTSAT sdo criptografados e encontram-se disponiveis em
extensdo .nc (NetCDF - Network Common Data Form), sendo necessario aplicar um
software especifico para o tratamento dos mesmos. Para isto, utilizou-se o
software BRAT (Broadview Radar Altimetry Toolbox) versdo 4.0, no qual
corresponde a um projeto conjunto entre a ESA (European Space Agency) e o CNES
(Centre National D’Etudes Spatiales) que possibilitou o desenvolvimento de uma
ferramenta de cddigo aberto (GPL-3), disponivel gratuitamente para a comunidade
(ROSMORDUC et al., 2016).

O software foi utilizado para extrair informacbes referentes a longitude,
latitude, correcGes de troposfera seca, correcdes de troposfera Umida, correcdes
ionosféricas, altura e range do satélite (sem correcbes geofisicas). E
posteriormente, na aba Operacdes, foram inseridas as coordenadas geogréficas, o
range do satélite (distancia do satélite ao NMM), bem como os parametros da
troposfera seca, troposfera Umida e correcGes ionosféricas de interesse neste
estudo, e no final do a selecdo, o processamento foi realizado e, como resultado,
o software forneceu uma visualizacdo das trilhas do satélite de acordo com os
parametros selecionados (Figura 3).
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Figura 3 — Visualizagdo das trilhas do satélite T/P no software BRAT
e . e -

Fonte: Autoria propria (2020).

Neste trabalho, trés corre¢des foram aplicadas aos dados do satélite TOPEX/
Poseidon: a ionosfera e a troposfera (seca e Umida). Entretanto, além dessas
correcOes, é necessario enfatizar a importancia da aplicacdo de outras correcoes,
tais como: correcdao atmosférica combinada, maré oceanica, maré polar, maré
superficial, drbita, superficie do mar e variagcdo do estado do mar (AVISO, 2020).
Vale ressaltar, que nesta etapa as corre¢des no range ainda ndo foram realizadas,
apenas as informacdes das correcdes geofisicas que serdo aplicadas na faixa foram
extraidas.

APLICAGAO DAS CORREGOES GEOFISICAS NO RANGE DO SATELITE ALTIMETRO
TOPEX/ POSEIDON (T/P)

O objetivo deste artigo foi realizar uma anadlise da influéncia da aplicagao ou
nao de corregdes geofisicas relacionadas a ionosfera, troposfera seca e troposfera
Umida nos valores do range e consequentemente no valor da Altura da Superficie
do Mar (SSH), conforme ilustra a Equacdo 2. A Figura 4 mostra o fluxograma do
processo seguido para as correcbes geofisicas no valor do range R.

Figura 4 — Fluxograma metodoldgico do processo de corre¢des geofisicas no range
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Fonte: Autoria prépria (2020).

Inicialmente, a primeira correcdo denominada C1, corresponde a correcdo
ionosférica, no qual foi aplicada nos dados de range brutos, a partir dos valores de
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R corrigidos em C1 obtemos o modelo RC1. Posteriormente, as correcdes de
troposfera secas denominadas C2 sao aplicadas nos valores de R, obtendo-se assim
o modelo RC2. Por fim, aplica-se as correcdes de troposfera imida denominada C3
e dos valores de R corrigidos em C3 obtém-se o modelo RC3. Assim temos os
modelos corrigidos para a etapa subsequente, ou seja, o calculo da Altura da
Superficie do Mar (SSH) corrigidos.

APLICAGAO DAS ANALISES ESTATISTICAS

De acordo com Landeiro (2011), o R é um software livre para computacao
estatistica e construcdo de graficos que pode ser baixado e distribuido
gratuitamente, para usar o R é necessario conhecer e digitar comandos que por
sua vez, resultard na funcdo desejada. Em geral, as estatisticas descritivas sdo
divididas em dois tipos de medidas, as medidas de dispersdo e as medidas de
posicdo. As medidas de posicdo visam representar a posicdo onde a maioria dos
dados se encontram. A média, mediana e moda s3o as medidas de posi¢do mais
comuns. Ja as medidas de dispersdo representam a variabilidade nos dados
(LANDEIRO, 2011).

Ao longo do trabalho foram executados comandos no software que
resultaram em analises estatisticas descritivas, bem como coeficientes de
determinacdo que mostraram a variabilidade dos modelos sem com corre¢cdo em
relagdao aos modelos corrigidos.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante o trabalho, trés corre¢des geofisicas foram feitas na faixa do satélite
T/P. Para isso, foram desenvolvidos modelos que descrevem o comportamento de
cada influéncia desses efeitos no conjunto de dados do satélite altimetro na regido
DVB.

RESULTADO DO MODELO COM AUSENCIA DE CORRECOES NA ALTURA DA
SUPERFICIE DO MAR

O primeiro modelo (Figura 5), ilustra o comportamento da SSH sem qualquer
correcdo, e como esperado, temos um modelo aproximado com vdrias areas
afetadas por morros localizados na regido ao redor do DVB e algumas lagoas na
parte continental, além dos efeitos de borda do satélite que geram uma
descontinuidade da parte ocednica com a parte continental, outra questdo digna
de nota é a falta de informagdo gravimétrica que influéncia diretamente as
altitudes, bem como os efeitos geofisicos ndo corrigidos. A linha pontilhada em
preto indica a delimita¢do continental em cada modelo.

R. bras. Geom., Curitiba, v. 8, n. 4, p. 299-313, out./dez. 2020.
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Figura 5 — Modelo sem corregdes nas alturas das superficies do mar
2

L
-50 -49 -48 -47 -4
Fonte: Autoria propria (2020).

O modelo sem aplicacdo das correcdes geofisicas, obteve um coeficiente de
determinacdo (indica a proporcdo da variabilidade do nivel do mar que é explicada
pelos dados brutos) de 51,6% mostrando a eficiéncia estatistica em relagao a faixa
nao corrigida. Portanto, a equagdo encontrada explica 51,6% dos desvios, sendo
48,4% atribuidos a fatores aleatorios e variaveis ndo consideradas no modelo.

RESULTADO DO MODELO COM CORRECOES DA IONOSFERA NA ALTURA DA
SUPERFICIE DO MAR

O segundo modelo (Figura 6) mostra o efeito das correcdes da ionosfera. Sabe-
se que a refracdo ionosférica depende da frequéncia e, consequentemente, do
indice de refracdo, portanto este indice esta diretamente relacionado ao numero
total de elétrons (do inglés Total Electron Content - TEC) presentes ao longo do
trajeto percorrido pelo sinal entre o satélite e a superficie de contato na via de
pulso (MONICO, 2008).

Portanto, o modelo apresenta uma suaviza¢dao significativa na parte
continental, como na parte oceanica principalmente em torno dos valores
proximos ao Datum, além disso, verifica-se que a correcdo da ionosfera
proporcionou uma melhora no indice de refracdo, que consequentemente
suavizou os efeitos da refracdo da ionosfera.

R. bras. Geom., Curitiba, v. 8, n. 4, p. 299-313, out./dez. 2020.
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Figura 6 — Modelo com as corregdes ionosféricas nas alturas das superficies do mar
2

-
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Fonte: Autoria prépria (2020).

A analise estatistica do modelo com a aplicacdo das correcdes ionosféricas
obteve um coeficiente de determinacdo de 61,5% nos dados corrigidos, ou seja, a
eficiéncia quantitativa do modelo em relacdo aos dados brutos (sem correcdo
geofisica). Portanto, a equagdo encontrada explica 61,5% dos desvios, sendo 38,5%
atribuidos a fatores aleatdrios e varidveis ndo consideradas no modelo.

RESULTADO DO MODELO COM CORREGAO DA IONOSFERA E CORREGAO DA
TROPOSFERA SECA NA ALTURA DA SUPERFICIE DO MAR

O terceiro modelo (Figura 7) mostra o comportamento dos efeitos da correcédo
da troposfera seca em conjunto com a correcao da ionosfera na altura da superficie
do mar, e verifica-se que a troposfera seca ndao exerce muita influéncia em
comparacdo ao modelo com apenas corre¢des ionosféricas. Ou seja, podemos
afirmar através dos coeficientes de determinacdo (que se mantiveram), que a
correcao da troposfera seca nao foi muito significativa neste modelo.

Apesar deste resultado, é necessario aplicd-lo nos dados ALTSAT, pois a
correcao da troposfera seca afeta diretamente na parte continental, corrigindo os
gases secos que, por sua vez, contribuem para o indice de refracdo na superficie
atmosférica terrestre (CHELTON et al., 2001). Segundo (AVISO, 2020), a incerteza
de correcdo da troposfera seca é de 0,7 cm em uma escala de 1000 a 3000 km.

R. bras. Geom., Curitiba, v. 8, n. 4, p. 299-313, out./dez. 2020.
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Figura 7 - Modelo com corre¢Ges de troposfera seca e ionosfera nas alturas das
superficies do mar

-49 -8 -47 -4 45

Fonte: Autoria prépria (2020).

A andlise estatistica do modelo com a aplicacdo das correcdes de troposfera
seca obteve um coeficiente de determinacdo de 61,5% nos dados corrigidos, ou
seja, a eficiéncia quantitativa do modelo em relacdo aos dados brutos (sem
correcdo geofisica). Portanto, a equacdo encontrada explica 61,5% dos desvios,
sendo 38,5% atribuidos a fatores aleatdrios e varidveis ndo consideradas no
modelo.

RESULTADO DO MODELO COM TODAS CORRECOES NA ALTURA DA SUPERFICIE
DO MAR

O quarto modelo (Figura 8) mostra o comportamento das corre¢des de
ionosfera, troposfera seca e Umida nas alturas da superficie do mar, em
comparac¢do com o modelo sem qualquer correcdo. Verifica-se que a correcdo da
troposfera Umida suavizou os dados oceanicos e principalmente continental na
regido das lagoas, pois sofre vasta acdo dos ventos. Este fato foi verificado através
do coeficiente de determinac¢ao, no qual apresentou melhora significativa quando
comparado com o modelo sem correcbes geofisicas.

Portanto, é relevante aplicar corre¢des de troposfera iUmida, pois o atraso de
velocidade do pulso emitido pelo radar é causado pela presenca de vapor de agua
na atmosfera, podendo causar erro entre 6 e 30 cm de altura (h) (AVISO, 2020).
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Figura 8 - Influéncia de todas corregdes (ionosfera, troposfera seca e troposfera umida)
nas alturas das superficies do mar
1 1

-47

Fonte: Autoria propria (2020).

-45 -44

A analise estatistica do modelo obteve um coeficiente de determinacdo de
72,7% nos dados corrigidos, ou seja, a eficiéncia quantitativa do modelo em
relacdo aos dados brutos (sem correcdo geofisica). Portanto, a equacgdo
encontrada explica 72,7% dos desvios, sendo 27,3% atribuidos a fatores aleatérios
e variaveis ndo consideradas no modelo.

CONCLUSAO

Neste trabalho foi realizada correcdes dos efeitos da ionosfera, troposfera
seca e Umida, nas estimativas das alturas das superficies do mar provenientes dos
dados do satélite T/P. As refracGes atmosféricas foram as principais fontes de erros
que ocasionaram o atraso da velocidade de propagacdo das micro-ondas,
influenciando diretamente nas medidas da SSH ao redor do DVB.

De acordo com a metodologia utilizada, pode-se afirmar que as correcGes da
ionosfera e troposfera Umida foram as que mais influenciaram na suavizacdo dos
modelos, tal fato foi confirmado por sua andlise estatistica, onde a corregdo da
ionosfera tem um coeficiente de determinac¢dao de 61,5% e o coeficiente de
determinagdo da troposfera Umida foi de 72,7%. A elimina¢cdo dos efeitos
ionosféricos ocorreram tanto nas partes oceanicas quanto nas continentais,
respondendo muito bem na massa gasosa que se concentra nas camadas baixas
da atmosfera terrestre, porém sua variagdio nao foi tdo significativa em
comparag¢do com a eliminac¢do dos efeitos da troposfera seca, que tanto no modelo
individual como no modelo em conjunto ndo tiveram influéncia nos dados deste
estudo.

Como recomendacdo para complementacdo deste estudo sugere-se, além dos
dados do T/P a utilizacdo de outras missdes altimétricas, a inser¢do de informac&es
de maré e batimetria da regido, além das demais correcées eletromagnéticas. Mas,
a técnica permitiu ampliar os horizontes para os estudos de SSH e, apesar da
complexidade e do alto esforco computacional, a Altimetria por Satélites foi
eficiente.
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Analysis of the influence of geophysical
corrections in satellite altimetry data in the
region of Imbituba-SC

ABSTRACT

The study of the geoid is directly related to the Mean Sea Level (MSL), since it corresponds
to the equipotential surface of the MSL extended over the continents without disturbances.
Consider the absence and difficulty of gravimetric information in regions, information that
is necessary to determine the geoid and the altitude systems, a satellite altimeter technique
(ALTSAT), allows a determination of the altitudes of the sea surface, using information
about the Ocean. However, in the technical technique there are errors in the mass data
generation process, which are: geophysical and electromagnetic. In this work, corrections
of geophysical effects of the ionosphere, dry and wet troposphere were performed on the
sea surface height data in the TOPEX / Poseidon (T / P) period. An analysis of the influence
of these corrections was carried out by comparing raw models and geophysical corrections.
These corrections are important to assess the behavior of the Height of the Sea Surface in
the region of the Brazilian Vertical Datum (DVB). The results showing the effects of
ionospheric corrections and the wet troposphere were higher in the data set, while the dry
troposphere showed no variation in comparison with the model with ionospheric
corrections. Through the models and analyzes, also check if the influence of geophysical
corrections softened all the models presented in this work.

KEYWORDS: Mean Sea Level. Brazilian Vertical Datum. Satellite Altimetry. Geophysical
Corrections.
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