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Analise temporal do uso e ocupag¢ao do solo
do municipio de Lucas do Rio Verde — MT a
partir de dados de sensoriamento remoto

RESUMO

A ocupacdo do municipio de Lucas do Rio Verde — MT teve inicio na década de 70, porém,
foi intensificada em 1981 com a migracao de 203 familias de sem-terra do Rio Grande do
Sul, dando origem ao municipio. Assim, com a consolidagdo do agronegdcio na regido, a
implantagcdo de agroindustrias e a perspectiva da ampliagdo no cultivo de grédos, a tendéncia
é que ocorra uma dindmica migratéria intensificando o desmatamento do bioma local para
expansdo das atividades agropecudrias e urbanas. Desta forma, o mapeamento do uso e
ocupacao do solo é de suma importancia para garantir o crescimento e o planejamento do
municipio. Logo, o objetivo deste estudo foi avaliar as modificacGes ocorridas entre os anos
de 2007 e 2017 no uso e ocupacdo do solo do municipio de Lucas do Rio Verde — MT, através
das técnicas de sensoriamento remoto e geoprocessamento. Foram utilizadas imagens do
satélite TM/LANDSAT 7 para elaboragdo dos mapas através do software ArcGlS e o software
ENVI, com auxilio do Google Earth para obter resultados préximos da realidade. Os
resultados mostraram que houve aumento significativo nas dreas de cultivo agricola e
decréscimo nas areas de floresta nativa e solo exposto apds a implantacdo de agroindustrias
na regido.

PALAVRAS-CHAVE: Geoprocessamento. Desenvolvimento Urbano. Uso da Terra.
Crescimento Demografico.
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INTRODUCAO

“0 surgimento do municipio de Lucas do Rio Verde — MT esta ligado a politica
de integracao do territério nacional e a modernizagdo agricola implantada no
regime militar” (CAPARROZ, 2010). A ocupacdo do territério foi intensificada no
ano de 1981, com a implantacdo de um assentamento rural com 203 familias de
agricultores sem-terra vindos do estado do Rio Grande do Sul, somados ha algumas
familias vindas do interior do estado de S3o Paulo (FERREIRA, 2010). A colonizagdo
ocorreu com a abertura da rodovia BR-163, que liga a cidade de Cuiabd (MT) a
Santarém (PA), com a importante fun¢do no escoamento agricola do porto de
Santos e Paranagua direcionando para o mercado externo.

Esse processo de ocupagdo teve como uma das consequéncias a intensificagdo
do desmatamento do bioma local (FERREIRA, 2010). Aliado a isto, a poténcia do
agronegdcio desencadeou iniUmeros conflitos e acOes praticadas por agricultores,
para amenizar a influéncia pelo estado através da regulamentacao de terras, tal
como pela demanda dos diversos mercados oriundos da matéria prima
(CAPARROZ, 2010).

O municipio de Lucas do Rio Verde é conhecido como o 52 maior produtor de
soja do estado do Mato Grosso e outros produtos, como o milho de segunda safra,
algodao e arroz. Estes produtos sdo empregados na geracdo de biocombustiveis
ou na fabricacdo de racdo para insumos na producdo de derivados de carne
(FERREIRA, 2010). Dentre as particularidades da regido, juntamente com a
modernizagdo da agricultura, vieram grandes empresas formando no municipio
um rico parque industrial.

Com a perspectiva da ampliacdo do cultivo a partir da atividade agropecuaria,
a tendéncia é que o processo de desmatamento praticado nas propriedades rurais
se intensifique, considerando que a maioria dos produtores rurais ndo analisem as
caracteristicas de cada area, a fim de evitar prejuizos ao meio ambiente (FERREIRA,
2010). Neste caso, o mapeamento do uso e ocupacdo do solo é de grande
importancia para o entendimento das mudancas e o desenvolvimento dos espacos
de determinadas regies, que se encontram em constante modificacdo devido ao
aumento das atividades decorrentes da acdo do homem (BRITO; PRUDENTE,
2005).

O mapeamento consiste em investigar toda a utilizacdo e até mesmo a
caracterizagdo dos tipos de vegetacdo que cobrem determinado solo. Esta
ferramenta é importante para planejadores e legisladores, pois através dela é
possivel elaborar melhor a politica de uso e ocupagdo do solo para o
desenvolvimento de determinada regido. Atualmente, os sistemas de
sensoriamento remoto permitem o alcance de dados de diversas partes do mundo
de forma confiavel, rapida e atualizada conforme a necessidade (ROSA, 2003).

Desta maneira, o presente trabalho teve como objetivo compreender as
particularidades do municipio de Lucas do Rio Verde — MT, nos processos de
desenvolvimento agroindustrial relacionados com a modificagdo do uso e
ocupacdo do solo, transcorridas nos anos de 2007 a 2017 utilizando técnicas de
sensoriamento remoto.
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MATERIAIS E METODOS

Para elaboracdo do mapa de uso e ocupacao de solo do municipio de Lucas do
Rio Verde foram necessarias:

a) Softwares como: ArcGIS 10.3 utilizado para manipular e analisar dados
espaciais, ENVI 5.0.2 para a visualizacdo e o processamento das imagens
espaciais e Google Earth para comparar com as imagens processadas
pelos softwares ja descritos;

b) Imagens adquiridas pelo sensor TM (Thematic Mapper) do satélite
LANDSAT 7;

c¢) Computador para estudo e desenvolvimento da pesquisa.

O mapeamento do uso e cobertura do solo do municipio em estudo envolveu
as seguintes etapas metodoldgicas:

a) Organizacdo da base de dados geograficos georreferenciados no software
ArcGIS 10.3 da ESRI com a utilizacdo das imagens captadas pelo sensor TM
(Thematic Mapper) do satélite LANDSAT 7 para os anos de 2007 e 2017;

Vale ressaltar que as imagens do satélite LANDSAT 7 sao referentes a seis
bandas da faixa do visivel e infravermelho com resolucao de 30 metros, as
guais foram georreferenciadas, segmentadas e classificadas por interpretacao
de imagem. Para garantir a maior aproximacgao da realidade na interpretagao
das imagens, utilizou-se também o Google Earth.

b) Selegdo das imagens de melhor qualidade, sem interferéncia de nuvens e
ruidos;

c) Processamento digital da imagem e classificacdo das bandas espectrais
utilizando o software ENVI 5.0.2 envolvendo os seguintes itens:

e Georreferenciamento das imagens com base nas coordenadas
geograficas;

e Aplicacdo de composicdes (SWIR 1; Near Infrared (NIR) e Red) nas
qguatro bandas multiespectrais da imagem, para andlise de textura
com base no numero de repeticGes de niveis de cinza, visando
identificar areas com mesmo padrao textural;

e C(lassificacdo através da interpreta¢do da imagem, considerando cada
alvo separadamente, para obter o resultado de cada classe para
geracdo do mapa final.

Optou-se pela interpretacdao visual de imagem sobre a composicao
colorida das bandas multiespectrais e classificacdo ndo automatizada pelo
software ArcGIS 10.3 com auxilio do Google Earth, para garantir a certificacdo
de cada area.

d) Levantamento da verdade terrestre no Google Earth para verificacdo das
classes mapeadas, com intuito de conhecer as caracteristicas fisicas e
antrépicas da drea em estudo;

e) Para a elaboracdo do mapa final, os resultados das classificacdes foram
Pagina | 132 unidos no software ArcGIS 10.3 da seguinte forma: floresta nativa;
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culturas agricolas; agua; edificacdes e solo exposto. Ajustaram-se alguns
poligonos conforme a necessidade de cada classe;

f) Com o mapa final realizou-se o cdlculo da area para as diferentes classes
obtidas no software ArcGIS 10.3.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A classificagdo por interpretacdo visual da imagem do satélite LANDSAT 7 do
municipio de Lucas do Rio Verde em 2007, apresentada na Figura 1, mostra que
para esta data 11,2% de drea nativa, 44,2% de solo exposto e 29,5% de culturas
agricolas.

Figura 1 — Mapa de uso e ocupacdo do solo em 2007 com base na imagem LANDSAT 7
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Fonte: Autoria prépria (2017).

A evolugdo do uso e ocupagao do solo pode ser observada na Figura 2 que
apresenta a situagdo temporal de Lucas do Rio Verde em 2017, com intensa taxa
de mudancas de area nativa e solo exposto para areas urbanas e agroindustriais.
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Figura 2 — Mapa de uso e ocupacdo do solo em 2017 com base na imagem LANDSAT 7
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Fonte: Autoria proépria (2017).

Entre os anos de 2007 e 2017, percebe-se grande diminuicdo de areas de
florestas nativas e de solo exposto devido a expansdo agricola, cuja area teve
expansdo de 54,7%. Durante este periodo houve uma intensa transformagao do
setor agricola, devido a implantacdo de grandes agroindustrias. Desta forma,
ocorreu além da alteracdo da area de cultivo agricola, crescimento significativo na
area rural e urbana, com a migragdo de trabalhadores que passou de 9,7% para
13%, totalizando aumento de drea de 3,2%. O que pode-se considerar aumento
expressivo, tendo em vista que, para um estudo semelhante na cidade de
Uberlandia, Minas Gerais, a area urbana cresceu de 4,6% em 2002 para 4,8% em
2010, ou seja, aumento de apenas 0,2% (SANTOS; PETRONZIO, 2011).

Um fator preocupante que pode ser observado nesse estudo é o padrdo de
crescimento homogéneo e continuo das dreas de cultivo agricola, sem
manuteng¢do do cerrado nativo. Desta maneira, esta agdo demonstra falta de
planejamento, afetando negativamente o bioma local com a formacgao de extensas
areas com atividade agricola. A modernizagdo agricola traz benéficos para a regido
principalmente na 4rea econOGmica, porém, causa impactos negativos no meio
ambiente como a perda da biodiversidade, a degradacdo do solo e inUmeros
problemas com o desenvolvimento urbano (PEDROSO, 2004).

A Tabela 1 mostra a drea ocupada por cada classe de uso e ocupacdo de solo
no municipio de Lucas do Rio Verde em km? e os percentuais de cada classe
identificada nos anos de 2007 e 2017.
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Tabela 1 — Area ocupada pelas categorias de uso e ocupacédo de solo no municipio de
Lucas do Rio Verde em 2007 e 2017

Area ocupada (2007) Area ocupada (2017)
Categorias
Km? % Km? %
Floresta nativa 49,11 11,2 60,36 16,5
Agua 3,70 0,8 7,08 1,9
Edificagdes 42,78 9,7 47,50 13
Culturas agricolas 129,73 29,5 200,73 54,7
Solo exposto 194,73 44,2 - -
N3o identificado 20,36 4,6 51,09 13,9
TOTAL 440,41 100 366,76 100

Fonte: Autoria proépria (2017).

A Figura 3 mostra os valores percentuais da evolucdo do uso e ocupacgdo do
solo do municipio de Lucas do Rio Verde entre os anos de 2007 e 2017.

Figura 3 — Distribuicdo percentual do uso e ocupacgdo de solo no municipio de Lucas do
Rio Verde em 2007 e 2017
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Fonte: Autoria prépria (2017).

Através do grafico apresentado, percebe-se que a drea ocupada pelo solo
exposto teve um acentuado decréscimo entre os anos de 2007 e 2017, passando
de 44,2% para 0%. Essa area foi substituida principalmente pelos cultivos agricolas
de soja e milho, produtos destaques do municipio (CAPARROZ, 2010). Com relacdo
a area urbana, representada pela categoria edificacdes, que antes compreendia
9,7% da area do municipio, agora compreende 13%, comprovando o forte
crescimento da migracdo com a instalacdo das agroindustrias e consequentemente
o crescimento da cidade.

Em conjunto com o crescimento da cidade e chegada de novas empresas e
tecnologias, houve ampliagdao das areas de floresta nativa, a qual aumentou 5,3%
no periodo de 2007 a 2017. Isto se deve ao projeto implantado pela Prefeitura
Municipal em parceria com diversas empresas e ONG’s como The Nature
Conservancy (TNC), SADIA e Syngenta. Este projeto, que recebeu o nome de “Lucas
do Rio Verde Legal”, tem como objetivo zerar os passivos ambientais, sanitarios e
trabalhistas na atividade agropecuaria, além de permitir que os produtos possam
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ser rastreados e tenham livre acesso aos mais exigentes mercados do mundo
(COSTA, 2018). Lucas do Rio Verde Legal tem proporcionado o reflorestamento em
mais de 600 fazendas, que ndo atendiam as normas do Cédigo Florestal em vigor,
recuperando areas degradadas e conservando areas de preservacao permanente
(FRANZ, 2008).

A expansdo de areas de uso de terra sofrem influéncia direta da presenca ou
proximidade de rodovias (MELO; COSTA; RESQUE JUNIOR, 2007), o que pode ser
observado neste estudo. Portanto, com os resultados apresentados, observa-se a
importancia das andlises direcionadas ao uso e ocupag¢do do solo para o
entendimento das mudancas ocorridas em determinadas regides, servindo como
base para melhorar ou até mesmo criar um planejamento urbano eficaz.

CONCLUSOES

Os resultados deste estudo confirmam a potencialidade do uso de imagens de
satélites analisadas através de técnicas de geoprocessamento em ambiente SI/G,
para obtencdo de resultados sobre o assunto em estudo.

O software ArcGlS 10.3 contribuiu de forma positiva e eficaz, gerando imagens
de diferentes composicdes e classificacdes, obtendo-se como produto o mapa de
uso e ocupacado do solo do municipio nos anos em estudo. Percebe-se que o uso
de dados do sensoriamento remoto foi imprescindivel para o entendimento da
andlise temporal do uso e ocupagdo do solo, gerando contribuicdes para o
planejamento e gestdo do espago urbano, levando em consideragao a conservagao
do meio ambiente.

A técnica de classificacdo utilizada para a realizagdo deste trabalho,
apresentou variagdes em algumas categorias com tonalidades de cores préoximas,
necessitando assim a edi¢do dessas classes. Desta maneira, sugere-se a realizagdo
de trabalhos de campo, analises por fotografias aéreas ou pelo Google Earth,
visando a correcao de eventuais distor¢des ocorridas durante o processo de
classificacdo do mapeamento do uso do solo. Nesta pesquisa, ndo foram realizados
trabalhos de campo e fotografias dreas, somente estudos através do Google Earth.

Com o presente trabalho foi possivel fazer uma analise temporal do uso e
ocupacado do solo de Lucas do Rio Verde — MT entre os anos de 2007 e 2017,
detectando as alteracdes ocorridas durante esse periodo.

Os resultados apresentados mostram que o municipio sofreu consideraveis
alteracdes no uso do solo, representada pela substituicdo de areas de floresta
nativa e solo exposto por cultivos agricolas, essencialmente soja e milho, apds a
implantacdo de grandes agroindustrias.

Vale ressaltar a importancia do projeto Lucas do Rio Verde Legal, que surgiu
da necessidade de adequar a cidade aos mercados mais exigentes mundialmente,
que além de adequar as fazendas, contribuiu para a melhora das questdes
ambientais e da qualidade de vida da populagao daquele municipio.

Estudos de uso e ocupacdo de solo sdo importantes ferramentas para
acompanhar o crescimento e realizar o planejamento dos espacos demograficos,
neste caso, sendo importante para o desenvolvimento sustentdvel da regido.
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Temporal analysis of the use and occupation
of the soil of Lucas do Rio Verde city - MT by
remote sensing data

ABSTRACT

The occupation of the municipality of Lucas do Rio Verde - MT began in 1970s, and it was
intensified in 1981 with the migration of 203 landless families from Rio Grande do Sul State,
establishing the municipality. The consolidation of agribusiness in the region and the
implantation of agroindustry and the prospect of expansion in grain cultivation area started
a migratory dynamic. The deforestation of the biome to expand agricultural and urban
activities was intensified. In this manner, mapping the land use and occupation is important
to ensure the growth and organization of the municipality. Thus, the objective of the study
was to evaluate the alterations occurred between the years 2007 and 2017 in the use and
occupation of soil of the municipality of Lucas do Rio Verde - MT, using remote sensing and
geoprocessing techniques. Images from the LANDSAT 7 satellite were used for mapping
applying ArcGIS software with the aid of Google Earth to achieve the results. The findings
showed that there was a significant increase of agricultural areas and a decrease of areas
with native forest and soil exposed after the implantation of agroindustries in the region.

KEYWORDS: Geoprocessing. Urban Development. Land Use. Demographic Growth.
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