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La webquest como recurso didactico para la
promocion de aprendizaje significativo en
ciencias naturales y exactas

RESUMEN

La Webquest es un tipo de actividad didactica basada en presupuestos constructivistas del
proceso enseflanza — aprendizaje. La presente investigacion, en el contexto de la
innovacidn, propone una experiencia didactica para a tres grupos de profesores, para
disefar, elaborar y poner en practica webquest para la ensefianza de las ciencias. Se orienta
en una metodologia indagatoria guiada y que promueva aprendizaje significativo, y que
mejore los rendimientos académicos. La propuesta metodoldgica de ensefianza se sustenta
tedricamente en el aprendizaje significativo de Ausubel, en desarrollos cognitivos de Piaget
zona de desarrollo préoximo de Vygotsky y el trabajo cooperativo de Jonhson y Jonhson. La
investigaciéon es de tipo experimental, esencialmente cuantitativa, con un estudio
exploratorio, descriptivo. Los resultados aseguran un avance importante entre el pretest y
postest de cada grupo de trabajo, con un producto tangible que puede ser utilizado en las
aulas de ciencias.

PALABRAS CLAVES: Webquest. Aprendizaje significativo. Rendimiento académico.
Asimilacidon. Metodologia de ensefianza indagatoria.
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INTRODUCCION

La innovacién educativa es un término recurrente en el discurso educativo
actual, y se presenta como un elemento central en el proceso ensefianza
aprendizaje, pero existe una fuerte problematica en la conceptualizacién de la
innovacion educativa, la cual se manifestaba en cuatro indicadores:

e La falta de un marco tedrico suficientemente desarrollado vy
compartido;

e Diferentes denominaciones del término;

e La reduccion del contenido conceptual de la innovacién educativa al
volverse sindnimo de innovacion tecnolégica en educacién;

e Llasubordinacion de la innovacién a la mejora continua.

Debe quedar con claridad y conviccidon que la innovacidon en educacion esta
directamente relacionada con el mejoramiento del proceso ensefanza -
aprendizaje. La educacién en ciencias, tiene como objetivo hacer que el alumno
aprenda a compartir significados en el contexto de las ciencias, o sea, interpretar
el mundo desde el punto de vista de las ciencias, manejar algunos conceptos, leyes
y teorias cientificas, abordar problemas razonando cientificamente, identificar
aspectos histéricos, sociales y culturales de las ciencias. El entrenamiento de un
cientifico debe incluir la educacidn en ciencias, pero no a la inversa. La educacion
en ciencias no implica poner al alumno en un laboratorio, ni transformarlo en un
especialista en resolucién de problemas, o un futuro investigador. No es su mision.

La produccion de conocimiento en educacién en ciencias es la busqueda de
respuestas a preguntas sobre ensefianza, aprendizaje, curriculum y contexto
educativo, asi como el profesorado de ciencias y su formacién permanente, dentro
de un cuadro epistemoldgico, tedrico y metodoldgico consistente y coherente en
el cual el contenido especifico de las ciencias estd siempre presente. La
investigacion basica en educacion en ciencias a enfocado sus estudios a factores
de desarrollo, debilidades, recomendaciones de que investigar y a la formacién de
profesores.

Las tendencias actuales en investigaciones en ciencias son relativas a la
evaluacidn de aprendizajes, al uso de las nuevas tecnologias, a la formacién de
profesores de ciencias. Sus principales debilidades las dirige a la falta de lineas
progresivas de investigaciones, que carecen de marco tedrico, metodolégicos y
epistemoldgicos coherentes, a la poca transferencia al aula de conocimiento
producido por las investigaciones, al uso de los enfoques cualitativos con la
etiqueta que “todo vale”, falta de una vision mds compleja de los procesos de
aprendizaje que no son sélo cognitivo. En las recomendaciones para las
investigaciones en educacién en ciencias, Moreira (2000) propone mejorar la
calidad de las investigaciones en términos de preguntas, fundamentacion tedrica,
metodoldgica y epistemoldgica, preocupandose de las cuestiones foco de estudio,
la incorporacion de profesores a grupos de investigacion, generar lineas de trabajo
progresivas. Las universidades y sistemas de educacidn secundaria y primaria
deberian promover medios y valorar la investigacion en ensefianza de las ciencias,
para que los profesores no universitarios puedan participar de los grupos vy
proyectos de investigacién. Ademas, que la investigacidon en educacién en ciencias
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debe estar presente en el curriculo de la formacion inicial de profesores de
ciencias.

Una forma de preparar a los estudiantes para el futuro es implementar el
aprendizaje apoyado en Internet que utiliza con propésitos educativos la
informacidn publicada actualmente en la Red. Los estudiantes tienen hoy, como
nunca antes, la posibilidad de consultar fuentes primarias de informacién vy
conocer diferentes puntos de vista sobre un mismo hecho. Esta situacion contrasta
con el uso de los libros de texto tradicionales que ofrecen solo la visién de su autor
con sus posibles sesgos. El objetivo fundamental de la Webquest es lograr que los
estudiantes hagan buen uso del tiempo y se enfoquen en la utilizacién de la
informacién mas que en buscarla.

La presente investigacion propone un taller de uso de TIC para la ensefianza
de las ciencias, es parte de la formaciéon del programa de magister en ensefianza
de las ciencias de la Universidad de Playa Ancha, acreditado por siete anos. El taller
estd estructurado en el uso de la Webquest como recurso de ensefianza de las
ciencias para mejora los rendimientos académicos y su aprendizaje, donde las
actividades a cumplir deben promover aprendizaje significativo en sus alumnos. El
curso taller debe terminar con un producto realizado en grupo que este orientado
a ser utilizado en su realidad en el aula.

Las buenas Webquest provocan procesos cognitivos superiores
(transformacion de informacion de fuentes y formatos diversos, comprension,
comparacion, elaboracién y contraste de hipdtesis, analisis-sintesis, creatividad,
etc.). Para que los alumnos usen estas funciones superiores de la cognicién, las
Webquest utilizan “andamios cognitivos”, un concepto muy relacionado con el de
Zona de Desarrollo Préoxima de Vigotsky. Se trata de estrategias para ayudar los
estudiantes a organizar la informacion en unidades significativas, analizarla y
producir respuestas nuevas. En la elaboracidn de las Webquest cada estudiante
desempeia un rol especifico en el seno de un grupo que debe coordinar sus
esfuerzos para resolver una tarea o producir un producto. Comprender algo para
explicarlo posteriormente a los compafieros implica normalmente un esfuerzo
mayor del necesario para salir con éxito de las tareas escolares tradicionales, que
finalizan con algln tipo de prueba de evaluacion. Es mas, en el grupo todo el
mundo es necesario: las Webquest refuerzan la autoestima de los estudiantes
porque promueven la cooperacion y la colaboracion entre los ellos para resolver
una tarea comun. Como destaca Cabero (1999), lo significativo en el trabajo
colaborativo no es la simple existencia de interaccion e intercambio de informacidn
entre los miembros del grupo, sino su aprendizaje sea adquirido por todo los
integrantes del grupo. No se refiere, por tanto, la simple sumatoria de
intervenciones, sino a la interaccidn conjunta para alcanzar objetivos previamente
determinados. La estructura de una webquest contiene seis pasos bien definidos.

1.Introduccion
2.Tarea
3.Proceso
4.Recursos
5.Evaluacion

6.Conclusion
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La misidn de educar es facilitar a docentes herramientas para ensefar en la
sociedad del conocimiento. La visidon de educar es aplicar las Tecnologias de la
Informacién y la Comunicacion a la solucién de los problemas prioritarios de la
educacién. Por tal motivo, las actividades que se proponen dan lugar a:

e Poner a disposicién de los docentes una técnica que facilite la
integracién de internet a la praxis diaria;

e Ofrecer una metodologia practica, facil y eficiente para trabajar con
internet;

e Brindar actividades motivadoras, creativas, teniendo a la red como
recurso essencial;

e Evitar vicios del uso educativo de internet, como el vagabundeo y el
copy-paste.

Muchas veces se piensa que todo lo que se puede hacer con la computadora
se puede hacer en el cuaderno de clases. Las webquest son actividades para
realizar exclusivamente con la red, y favorecer la posibilidad de que los alumnos
tengan acceso a contenidos interesantes, de calidad y actualizados. Internet
brinda una gran cantidad de informacidn, y el uso de esta metodologia es una
manera de aprovecharla. Los alumnos accederan a documentos de primera mano,
fuentes primarias, etc., a los que seria muy dificil llegar de otra manera. No es la
Unica ni principal manera de trabajar para lograr el desarrollo del pensamiento
critico de los alumnos, pero si una nueva estrategia de este momento que brinda
un valor agregado mas a los recursos de nuestros docentes, y permite la
transformacion y la construccién del conocimiento. Para clarificar mejor el
sustento tedrico en que se basa la investigacidon se muestra en el esquema 1.

Esquema 1 — Teorias en que se sustenta la investigacion

| Cardcter 5 MARCO TEORICO
E intencional i T
E Grado E E Introduccion |
| satisfaccion 1 . 2 | Tarea '
E Generacién de :e Innovacion WquueSt 9' Procesos :
i cambio ! y : ;
i Contexto socio- | ! Recursos :
i cultural : en el contexto uso TIC ! Evaluacién ,
! Mantencion de | E :
' lainnovacion ! \ 7 - Conclusiones '
Taller para crear Webquest en R

ensefianza de las ciencias

E Conceptos previos E

i Organizadores i basadas en teofias desarrollando competencias .

; Asimi!acién E cognitivas [/ mediantes \, E Trabajo grupo i

i Anclaje E o . ! Res.Problemas |

i Diferenciacion i<-| Aprendizaje Aprendizaje S planificacién :

i progresiva i significativo cooperativo i Aprender- i

E Integracion i 1 aprender :

\ reconciliada ! i Liderazgo i

! Zona desarrollo E i E

i préximo ; o 1

Fuente: Elaboracion propia.

Las preguntas de investigacidon que se propone la investigacion son:
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¢Cual es el rendimiento y el aprendizaje de un taller que desarrolla una
metodologia Webquest?

¢Cuales son los aportes, en productos pertinentes y situados, del taller de
Webquest a la ensefianza de las ciencias?

Para poder dar respuestas a las preguntas anteriores se plantean los
siguientes objetivos generales:

Capacitar a los alumnos del taller sobre el uso de la Webquest como recurso
didactico de aprendizaje, especialmente que sea significativo.

Capacitar a los alumnos del taller con los recursos tecnolégicos necesarios que
utilizan una Webquest.

Capacitar a los alumnos del taller en el disefio, y elaboracién de una Webquest
que responda a las necesidades del sistema educativo.

METODOLOGIA

La metodologia con que se resuelve el problema de investigacion es
cuantitativa y experimental, en particular un pre experimento, con pretest y
postest.

El tipo de estudio, es descriptivo y comparativo.

El disefio de la investigacion se muestra en el siguiente esquema 2.

Esquema 2 — Disefio de la investigacién

Fundamentos tedricosy

epistemoldgicos de la —
Webquest | Elaboracién
7 |
de las
Webquest
Disefio y
4 Recursos
elaboracion de tecnoldgicos sobre la
Webguest sobre |—>t Webquest
ensefanza de las
clencias Evaluacion
Eleccién del tema'y de las
contexto de la Webquest

Webquest

Fuente: Elaboracion propia.

La variable taller de uso de TIC, mediante una metodologia Webquest, se

puede definir a través del siguiente esquema 3.
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Esquema 3 — Definicion de la variable, taller de creacidn de Webquest en ciencias

[ objetivos ]
[ planificacion ] y /[ alumnos ]
\

Taller de ensenanza
de uso de Webquest evaluacion

[ contexto

en enseianza de las
ciencias

’2/ calidad
ior 7

[rendimiento ] [ aprendizaje ]

Fuente: Elaboracién propia.

[ normas trabajo
4

estructura ]

El rendimiento es el resultado del curso taller estos tres ultimos afios, medido
mediante el proceso de evaluacion (talleres, rubricas, conceptos)

El aprendizaje como efecto que provoca la aplicacién de la propuesta de
ensefianza o taller de creacién de Webquest, se han utilizados los siguientes
medios:

Esquema 4 — Aprendizaje obtenido de cumplir con los objetivos del taller

talleres
)! rubricas l
rd

mapas
conceptuales

trabajo final

medido
mediante

Aprendizaje

productojde aplicacién

l significativo l

Fuente: Elaboracién propia.

mecanico

Productos del taller de disefio y elaboracion de Webquest corresponde a la
cantidad de webquest desarrollados por los alumnos.

Los instrumentos que evaltan las variables son: (1) la planificacién que mide
el cumplimiento de la metodologia propuesta, (2) pretest y postest que mide el
cumplimiento de los objetivos a lograr, (3) rubricas sobre lo realizado en cada
sesion, (4) talleres de resolucién de problemas, (5) mapas conceptuales, (6) rubrica
para evaluar los productos realizado por cada alumno.

La muestra corresponde a 19 alumnos el 2015, 20 alumnos el 2016 y 18

alumnos el 2017.
Pégina | 6
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ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los resultados sobre el rendimiento académico como nivel de conocimiento
adquirido producto del aprendizaje de los contenidos de taller de creacién de
Webqguest como recurso didactico, se muestran en la tabla 1 con escala de
evaluacion de 1,0a 7,0.

Tabla 1 — Rendimientos de los talleres Webquest

Trabajo webquest Promedio Desv. Estandart o
Afo 2015 5,9 0,97
Afo 2016 6,1 0,89
Afo 2017 5,9 0,76

Fuente: Elaboracién propia.

Cuya representacion grafica se muestra a continuacion

Gréfico 1 — Evaluacién de Webquest segln afios

EVALUACION DE TRABAJO WEBQUEST
(POR ANOS)
7 .
6'1 5 9
6 B ’
5 4
4 4
3 -
2 -
1 ,
afio 2015 afno 2016 ano 2017

Fuente: Elaboracion propia.

Se observa que no existe una diferencia significativa de acuerdo a los afios en
que se realiza el taller que se propone. Sin embargo se aprecia que los
rendimientos de logros son importantes.

Respecto a los aprendizajes de los alumnos del taller, se puede sefalar que
durante el desarrollo de él, los alumnos construian aprendizaje significativo sobre
el uso de la Webquest como recurso didactico para el proceso ensefianza —
aprendizaje, situacion verificada por mapas conceptuales (diferenciacidn
progresiva) y por las aplicaciones de los conceptos en situaciones pertinentes
(reconciliacion integradora).

En cuanto a la experimentacidén se utilizd un pretest y un postest, cuyos
resultados se muestran a continuacion.
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Tabla 2 — Resultados del rendimiento entre pretest y postest

X Desviacion .
Promedio . Porcentaje
standart o

Pretest 3,4 0,77 39,5%
Postest 5,5 0,57 74,4%

Fuente: Elaboracién propia.

Griéfico 2 — Comparacion entre pretest y postest, taller afio 2017

EVALUACION PRETEST - POSTEST (ANO 2017)
] 5,5

3,4

= N W b U1 OO
1

PRETEST POSTEST

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 3 — Prueba paramétrica “t” de Student, para establecer diferencias entre pretesty
postest

Sig. T Gl

Notas se ha
considerado 0,087 -8,93 30
varianza iguales

Fuente: Elaboracion propia.

Para 30 grados de libertad, la prueba “t”, tiene un valor comprendido entre —
1,70 <t < 1,70, cuyo intervalo sefiala que no existe diferencia entre los grupos.

Para este caso, la prueba “t” arroja un valor comprendido entre, -8,93 < t <
8,93, como queda lejos del intervalo, podemos asegurar una diferencia importante
entre el pretest y postest, debido a la metodologia empleada para el taller de
Webquest.

Para usar una estadistica no paramétrica y compara entre pretest y postest se
utiliza la prueba U de Mann-Whitney.

Pégina | 8
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Tabla 4 — Estadistica no paramétrica:

Estadisticos de contraste

U de Mann-Whitney
W de Wilcoxon
YA

Prueba U de Mann-Whitney

Notas

3,5
123,5
-4,72

Fuente: Elaboracién propia.

El valorde -1,96 <Z< 1,96, corresponde a muestra grandes, con n>20. En

esta cas

o, se obtiene un -4,72 <7< 4,72,

indicando una gran diferencia entre

pretest y postest.

En cuanto al producto obtenido en los tres talleres, de acuerdo a los diferentes
grupos de trabajo, y segun los afios 2015, 2016 y 2017, se muestran en la tabla que

se sefiala a continuacidn

Tabla 5 — Webquest producidas por alumnos del taller durante los afios 2015,2016 y 2017

Ano

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2015

2016

2016

2016

Péagina | 9

Grupo

1(2)

2(2)

3(3)

4(3)

5(2)

6(2)

7(3)

8(1)

9(1)

1(3)

2(3)

3(3)

Tema

Ojo humano y sus
enfermedades

Fotosintesis

Aplicacién de leyes de
Newton

Nutricion y salud

El 4tomo y la materia

Disolucién en Quimica

Presidn: Principio de
Pascal

Vectores

Webquest las vacunas

Webquest para
aprendizaje de
expresiones algebraicas

Estructura y funcién de
la celula

Webquest cambio de
materia

Nivel

Pregrado

4oM

82B

1°M

7°B

Disciplina

Biologia

Biologia

Fisica

Cs. Nat.

Cs. Nat.

Quimica

Fisica

Fisica

Biologia

Matemat.

Biologia

Cs. Nat.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 2, p. 1-1
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Conservacion de energia

2016 4(3) .. 2°M Fisica
mecdnica

2016 5(2) Calentamiento global 3°M Fisica
B .

2016 6(3) acterias camigas o 7B Cs. Nat.

enemigas ocultas?

Desarrollando
2016 7(3) habilidades del 59B-42M Cs.Nat.
pensamento cientifico

2017 1(2) Nutricién y salud 82B Cs. Nat.

2017 2(3) Métodos de 8°B Cs. Nat.
electrizacion

2017 3(2) Escalas termometricas 1°M Fisica

Formas de propagacion

[¢]
2017 4(3) del calor 82B Cs. Nat.
2017 5(2) Teorema de Pitagoras 2°M Matemat.
2017 62) Mowmle.nto retilineo oM Fisica
uniforme
L -
2017 7(3) a materiay sus 7°B Cs. Nat.

transformaciones

La cé .
2017 8(1) a célula unidad. 2eM Biologia
funcional de seres vivo

Fuente: Elaboracion propia.

De los resultados de la tabla anterior, producto de las contribuciones de cada
grupo se presenta dos graficos, uno segun sus disciplinas y el otro segun el nivel.

Griéfico 3 — Porcentaje de contribuciones segun la disciplina

Porcentajes de contribuciones segun disciplina
40,0 4 375
35,0 -
29,2
30,0 -
25,0 - 20,8
20,0 -
15,0
10,0 - 83
0,0 T T - T T 1
Ciencias Fisica Quimica Biologia Matematicas
naturales

pagina | 10 Fuente: Elaboracion propia.
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Grafico 4 — Porcentaje de contribuciones de acuerdo al nivel de aplicacién

30,0 -
25,0
20,0
15,0 | 12,5
10,0 -

50 -

0,0 - .

Porcentaje de contribuciones segun niveles

25,0
20,8
12,5 12,5
8,3
4,2 4,2

72 BASICO 82 BASICO 12 MEDIO 22 MEDIO 32 MEDIO 42 MEDIO PREGRADO TODOS

NIVELES

Fuente: Elaboracidn propia.

A continuacidn se muestra una de las portadas de los productos de Webquest.

Webquest sobre tipos de propagacion del calor

Mend

TIPOS DE PROPAGACION DEL
CALOR

Introduccién
Tarea
Proceso
Recursos
Evaluacion

Conclusién

Pagina | 11

Siguiente »

Tipos de propagacion de calor
Tipos de Propagacion del Calor

4]

(]
% FACULTAD
éCIENCIAS NATURALES Y EXACTAS

Universidad de
YPlaya Ancha

o m‘:".“;o" Magister en Ensefianza de las Ciencias.
' Profesores Rafael Silva Cérdova/ Juan Carlos Medina Magdaleno
2017

Obra publicada con Licencia Creative Commons Reconocimiento Compartir igual 4.0

Fuente: Elaboracidn propia.
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Webquest sobre el ojo humano y sus enfermedades

Siguiente »

INTRODUCCION
TAREAS
PROCESOS
RECURSOS

Universidad de

Playa Ancha

FACULTAD DE CIENCIAS NATURALES, MAGISTER EN
ENSENANZA DE LAS CIENCIAS WEBQUEST

EL OJO HUMANO Y SUS ENFERMEDADES

o)
7y

EVALUACION: CASO ASIGNADO
CONCLUSION

Fuente: Elaboracién propia.

CONCLUSIONES

A la luz de los resultados obtenidos, se puede aseverar que la metodologia de
ensefianza del taller “Uso de las TIC en la ensefianza de las Ciencias”, focalizada en
la capacitacion del uso de la Webquest como recurso didactico para la ensefianza
de las ciencias se puede concluir:

(1) El taller de uso de TIC para la ensefianza de las ciencias, en todas sus
versiones (2015,2016, 2017) han cumplido rigurosamente con la planificacién de
gue estas se han propuesto.

(2) El taller en esta ultimas tres propuesta ha tenido en cada afio un
rendimiento muy satisfactorio en todo sus participantes, con rendimiento de 5,9
(afio 2015), 6,1 (afo 2016) y 5,9 (afio 2017), basada en la Webquest para la
promocién de aprendizaje significativo estd bien organizada y planificada, que no
presenta mayores inconvenientes en su aplicacion.

(3) La metodologia experimental de la investigacién nos indica un avance
importante entre el pretest y postest, de 3,4 a 5,5 segun escala de nota de 1,0 a
7,0. Esta diferencia es avalada por la prueba paramétrica “t” de Student y por la
muestra no paramétrica U de Mann-Whitney.

(4) En relacion al aprendizaje se puede inferir que los alumnos en general
lograron aprendizaje significativo sobre el uso de la Webquest como recurso
didactico para la ensefianza de las ciencias.

En cuanto a la produccidn del recurso didactico para la ensefianza media se
puede concluir:
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(1) Se disefaron 24 Webquest, en diferentes contenidos desde la
ensefianza bdsica hasta dos en el nivel de pregrado de ensefianza superior.
(2) De acuerdo a las disciplina se construyeron un 37,5% en ciencias

naturales, 29,2 % em Fisica, 4,4% en Quimica, 20,8% en Biologia y 8,3 % en
Matematicas.

(3) Segun el nivel se elaboraron un 37,5% para el nivel basico, un 50%
para la el nivel medio, un 8,3% para el nivel superior y un 4,2% que abarca todos
los niveles.

En consecuencia, ha sido una experiencia académica importante y exitosa, que
ha dado respuesta a las preguntas de investigacién, con el cumplimiento de sus
objetivos propuestos.
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THE WEBQUEST AS A DIDACTIC RESOURCE
FOR THE PROMOTION OF SIGNIFICANT
LEARNING IN NATURAL AND EXACT
SCIENCES

ABSTRACT

The Webquest is a type of didactic activity based on constructivist assumptions of the
teaching - learning process. This research, in the context of innovation, proposes a didactic
experience for three groups of teachers, to design, develop and implement webquest for
the teaching of science. It is guided by a guided indagatory methodology that promotes
meaningful learning and improves academic performance. The methodological teaching
proposal is theoretically based on the significant learning of Ausubel, on cognitive
developments of Piaget, zone of proximal development of Vygotsky and the cooperative
work of Jonhson and Jonhson. The research is experimental, essentially quantitative, with
an exploratory, descriptive study. The results ensure an important advance between the
pretest and posttest of each work group, with a tangible product that can be used in the
science classrooms.

KEYWORDS: Webquest. Meaningful learning. Academic performance. Assimilation. Inquiry
teaching methodology.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Péagina | 15

AGRADECIMIENTOS

Destacamos con especial gratitud al Programa de Magister en Ensefianza de
la Ciencias (acreditado 7 afios), de la Universidad de Playa Ancha, por su apoyo y
estimulo a la investigacidn en ensefianza de las ciencias.

REFERENCIAS

AIELLO, M., BARTOLOME, A, y WILLEN, C. Evaluando 5 afios de
semipresencialidad en Comunicacién Audiovisual. Comunicacion presentada en
el 3r Congreso Internacional "Docencia Universitaria y Innovacion", Girona, Julio
2004,

AUSUBEL, D. The acquisition and retention of knowledge: a cognitive view.
Dordrecht: Kluwer Academic Publishers. 212p., 2000.

BARTOLOME, A. Blended Learning: Conceptos Basicos. Pixel-Bits, Revista de
Medios y Educacion, N2 23, pp 7-20. Universidad de Barcelona, 2004. Disponible
en https://recyt.fecyt.es/index.php/pixel/article/viewFile/61237/37251 Acceso el
2 Ene 2019.

BARTOLOME, A. Universidades en la Red. ¢Universidad presencial o virtual? En
Critica, V52, N896, pp. 34-38, 2002.

CABERO, J. La aplicacidn de las TIC, iesnobismo o necesidad educativa?, 2003.
Disponible en: http://reddigital.cnice.mec.es/1/firmas/firmas cabero_ind.html.

COATEN, N. Blended e-learning. Suplemento del boletin de educaweb | ISSN:
1578-5793. 6 de octubre de 2003. Disponible en:
https://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/11810
76-a.html# Acceso en 2 de enero 2019.

COLLINS, B. Tele-learning in a digital world. The future of distance learning.
London. International Thomson Computer Press, 1996.

KHAN, B. Web-Based Training: An introduccién. Nueva Jersey. Education
Tecnolology Publications, pp. 5-12, 2001.

LEAO, M. B. C., BARTOLOME, A. R. Multiambiente de aprendizagem: a integracao
da sala de aula com os laboratdrios experimentais e de multimeios. Revista
Brasileira de Tecnologia Educacional. Anos XXX/XXI, Nos 159/160. p.75-80. Marzo
2003.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020.


https://recyt.fecyt.es/index.php/pixel/article/viewFile/61237/37251
http://reddigital.cnice.mec.es/1/firmas/firmas_cabero_ind.html
https://www.educaweb.com/user/
https://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/1181076-a.html
https://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/1181076-a.html

s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Péagina | 16

MOREIRA, M.A, (1999). Fundamentos Teoricos para la Investigacion en Ensefianza
de las Ciencias, programa de Doctorado en Ensefianza de las Ciencia, Universidad
de Burgos, Espafia, 1999.

MOREIRA, M. A.. A teoria da aprendizagem significativa e sua implementagdo em
sala de aula. Brasilia: Editora da UnB. 2006. 185p.

MOREIRA,M.A. Aprendizaje significativo: teoria y practica. Madrid: VISOR. 100 p,
2000.

MURPHY, P. 2003. The hybrid strategy: Blending face-to-face with virtual
instruction to improve large section courses. University of California Regents.
Teaching, Learning, and Technology Center. Disponible en:
http://www.uctltc.org/news/2002/12/feature print.html. Acceso el 7 de
septiembre 2010.

PASCUAL, M2 P. 2003. El Blended learning reduce el ahorro de la formacion on-line
pero gana en calidad. Educaweb, 69. 6 de octubre de 2003.
http://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/118110
8.asp Acceso en 2 de enero 2019.

SILVA, R., LOPEZ, E. Laboratorio Virtual para un curso de Fisica Experimental. IX
Encuentro de Informatica y Computacién en Educacién. Universidad las Américas.
Santiago, Chile, Agosto 2001.

SILVA,R., LOPEZ, E. El uso de una herramienta virtual en el laboratorio de Fisica.
Ponencia presentada en XI Encuentro de Fisica Regional Norte. V Reunidn
Internacional Andina de Fisica. Universidad de Antofagasta. Chile. 10 al 12 de
Octubre 2001.

SILVA, R., LOPEZ, E. Un curso de Fisica experimental en una plataforma virtual.
Ponencia presentada en REF XlIl. Duodécima Reunién de Educacién en Fisica.
Universidad Nacional San Martin. Buenos Aires. Argentina. 20 al 22 de Septiembre
de 2001.

SILVA, R., LOPEZ, E. Metodologia Activa para la Ensefianza de la Fisica con apoyo
de e-Learning. Visiones Cientificas. Volumen 7, N2 1,2, afio 2004.

SILVA, R., LOPEZ, E. Modelo metodolégico didactico para la ensefianza de la
fisica experimental ambientado en Blended Learning. Visiones Cientificas.
Volumen 8, N2 1, afio 2009.

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020.


http://www.uctltc.org/news/2002/12/feature_print.html
http://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/1181108.asp
http://www.educaweb.com/esp/servicios/monografico/formacionvirtual/1181108.asp

s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

SILVA, R, LOPEZ, E. 2010 Incorporaciéon de la Webquest al proceso
ensefianza aprendizaje de la Fisica Moderna. Revista Visiones Cientificas
Volumen 9, N2 1. P4g. 25-34, aino 2010.

Recebido: 11 mar. 2019.

Aprovado: 16 jun. 2020.

DOI: 10.3895/rbect.v13n2.9820

Como citar: CORDOVA, R. S.; DONOSO, E. L.; MAGDALENO, J. C. M. La webquest como recurso
didactico para la promocion de aprendizaje significativo en ciencias naturales y exactas. Revista Brasileira
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia, Ponta Grossa, v.13, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020. Disponivel em:
<https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect/article/view/9820>. Acesso em: XXX.

Correspondéncia: Rafael Silva Cordova - rsilvacordova@gmail.com

Direito autoral: Este artigo esta licenciado sob os termos da Licenca Creative Commons-Atribui¢éo 4.0
Internacional.

Pagina | 17

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 13, n. 2, p. 1-17, mai./ago. 2020.



