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Historias em quadrinhos como elemento de
flexibilizacao do ensino de quimica

RESUMO

Em virtude da complexidade do ensino de quimica, um dos desafios dos professores
consiste na busca constante de alternativas para inovar o contexto educacional,
despertando o interesse dos estudantes e flexibilizando o processo de ensino e
aprendizagem. Neste contexto, as histérias em quadrinhos surgem como aliado ao
processo. Nesse sentido, o presente trabalho relata o uso das histdrias em quadrinhos,
como elemento de flexibilizagdo do ensino e aprendizagem de quimica. O trabalho esta
alicercado nos pressupostos tedricos do Design Based Research, sendo sujeitos da
pesquisa 58 estudantes ingressantes do curso superior em Agronomia de uma instituicao
de ensino superior publica. Um grupo fechado no Facebook foi utilizado no decorrer do
processo como espago de compartilhamento de saberes. Os resultados obtidos
evidenciam que a inser¢do das histdrias em quadrinhos desperta o interesse e propicia
maior compreensdo dos temas estudados, tornando-se uma importante ferramenta para
aprimorar o ensino e aprendizagem de quimica.

PALAVRAS-CHAVE: Histdria em quadrinhos. Ensino de Quimica. pH e pOH.
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INTRODUCAO

O ensino de quimica tem sido relatado como complexo e desconexo da
realidade dos estudantes, nesse sentido Cardoso e Colinvaux (2000, p. 401)
apontam a importancia do mesmo para a formacdo de um cidadao critico:

O estudo da quimica deve-se principalmente ao fato de possibilitar ao
homem o desenvolvimento de uma visdo critica do mundo que o cerca,
podendo analisar, compreender e utilizar este conhecimento no cotidiano,
tendo condigdes de perceber e interferir em situagGes que contribuem para
a deterioragdo de sua qualidade de vida. Cabe assinalar que o entendimento
das razGes e objetivos que justificam e motivam o ensino desta disciplina,
poderd ser alcangado abandonando-se as aulas baseadas na simples
memorizagdo de nomes de fdérmulas, tornando-as vinculadas aos
conhecimentos e conceitos do dia-a-dia do alunado (CARDOSO; COLINVAUX,
2000, p. 401).

Percebe-se, portanto, a necessidade do professor de quimica em realizar a
transposicao de saberes, por meio da reflexdo sobre o que ensinar para quem
ensinar e como ensinar, além de planejar como ordenar logicamente os
conteudos e como desenvolvé-los para que o mesmo possa ser compreendido
pelo estudante (SILVA, 2011). Nesse contexto, as tecnologias digitais da
informacdo e da comunicacdao (TDIC) surgem como uma ferramenta que pode
contribuir para o processo de transposicdo didatica. Os aplicativos
disponibilizados em rede, como por exemplo os editores de histéria em
quadrinhos digitais, permitem a autoria e coautoria de recursos educacionais que
possibilitam transpor o saber sdbio para uma linguagem a ser ensinada.

Gongalves e Machado (2005) afirmam que as historias em quadrinhos
podem ser de grande valia na abordagem de conteudos, pois sua linguagem alia
ndo apenas o género textual, como também o imagético, despertando o
interesse pela leitura. Essa afirmativa é corroborada por Francisco Junior e Gama
(2017), que destacam que esse género textual é capaz de incentivar o estudante
ao ato de ler. Assim, as histérias em quadrinhos podem ser utilizadas ndo
somente como uma diversdo, mas também como um instrumento educacional, a
medida que possibilitam a introdugao de uma situagdo problema ou de um tema
gerador de discussdo, como para avaliar os conhecimentos dos alunos
(GONCALVES; MACHADO, 2005, p. 272).

Nessa perspectiva, Caruso e Silveira (2009), apontam que as histérias em
quadrinhos integralizam os conhecimentos cientificos a serem estudados e a
produgdo artistica, gerando assim, uma estruturagdo do senso critico e uma
leitura da cidadania. Assim a utilizacdo de histérias em quadrinhos para abordar
conceitos quimicos é de muita valia, pois como comentam Johnstone, Macdonald
e Webb (1977) estes conceitos possuem varios aspectos abstratos.

Segundo Santos e Vergueiro (2012) as histérias em quadrinhos sdo étimos
meios de divulgacdo cientifica onde se podem abordar questdes inerentes a
ciéncia. Pizarro (2009), afirma, que as histérias em quadrinhos sdo um
instrumento a servico de praticas motivadoras no ensino de Ciéncias que devem
ser planejadas com o intuito de promover em seus leitores um olhar mais critico
e sistematico acerca das informacdes recebidas ndo sé pelos quadrinhos, mas por
qualguer outro meio de divulgacdo cientifica que seja passivel de andlise e
equivoco. No entanto, segundo o autor, apesar das histdrias em quadrinhos

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 12, n. 1, p. 54-68, jan./abr. 2019.



RBECT

. Revista Brasileira de Ensino
de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 56

serem objetos de estudos académicos, ha a necessidade de levar este tipo de
material para as salas de aula, para apreciacao e analise critica do mesmo.

Assim, o presente trabalho relata o desenvolvimento e insercdo de histdrias
em quadrinhos digitais como elemento de mediacdo do ensino de quimica, bem
como a avaliacdo dos estudantes sobre suas potencialidades.

ASPECTOS METODOLOGICOS

O presente estudo tem como pressupostos metodolégicos a DBR (Design
Based Research), que integra métodos qualitativos e quantitativos de analise
realizada em contextos reais, em colaboracdo entre pesquisadores e
participantes, através de ciclos iterativos de design, desenvolvimento,
implementacgdo, analise e redesign, tendo por objetivos buscar solugdes para os
problemas/desafios da educagédo, criar artefatos pedagdgicos e gerar e principios
de design (COLLINS et al., 2004; WANG, HANNAFIN, 2005; HERRINGTON et al.,
2007).

Segundo Easterday, Lewis e Gerber (2014), esta metodologia perfaz 6 fases:
a primeira é identificar o foco do problema, posteriormente compreender o
problema, depois definir as metas, conceber um esboco de uma solucdo,
construir a solucgdo e testar a solucdo (Figura 1).

Figura 1 — Fases da DBR

0

Identificacao Compreenséo Defini¢édo de Planejamento Construgao
problema do problema estratégias solucdes Producéo

(Fonte: Adaptada de Easterday, Lewis e Gerber (2014).)

As etapas do processo sdo melhor descritas a seguir:

a) lIdentificacdo do problema: dificuldade dos alunos de primeiro semestre
apresentaram em relagdo a compreensdo de conteudos de quimica;

b) Compreensdo do problema: investigou-se por meio de avaliagdes e
didlogos em sala de aula, as principais causas da dificuldade do
aprendizado, como o fato de ndo possuirem uma base tedrica
consolidada sobre o conteddo, nem dominarem alguns termos técnicos.

c) Definicdo de estratégias: uso das tecnologias para mediagdo
pedagdgica e transposicao de saberes.

d) Planejamento de solugdes: uso do género textual HQ para a producdo de
recursos educacionais;

e) Construgdo/producdo: escolha das abordagens, elaboracdo de roteiros e
produgdo das HQ.
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f) Teste: aplicacdo e reflexdo critica sobre o design proposto.

Os sujeitos da pesquisa foram estudantes ingressantes no ensino superior
(58 estudantes) do 12 semestre do Curso de Agronomia, regularmente
matriculados na disciplina de Quimica Agronomia de uma instituicdo de ensino
superior publica, no decorrer do segundo semestre letivo de 2017, sendo 39
homens e 19 mulheres, com faixa etdria entre 17-23 anos e as autoras do
presente trabalho.

Para a producdo das histérias em quadrinhos foi utilizado um editor de
quadrinhos online, o Toondoo (http://www.toondoo.com), que apresenta uma
variedade de personagens, cendrios, objetos, acessorios e baldes de fala que
permitem a producdo de historias em quadrinhos personalizadas sem a
necessidade de possuir habilidades de desenho.

Além dos personagens ja disponiveis no sistema, pode-se ainda elaborar
personagens com diferentes expressées corporais e faciais, o que possibilita a
construcdao de histérias que conduzam a reflexdo, por exemplo. A Figura 2
apresenta a interface gréfica dessa ferramenta online.

Figura 2 - Interface do Toondoo.
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(Fonte. http.//toondoo.com)

As HQ produzidas foram disponibilizadas aos estudantes no decorrer do
semestre letivo em um grupo fechado na rede social Facebook.

Como instrumentos de coleta de dados foram utilizados uma enquete no
Facebook e um questiondrio do tipo survey disponibilizado no grupo fechado da
rede social, ao final do semestre letivo , no intuito de avaliar o uso desse recurso
educacional e prover, dentro da perspectiva da DBR o redesign dos mesmos
(https://docs.google.com/forms/d/e/1FAlpQLSelcAgygOPoMlioeKlu0TgV P3GtQ
z7QxpJWIXtNDfec7fA4w/viewform).

RESULTADOS
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Como citado anteriormente, uma das dificuldades inerentes ao ensino de
guimica se constitui ndo apenas na complexidade dos conteldos, como na
necessidade de memorizar férmulas e nomenclaturas, assim como na
transposicdo dos saberes para a realidade do cotidiano. Assim, no decorrer das
aulas pode-se perceber a falta de fluéncia dos estudantes no que se refere a
linguagem técnica inerente a este ramo da Ciéncia.

Nesse sentido, de acordo com as etapas propostas pelo desenho de estudo,
elencou-se os conteddos nos quais os estudantes possuiam dificuldades de
aprendizado para assim analisar as possiveis estratégias e solu¢des. Considerando
que a disciplina Quimica Agronomia (QMC 1032) que o conteudo de Equilibrio
quimico em diferentes sistemas, permeia quase a totalidade da disciplina, esse
conteudo foi o escolhido para a produc¢do das HQ.

Machado e Aragdo ja apontavam em 1996, que o conceito de Equilibrio
Quimico era reportado na literatura como problemdtico para o ensino e
aprendizagem. Essa dificuldade pode estar correlacionada ao fato da maior parte
das abordagens serem em nivel quantitativo (macro) e ndo qualitativo, no qual os
estudantes compreendam o que ocorre em um sistema em equilibrio, a nivel
microscopico. Segundo os autores,

As ideias dos alunos em relagdo ao conceito de equilibrio [...] evidenciam
uma deficiéncia na compreensdo de aspectos importantes desse conceito,
como por exemplo, o aspecto dindmico do equilibrio quimico, o significado
da constante de equilibrio e a diferenca entre fendmenos e suas
representagdes. Isto parece ter origem na forma como o conceito é
abordado nas aulas de quimica e nos livros didaticos, com pouca énfase em
aspectos conceituais e qualitativos (MACHADO; ARAGAO, 1996, p. 20).

Dessa forma, foi elaborada uma sequéncia de histéria em quadrinhos digitais
que pudessem contribuir para o processo de ensino e aprendizagem dos
conceitos associados ao Equilibrio Quimico. As histdrias foram criadas numa
perspectiva de HQ explicativas, ilustrativas e instigadoras. Assim, apds a
abordagem de cada conteddo em sala de aula, eram disponibilizadas
periodicamente no grupo fechado da rede social Facebook, HQ digitais que
ilustrassem o mesmo.

A Figura 3 apresenta um exemplo de HQ criada para revisar o conceito de pH
trabalhado em sala de aula e convidar os estudantes a investigar solucdes
alcalinas e acidas que estdo presentes em seu cotidiano. Nesse sentido, acredita-
se que o estudante da sentido ao aprendizado, uma vez que consegue tracar
relacbes entre os conceitos estudados e seu cotidiano, modificando assim suas
concepcles prévias e ampliando sua compreensdo do contetdo.

Nesse sentido, De Lima (2012) afirma que a metodologia mais comumente
usada nos ambientes escolares privilegia a memorizacao, dando pouca relevancia
as relagdes dos conteddos com o cotidiano do aluno. Segundo o autor, “o
professor parece ndo saber estimular e incentivar o aluno a estudar Quimica,

identificando e buscando informacgdes relevantes para o seu aprendizado”
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Figura 3 - Histéria em quadrinhos sobre o principio de Le Chatelier: fator Pressdo.
PHEPOH - BY VANESSAKLEIN
= — 1=
Ao se dissociar, o8 acidos liberam H+ (H30+)| C
& as bases OH-. Quanto mais fons H+, mais | 2
acida sera a soluGao e quanto mals OH- mais| S
alcalin (basica). §
=
=
=
Claro, para medir a ACIDEZ
& ALCALINIDADE de uma
solugac usamos as escalas
de pH & pOH, que expressam
a atividade das espédes
H+ & OH- livres na solugaoc.
Também, m calcular através Vamos fazer alguns experimentos para ver quals
de uma equaGso: pH = - log [H+] solugoes sao acidas e quais sao basicas?
pOH = - log [OH-] .
(Fonte: Autora.)

Na sequéncia ao questionar os estudantes sobre as formas de avaliar
experimentalmente o cardter acido-base de solugbes foi disponibilizada no
Facebook a HQ apresentada na Figura 4, classificada como carater explicativo,
que evidencia que algumas plantas podem indicar o pH do solo, como por
exemplo as horténsias.

O enredo da HQ foi criado, visando complementar os quadrinhos
apresentados na Figura 3. Assim, apds abordar os conceitos do pH, os mesmos
foram transpostos para o cotidiano dos estudantes, alunos de Agronomia, os
quais precisam compreender o pH e sua importancia para as praticas agricolas.
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Figura 4 - Historia em quadrinhos sobre indicadores naturais de pH.

WWW.TOONDOO.COM

Vo, a senhora sabe por que estas

horténsias aqui sdo azuis?
Porque foi plantado

mudas da cor azul?!?!

Nao, vo. Porque elas sao INDICADORAS de pH,
ou seja, tém a propriedade de mudar de cor em
funGao do pH do solo. Flor AZUL significa solo
acido e flor ROSA significa solo basico.

(Fonte: Autora.)

Ao final do primeiro bimestre letivo, foi solicitado aos estudantes, por meio
de um post na rede social, que apontassem quais das HQ disponibilizadas os
mesmos acreditavam ter contribuido para a compreensao dos conceitos quimicos
abordados. A postagem foi respondida por apenas 10 dos 58 estudantes, sendo
que a HQ que abordava os conceitos de hidrdlise salina foi apontada por mais de
um deles como a que mais contribuiu, pois como afirma um dos estudantes a
mesma “resume bem o que foi trabalhado”.

Luyten (2011), Santos (2003) e Lisb6a, Junior e Coutinho (2009), comentam
que as HQs trazem subsidios muito importantes para as prdticas pedagogicas,
pois a utilizacdo dos textos articulados com as imagens, juntamente aos
conteldos estudados permitem transformar conteldos complexos mais claros
para os alunos.

Outro estudante aproveitou a oportunidade para fazer criticas sobre a
extensdo textual de algumas das HQ de cardter explicativo, como por exemplo, a
ilustrada na Figura 3. Assim, dentro da perspectiva da DBR as HQ foram revisadas
no intuito de efetuar o redesign das mesmas de forma a atender as necessidades
dos estudantes.

No caso do ensino de conceitos quimicos, alguns temas que sdo
considerados de dificil abordagem, por envolverem conhecimentos do mundo
microscopico e exigirem dos estudantes um nivel de abstragdo mais elevado,
podem ser trabalhados por meio dos quadrinhos associando o carater ludico aos
aspectos cognitivos (CRUZ et al. 2013, p. 2). No entanto, as HQ que abordam
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esses conteldos mais complexos requerem muitas vezes textos mais longos para
a abordagem, o que nem sempre agrada aos estudantes.

Apds o encerramento do semestre foi disponibilizado no grupo do Facebook
um questiondrio no intuito de avaliar a intervengao das histérias em quadrinhos
na disciplina, sendo os resultados apresentados a seguir.

A primeira questdao questionava se os estudantes ja tinham tido contato com
histérias em quadrinhos aplicadas ao ensino de quimica, sendo que 71% dos
mesmos afirmaram ser essa a primeira experiéncia do uso de HQ no ensino de
quimica e 6% apontam que ja visualizaram HQ nesse contexto, mas seus
professores nunca a utilizaram. Como era esperado, apesar do uso das HQ serem
bem comuns na drea de linguagens como o portugués e o inglés, seu uso em
outras areas das ciéncias é ainda incipiente, como apontam os estudos Francisco
Junior e Uchoa (2015) que estudantes de ensino médio nunca haviam lido HQ em
disciplinas da area de ciéncias naturais. Além disso, esse resultado corrobora a
ideia de que as HQ digitais surgem como uma inovac¢do ao processo de ensino e
aprendizagem de quimica.

Assim, no intuito de avaliar as histérias produzidas, os estudantes foram
questionados sobre a qualidade das HQ disponibilizadas ao longo do semestre,
como pode ser observada na Figura 5.

Figura 5 — Avaliagdo das HQ disponibilizadas no decorrer da disciplina.

Como vocé avalia as historias em quadrinhos disponibilizadas?

17 respostas

@ otimas
@ muito boas
razoaveis

® ruins

(Fonte: Autora.)

Observa-se que a opinido dos estudantes é bastante divergente, no entanto,
nenhum aponta as HQ como ruins, e mais de 80% cré que as mesmas eram de
muito boas a dtimas. Esses resultados sugerem que as HQ produzidas estavam
minimamente bem organizadas e possuiam uma linguagem clara, adequada ao
contexto do publico alvo a qual se destinavam, pois como afirma Chevallard
(1991), para que o saber cientifico possa ser ensinado, o0 mesmo precisa se
transformar, adquirir sua “roupagem didatica” para que entdo, possa ser
aprendido.

A questdo seguinte visava conferir se além de terem qualidade os estudantes
achavam pertinente o seu uso para abordar o contetddo de quimica (Figura 6).
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Figura 6 — Avaliagdo dos estudantes sobre o uso de HQ no conteudo de quimica.

Vocé achou pertinente o uso das histérias em quadrinhos para abordar
o conteudo de quimica?

17 respostas

@ Sim, concordo plenamente

@ Sim, concordo parcialmente
N&o concordo nem discordo

@ Discordo parcialmente

@ Discordo totalmente

(Fonte: Autora.)

Como se pode observar, a maioria dos estudantes (82,4 %) concorda que as
HQ podem ser utilizadas para abordar os conteldos de quimica, dados esses
concordantes com os apontados na literatura por Aquino et al (2015) e Leite
(2017). Percebe-se ainda que um pequeno percentual de estudantes ndo sabe se
posicionar a respeito (11,6 %) e 5,9 % discordam parcialmente. Esse resultado
pode ser decorrente do fato destes estudantes ndo estarem abertos a inovacdes
no processo educativo, ou ainda terem dificuldade de interpretacdo das HQ,
apesar das mesmas apresentarem uma linguagem simplificada.

E interessante que ao serem questionados sobre o porqué de acharem as HQ
interessantes, os mesmos possuem opinides diversas (Figura 7), sendo que 70,6%
cré que isto ocorra devido ao fato da linguagem ser mais simples, o que esta de
acordo com os estudos de Iwata e Lupetti (2017), onde os estudantes enaltecem
a forma em que a explicacdo cientifica foi colocada, de maneira sucinta e
explicativa.

Figura 7 — Opinido dos estudantes sobre as HQ.

Na sua opinidao as HQ sao interessantes, pois

Facilitam a aprendizagem — 5
Agugam a curiosidade sobre o assunto _ 6
Despertam a aten¢do em funcdo das imagens _ 5
Apresentam uma linguagem mais simples _ 12

(Fonte: Autora.)

=}
¥
&=
-
o0
5
s

Observa-se ainda que 35,3% dos estudantes marcou a opg¢do que as HQ
agugcam a curiosidade sobre o assunto, o que demonstra que as mesmas rompem
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com uma das primeiras barreiras para a aprendizagem que é querer aprender, ou
seja, interessar-se pelo conteudo.

Para 29,4% dos estudantes as HQ despertam a atengdo em fungdo das
imagens, o que esta relacionado ao aspecto ludico das HQ que ilustram de uma
forma diferenciada os conceitos abordados. No entanto, cabe ressaltar a
necessidade de encontrar cendrios e personagens que se adaptem ao contexto e,
gue nao possuam mero carater ilustrativo. Por fim, 29,4% acreditam que as
mesmas sao interessantes, pois facilitam a aprendizagem, como se pode observar
na Figura 7. Bolton-Gary (2012) aponta que as HQ facilitam a compreensdo de
certos assuntos (conteudos), pois auxiliam no processamento de informacdes,
desenvolvimento cognitivo e motivagao.

Assim, questionou-se se 0os mesmos concordam que este recurso didatico
deva continuar sendo utilizado na disciplina. Dos respondentes, apenas 1 acredita
gue o mesmo nao deve ser mais utilizado, pois promove a confusdo entre os
conceitos, como pode-se observar na Figura 8. E provavel que esse estudante ndo
seja favordvel ao estilo de linguagem das HQ e prefira materiais de apoio
pedagdgicos mais tradicionais como, por exemplo, os livros didaticos.

Figura 8 — Opinido dos estudantes sobre o uso das HQ para a disciplina QMC1032.

Na sua opiniao esse recurso didatico deve

17 respostas

@ continuar sendo utilizado na
disciplina, pois facilita a compreens3o
de conceitos

@ é dispensavel, pois contribui pouco
para a aprendizagem

© deve ser excluido da disciplina, pois
promove a confusdo sobre os
conceitos

(Fonte: Autora.)

Por fim quando questionados sobre qual HQ eles mais gostaram, as
respostas sdo diferentes, o que demonstra que cada produgao impacta de forma
diferenciada os estudantes, o que pode estar relacionado aos seus
conhecimentos prévios, habilidades de leitura ou as suas dificuldades. A HQ mais
citada foi sobre a questdo REDOX, em que se ensinava de forma mais ludica o que
ocorre com quem oxida e com quem se reduz seguida das HQ sobre o pH (Figura
3).

Essas escolhas podem estar atreladas ao fato dos estudantes possuirem
muita dificuldade em compreender os conceitos abstratos que envolvem as
reacOes de oxirreducdo, assim a HQ pode ter contribuido para minimizar essa
situacdo. Por outro lado, as HQ envolvendo o pH foram bastante trabalhadas
tanto em sala de aula tedrica como pratica e, quando usadas para ilustrar uma
situacdo do cotidiano, foram melhor compreendidas pelos estudantes, que se
apropriaram do conteudo.
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CONCLUSOES

A mediacdo pedagdgica por meio da HQ demonstrou ter resultados
interessantes pois, além de desmistificar o uso de “tirinhas” como mero
elemento de recreacdo ou motivagdo, possibilitaram a flexibilizacdo do
aprendizado, despertando o interesse dos estudantes pelos conceitos abordados.
Esse interesse pode estar relacionado ao fato das mesmas possuirem um sistema
proprio de diagramacdo, que atrai a atencdo dos estudantes e propiciam a
familiarizacdao com o texto.

Os dados obtidos nesse trabalham nos permite inferir que o uso de
linguagens alternativas, mais simples e ilustradas, podem ser um importante
aliado no processo de ensino e aprendizagem de quimica, a medida que
aproximam o conteddo do contexto dos estudantes, que percebem que tais
conceitos podem ser aplicados no seu cotidiano. Por outro lado, as HQ por
possuirem uma estrutura semantica simplificada, favorecem o processo de
compreensdo do conteudo.

A avaliacdo dos estudantes a respeito dessa intervencdo didatica é positiva
visto que os mesmos apontam que o uso desse recurso os motiva a aprender e a
proposta deve ser mantida para os demais semestres. O fato de um estudante se
mostrar contrdrio nos leva a questionar sobre o tipo de HQ produzida e de que
forma as mesmas poderiam ser redesenhadas no intuito de atingir aos objetivos
propostos, dentro da perspectiva de redesign da DBR.

Além do processo de ensino e aprendizagem dos estudantes, como
pesquisadoras e professoras inseridas no contexto de estudo, pode-se afirmar
que a constru¢do das HQ modifica a performance docente, pois requer do
professor — autor de seu préprio material diddtico — uma reflexdao sobre os
conteldos e uma transposicao desses de forma a propiciar o aprendizado dos
estudantes, flexibilizando assim o processo.
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Comics as element of flexibility in teaching
chemistry

ABSTRACT

Due to the complexity of teaching chemistry, one of the challenges of teachers is the
constant search for alternatives to innovate the educational context, arousing the interest
of students and making the teaching and learning process more flexible. In this context,
comics come as an ally of the process. In this sense, present work reports the use of
comics as element of flexibility in teaching and learning chemistry. The work is based on
the theoretical assumptions of the Design Based Research, being the subjects of the
research 58 incoming students of superior course in Agronomy in a public higher
education institution. A closed group on Facebook was used throughout the process as a
space for sharing knowledge. The results obtained show that the insertion of comics
arouses interest and provides a better understanding of the subjects studied, becoming an
important tool to improve the teaching and learning of chemistry.

KEYWORDS: Comics. Chemistry teaching. pH and pOH.
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