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Resumo

O objetivo geral deste trabalho foi apresentar um relato de experiéncia
sobre como a construcdo de jogos didaticos pode permitir melhor apreensdo dos
conteudos das unidades Ciclo de vida dos diferentes grupos de vegetais, Divisdo
celular e Genética, com a participagao dos alunos como sujeitos integrantes da
pratica de ensino, na construcdo e utilizacdo de recursos didaticos.

Participaram desse trabalho alunos da terceira série do ensino médio do
Colégio de Aplicacdo da Universidade Federal de Vicosa, Minas Gerais. Buscou-se
discutir algumas formas de abordagem dos conteldos favorecendo o processo de
aprendizagem na perspectiva da cognicdo, motivacdo e da dialogicidade. Os
resultados apontaram a necessidade de diversificacdo de metodologias de ensino
e de recursos que propiciem uma maior participacdo dos alunos no processo
ensino aprendizagem e confirmaram a importancia da utilizagdo de recursos
simples como dispositivos educativos motivacionais. Os sujeitos envolvidos
entenderam que participar do processo ensino aprendizagem potencializa a
construcdo do conhecimento cientifico.

Palavras-chave: ensino de biologia, metodologia de ensino, recursos

didaticos, motivacao.

Abstract

Integration of student teaching practice through the construction of
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educational resources for Teaching Biology

The objective of this work was to present a experience report on the
construction of educational games may allow better understanding of the content
of the unit life cycle of different groups of plants, Cell Division and Genetics, with
the participation of students as subjects from the practice of education,
construction and use of teaching resources. Participated in this study third graders
of the high school of the College of the Federal University of Vicosa, Minas Gerais.
We attempted to discuss some ways to approach the content encouraging the
learning process from the perspective of cognition, and motivation of dialog. The
results indicate the need for diversification of teaching methodologies and
resources which promote the greater participation of students in the learning
process, confirming the importance of using simple resources such as educational
motivational devices. We tried to discuss some ways to approach the content
encouraging the learning process in the perspective of cognition, motivation and
capacity for dialogue. The subjects involved understood that part of the learning
process enhances the construction of scientific knowledge.

Key words: teaching biology, teaching methodology, teaching resources,
motivation.

Introducao

A aquisicdao de conhecimentos elaborados exige abstracdo para a compreensdo de suas
teorias, hipdteses, conceitos, principios e pressupostos que sdo necessarios para o entendimento
da relacdo dos seres vivos entre si e com o ambiente. O ensino de Biologia ainda hoje se organiza
de modo a privilegiar o estudo de conceitos, de métodos cientificos e de hipoteses. Essa pratica é
comumente considerada descontextualizada e desmotivadora pelo aluno, gerando a necessidade

de novos encaminhamentos metodoldgicos pelo professor.

Em muitos casos, o professor ndo apresenta os recursos necessdrios para explicar os
fendbmenos ndo-visiveis a olho humano, além de ndo estruturar sua pratica com respaldo na linha
unificadora da Biologia: a evolugdo. Como resultado disso, ha a diminuicdo do entusiasmo dos
alunos, uma vez que nao sao incentivados a serem protagonistas de sua aprendizagem e

apresentam uma visdo simplista e parcial da prépria Biologia (Borges e Lima, 2007).

Poucos profissionais de biologia possuem a habilidade ou tém a seu dispor
ferramentas para trabalhar o contetdo programdtico de forma efetivamente
dinédmica e que permita ao aluno se envolver, desenvolver seu raciocinio, o

espirito critico, enfim, ser mais participante do processo de aprendizagem. A
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partir dai, busca-se selecionar os conceitos mais significativos (Braghini, 1998,
p.183).

Para a construgao do conhecimento na sala de aula utilizam-se, de modo geral, a memodria
visual e auditiva e, em menor escala, ferramentas alternativas de trabalho, como o uso de
experiéncias concretas. Neste contexto, o ensino por meio de jogos possibilita a criacdo de um
ambiente motivador que é necessdrio para a maximiza¢do de potenciais, o que facilita a dinamica
do processamento cognitivo de informagdes. Isto implica ainda na criagdo de um espago
pedagédgico e dialégico que favorega a construcdo continua de processos internos simples de

estruturacdo de realidades.

Segundo os Parametros Curriculares Nacionais (2000), devem ser favorecidas as estratégias
de ensino que proporcionem aos alunos melhor compreensdo dos objetivos de seus estudos,
permitindo, ainda, que participem do processo de elaboracdo de recursos didaticos. A
oportunidade dos alunos externarem suas idéias e experiéncias, testando modelos explicativos
proprios, oferece-lhes a possibilidade de organizacao e aplicagdo dos conhecimentos adquiridos.
Esse processo possibilita que a construcdo e a reconstrugdo de novos conhecimentos sejam
realizadas em um patamar de igualdade entre os alunos e o professor, fazendo com que ambos
alcancem aprendizagens significativas. Dessa forma, os alunos sdo motivados e valorizados, como

sujeitos participantes do processo de ensino-aprendizagem.

Pesquisas nas dreas de metodologia de ensino e de didatica das ciéncias apontam a
necessidade de se repensar os modos de abordagem dos conteudos escolares, proporcionando ao
aluno condigBes de utilizar diferentes estratégias de aprendizagem (Boruchovitch, 2004). Nesse
sentido, o redimensionamento das a¢Ges pedagdgicas, pautado em novas perspectivas de ensino,
primando pela diversificagdo de metodologias, tem papel significativo na conquista de uma
pedagogia da autonomia. Portanto, este relato aborda a importancia da utilizacdo de jogos
simples como recursos educativos, uma vez que esse dispositivo tem como finalidade estreitar
relagdes entre os aspectos ludicos e cognitivos. Entretanto, para atingir o objetivo da progressdo
da aprendizagem, é necessario o real conhecimento dos fundamentos dos jogos para sua

aplicabilidade como potencial recurso metodoldgico alternativo.

O jogo deve ser apresentado e explorado com os alunos a partir da necessidade de
solucionar alguma questdo contextualizada, o que exige uma atitude de descentralizacdo de
opinides que proporcione crescimento afetivo e cognitivo dos participantes. O didlogo é um
elemento essencial para a soma e a troca de saberes, que, para Paulo Freire, significa “processo
de hominizag¢do”. Assim, deve-se assumir que os estudantes sdo sujeitos ativos na constru¢do do

conhecimento e que o educador deve ter como pressuposto que ensinar “ndo é transferir o
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conhecimento, mas criar as possibilidades para a sua producdo e sua construcdo” (FREIRE, 20044,
p.47).

O educador deve assumir também que “somente o didlogo, que implica um pensar critico,
é capaz, também, de gera-lo” (Freire, 200443, p.83). Nesta perspectiva, a questdao metodoldgica se
mostra fundamental no processo de ensino-aprendizagem, pois a exposi¢cdo e/ou narragdo de
conteldos, por si sé, ndo consegue, de maneira significativa, dialogar com a realidade dos
estudantes e “por isto mesmo, tendem a petrificar-se ou fazer algo quase morto” (Freire, 2004 b,
p. 57).

Freire (2004) propde a construcdo de um material de ensino que dialogue com os
estudantes e suas realidades para que esses estudantes apresentem pensamento e aprendizagem
auténomos. Este autor defende os pressupostos tedricos de que a problematizagdo inicial acerca
de determinado conteudo seja iniciada a partir de saberes socialmente construidos no cotidiano

dos estudantes.

A percepgao critica e cientifica do conhecimento se constrdi a partir da reflexdo desses
saberes de forma organizada, que culmina em um processo de re-significagdo, ampliacdo e
aplicacdo do conhecimento cientifico. Estratégias de ensino pautadas na confeccdo e
aplicabilidade de recursos didaticos podem mostrar aos aprendizes as distorg¢des, limitacGes e
deformagdes das apresenta¢des bidimensionais de estruturas bioldgicas ilustradas nos livros
didaticos. Essa instrumentacdo pode ajudar no redimensionamento de praticas educativas que
proporcionem o delineamento de um espac¢o dialdégico, de modo a favorecer a construgdo

continua de ideias para formulagdo da unidade de pensamento acerca dos objetos de estudo.

Objetivo

Os objetivos neste trabalho foram: construir, fazer o uso e avaliar os efeitos da utilizacdo de
jogos como recurso didatico em sala de aula, visando a discussao e a reflexdo pelo professor e
pelos alunos envolvidos. Outro objetivo foi auxiliar no processo de ensino e aprendizagem dos
conteudos referentes as unidades: a) Botanica, com énfase no ciclo reprodutivo dos grupos de
vegetais; e b) Genética, com énfase na transferéncia de caracteristicas hereditarias humanas,
divisdo celular, reproducdao sexuada e variabilidade genética, considerando aspectos sociais —

preconceito.
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Relato

Os jogos — “Brincando com o ciclo reprodutivo de diferentes grupos vegetais” e “Simulando
a transferéncia de caracteristicas hereditdrias humanas” — foram construidos pelos alunos da
terceira série do ensino médio do Colégio de Aplicagcdo da Universidade Federal de Vigosa, Minas

Gerais, e pela professora de Biologia da referida unidade de ensino.
O desenvolvimento geral do trabalho configurou-se em trés momentos:
1. Escolha dos temas para a confecgdo dos jogos.

Esse momento foi realizado a partir de: leituras, em grupo, de varias unidades tematicas de
livros didaticos do ensino médio; discussdo sobre as diferentes formas de abordagem e de
apresentacdo de textos didaticos de diversos autores; percep¢do critica das limitagdes das
apresentacdes bidimensionais das estruturas bioldgicas, assim como de esquemas, tabelas e

graficos que porventura complementavam os temas.
2. Escolha dos materiais utilizados.

A maioria das pecas utilizadas foi composta por materiais reaproveitdveis como sucata e
embalagens vazias. Neste processo, levou-se em conta a natureza, a durabilidade e o custo do

material além dos cuidados necessdrios para o manuseio das pec¢as que compunham os jogos.
3. Construgdo dos jogos
3.1. “Brincando com o ciclo reprodutivo de diferentes grupos vegetais”.

Foram construidos jogos de diversas modalidades, como quebra-cabega, “baralho
bioldgico” e tangram (quebra-cabeca chinés), acompanhados de suas respectivas regras. As pecgas
apresentavam diferentes tamanhos, cores, formas, ilustracdes completas ou incompletas,
acompanhadas ou ndo de informagGes pontuais, dicas, marcadores de tempo, prendas, entre
outros aspectos que, no conjunto, compunham os jogos. Os jogos produzidos contemplaram
tépicos inseridos na unidade do ciclo reprodutivo sexuado de espécies de diferentes grupos
vegetais: alface-do-mar (Clorophyta), musgo (Briophyta); samambaia (Pterydophyta); pinheiro

(Coniferophyta) e limoeiro (Antophyta). Foram construidos oito jogos diferentes para cada tépico.

Para a confecgdo desses jogos, foram envolvidos os 160 alunos da terceira série, divididos
em grupos de quatro componentes, de modo que cada grupo ficou responsavel por um ciclo
reprodutivo. A duragdo do trabalho foi de oito semanas, incluindo o tempo de orienta¢do pela
professora e de reunides, definidas pelos alunos, para o desenvolvimento da tarefa. Os jogos se

encontram na escola e os alunos das séries anteriores irdo utiliza-los.

3.2. “Simulando a transmissdo de caracteristicas hereditdrias humanas”.
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O objetivo com este jogo é simular como as caracteristicas genéticas sdao herdadas pelos
seres humanos. Para isso, foram construidos modelos para os gametas masculinos e femininos
utilizando-se pequenos potes transparentes. Dentro dos potes foram colocados diversos circulos
feitos com material pldstico, firme, de cor azul, medindo cerca de 1,0 cm de diametro. Cada
circulo representava um “alelo” (cada uma das varias formas de um gene). Esses circulos foram
recobertos com papel branco contendo, por escrito, as letras correspondentes a caracteristica:

C L J S G F L E D d H h A A A B B B A B
Q/q; C/C; F/f;0/0 ;L /L; AJa; N /N ; X/X, X/ X /XX /X500 i ;i 1, ifi; RYR, R/,
r/r; M/M, M/N e N/N. As caracteristicas hereditarias que os alelos representam foram
respectivamente: formato do rosto, tipo de cabelo, espessura das sobrancelhas, distancia entre os
olhos, espessura dos labios, I6bulo das orelhas, formato do nariz, sexo, daltonismo, hemofilia, e
0s grupos sanguineos: ABO, Rh e MN. As caracteristicas foram listadas na forma de tabela e foram

previamente fixadas em mesas onde os grupos iriam trabalhar durante as aulas.

Cada grupo de alunos unia um gameta feminino e um masculino retirados do pote. Com o
auxilio de um tabuleiro de madeira, com medidas de 15 cm de largura por 20 cm de altura,
elaborou-se uma planilha onde se discriminava o alelo de cada gameta com seus respectivos

fendtipos, além de aspectos como dominancia, auséncia de dominancia e codominancia.

Apds a resolucdo tedrica do fendtipo da “progénie”, cada grupo desenhou o perfil dos
individuos formados — caracteristicas fenotipicas — utilizando folhas de papel brancas, |apis de cor,
cola e barbante, para montagem de um varal com exposi¢ao das figuras “humanas” construidas.
O resultado desse perfil se deu a partir da simulacdo do mecanismo de segregacdo aleatdria e
independente dos alelos, representada pelo ato da retirada do par de alelos dos potes pelos

participantes durante a tarefa.

Ao final, foram iniciadas discussGes mais amplas acerca dessa atividade enfatizando e
questionando os postulados de Mendel sobre a segregacdo independente e aleatdria dos alelos
de um gene de cromossomos homdélogos durante a divisdo celular meidtica. Além disso, essa
atividade capacitou os alunos para caracterizar alelos como formas diferentes de um mesmo gene
e compreender terminologias especificas, como: alelo dominante, alelo recessivo, individuo
homozigdtico, individuo heterozigbtico, codominancia, dominancia completa, auséncia de
dominancia, determinac¢do do sexo e ainda algumas sindromes na espécie humana. Nessa etapa,
os grupos puderam enriquecer a tarefa, problematizando questGes sociais relativas ao

preconceito, a marginalizacdo e ao racismo.

Resultados e Discussao

A abordagem metodoldgica utilizada se apdia na perspectiva da pesquisa qualitativa, uma

vez que privilegia o desenvolvimento do processo investigativo, assim como os resultados obtidos

m R.B.E.C.T., vol 3, nim 3, set./dez. 2010



(Minayo, 2000). As atividades (construc¢do dos jogos e o seu uso) foram avaliadas em sala de aula
pelos alunos e pela professora. Porém, sentiu-se a necessidade de se elaborar um instrumento
simples de avaliagdo. Por isto, aplicou-se um questiondrio aberto, de evocagdo livre, sem

identificacdo, com duas questdes, apresentadas nas tabelas 1 e 2, para cada grupo.

Para cada recurso diddatico utilizado em aula, aplicou-se por duas vezes o mesmo
questionario, de modo que os fragmentos das ideias mais comuns fossem agrupados para uma
andlise ampla. Ao término da dindamica dos jogos, realizada durante oito aulas de biologia, os
grupos responderam e entregaram a professora o questiondrio em sala de aula. Cada fragmento
de resposta vem seguido da porcentagem da representagao das ideias comuns, inseridas em uma

mesma categoria.

1
Tabela 1 - Porcentagem de respostas extraidas da primeira questdo do questiondrio
aplicado aos alunos da terceira série do ensino médio, ao final da utiliza¢o dos dois recursos
diddticos. Questdo 1 - O que vocé mais gostou ao realizar tais tarefas propostas pela

professora? Justifique sua resposta.

Ideias apresentadas Respostas (%)

Aula 85

divertida/diferenciada/interessante

Aprende-se mais 80
Ter aula em grupo 75
Demonstrar capacidade 42,5

Fonte: Questiondrios aplicados.
1
Notas: Numero de questiondrios respondidos: 40

O somatdrio das porcentagens atribuidas a cada categoria de resposta ultrapassa 100%,

uma vez que, mais de uma ideia pode ter sido elaborada por resposta.

O fato de 80% das opinides emitidas pelos alunos mencionarem a dimensdo da
aprendizagem sugere que houve valorizagdo da proposta pedagdgica aplicada. Por outro lado,
nessas declaracGes pode estar embutido o significado que expressa apenas a sinalizagdo de que o

sujeito tem expectativa e desejo pela diversificagdo dos procedimentos metodoldgicos.

Pode-se notar nos registros que os jogos didaticos foram percebidos como recursos de

incentivo e de interacdo para maior participacdo nas aulas. Esse resultado sugere que a
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metodologia empregada proporcionou mais autonomia e autoconfianga aos alunos, estimulando-
os demonstrar seu potencial enquanto sujeitos capazes de construir novos conhecimentos.
Verificou-se, ainda, que sdo apresentadas aos estudantes poucas oportunidades de participagao

desta natureza durante o processo de ensino-aprendizagem.

Tabela 2 — Porcentagemzde respostas extraidas da segunda questdo do questiondrio
aplicado aos alunos da terceira série do ensino médio, ao final da utilizacdo dos dois recursos
diddticos. Questdo 2 - Para vocé, por que foi ou ndo interessante estudar Biologia da forma
proposta?

Ideias apresentadas Respostas (%)

Foi interessante 90

Aprendeu-se mais 80

Aula incentivadora 80

Aula divertida 75

Interatividade 70

Aula diferente 65

Aula: ndo enjoa/ndo chateia 60

Aula exige esforco 60

Entusiasmo 55,5

Tempo reduzido para jogar 25

Fonte: Questiondrios aplicados.

2
Notas: Numero de questiondrios respondidos: 40

Na questdo 2 do questiondrio (tabela 2), 90% dos alunos afirmaram ter sido interessante a
utilizacdo dos jogos durante as aulas. Essas opinides externalizaram o reconhecimento de que
atividades aparentemente simples, como as sugeridas, podem apresentar um significativo avango

no aprendizado.

A clareza dos objetivos e a organizacdo da pratica sdo essenciais para o bom
desenvolvimento desta atividade, pois garantem o incentivo e a interatividade entre o aprendiz e
o mediador. O fato desta estratégia de ensino propiciar a descentralizagdao de opiniGes implica

também no desenvolvimento de potenciais de expressdo de emocgdes.

O resultado apresentado sugere que uma proposta metodoldgica que tenha como objetivo

central gerar oportunidade aos alunos de se organizarem e, sobretudo de direcionarem
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possibilidades de aprendizagem, contribui para a formagdo integral do individuo. O tempo,
entretanto, foi apontado como limitante para realizagdo, com sucesso, da tarefa proposta, ainda
gue em pequena proporgao. A realizacdo de um bom trabalho em grupo deve, também, prever a

sintonia entre a disponibilidade do tempo e a natureza da proposta metodoldgica.

Os alunos mostraram-se receptivos quando lhes foi estimulada a troca de informacdes e
experiéncias sobre os assuntos abordados. Pode-se inferir que os alunos demonstraram desejo de

participar e emitir opinides sobre a conducdo da pratica pedagdgica adotada.

Nesta perspectiva, avaliar, modificar as a¢des educativas, ouvir os alunos e diversificar as
metodologias de ensino, dentro das limitagGes e possibilidades, é uma tarefa desafiadora para o
docente que vislumbra um ensino formativo que proporcione mais autonomia, em detrimento ao
mero sucesso do individuo inserido no contexto escolar. A postura apresentada pelos alunos
durante a execucdo deste trabalho traz a tona a necessidade de uma profunda reflexdo e
compreensdao das novas concepg¢des de uma pratica docente que integre verdadeiramente o

aluno ao processo de ensino e aprendizagem.

Consideracoes Finais

A construgdo e a utilizacdo dos recursos didaticos propostos permitiram aos alunos
melhorar a apreensdo dos conteldos apresentados para o estudo. Além disso, possibilitou-lhes
entender que nem sempre as terminologias adotadas nas ciéncias biolégicas devem ser vistas

como simples memorizagdo.

Este trabalho evidenciou que os alunos podem ser responsdveis pelas suas prdprias
aprendizagens, em decorréncia de suas caracteristicas enquanto sujeitos idiossincraticos. O
trabalho também sinalizou que a educacdo efetiva sé ocorre se sustentada pelo processo de
construgdo coletiva e pela participacdo e, para tanto, ha necessidade de mudancgas didaticas. O
aluno deixa de ser objeto no processo e passa a construir e reconstruir, sob orientacdo do
professor, novos conceitos. A aquisicdo de conhecimentos estdveis e organizados passa a se

constituir fator educativo que influencia substancialmente na aquisicdo de novos conceitos.

Apds finalizar este trabalho, confirmou-se que “o professor ndo pode obrigar o aluno a
aprender” e “ensinar ndo é o mesmo que aprender” (BORDENAVE; PEREIRA, 2001, p.58), pois o
processo de aprendizagem é desencadeado por varias estratégias, que incluem as motivagGes
intrinsecas e extrinsecas do individuo. A experiéncia vivenciada neste trabalho permitiu ao aluno
desenvolver a capacidade de aplicar o aprendido. Essa experiéncia também tornou possivel,

através do conteudo de Genética, realizar o exercicio da conscientizagdo acerca da miscigenagao

R.B.E.C.T. vol 3, ndm 3, set./dez. 2010 ISSN - 1982-873X



da espécie humana e problematizar questdes sociais sérias acerca do racismo, do preconceito e

da marginalizacao.

Entende-se que o aluno do ensino médio procura constantemente relagdes interpessoais
para criar lagos, estabelecendo seu circulo de relagdes referenciais, as quais, em determinadas
circunstancias, Ilhe conferem seguranca e credibilidade em suas a¢des. Sabendo-se que parte
significativa do seu tempo é empregada no espago escolar, entende-se que esse ambiente
contribua tanto para seu desenvolvimento cognitivo e afetivo quanto para o exercicio da busca de

sua autonomia como individuo.

Diante das consideragdes tecidas e dos resultados apresentados, pode-se inferir que na
concepgao dos alunos, o processo de ensino e de aprendizagem, quando aliado a oportunidade
de manusear materiais pedagdgicos por eles construidos e a de estreitar relagdes interpessoais
implica em uma forma de “aprender mais”. No entanto, salienta-se a nao-garantia absoluta de
que determinado procedimento metodolégico, mesmo executado a contento, efetivamente

contribua para a aprendizagem de todos os tipos de conteldo.
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