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Tecnologias digitais de informacgao e
comunicag¢ao no ensino de ciéncias e da
saude: analise das formas de integracao de
ambientes virtuais de aprendizagem por
professores universitarios

RESUMO

O objetivo deste trabalho foi analisar as formas de integracdo de Ambientes Virtuais de
Aprendizagem (AVA) por professores universitdrios das areas de ciéncias e da salide em
seus contextos de ensino. Participaram 12 professores da Universidade Federal do Rio de
Janeiro, pioneiros no uso de uma ferramenta de autoria de recursos educativos na Web.
Na analise temadtica de conteldo das entrevistas realizadas com os professores,
constatou-se que os AVA foram integrados ao ensino presencial para: organizagdo e
disponibilizacdo de materiais educativos, realizacgdo de atividades a distancia,
comunicagdo e acompanhamento dos alunos. Os resultados indicam uma tendéncia de
professores de areas de conteudo de natureza semelhante, com desafios pedagdgicos
parecidos, apresentarem proximidade nas formas de integragdo das TDIC. Corroboram,
portanto, com a discussdo de que a compreensado da diversidade de potencialidades e
limitagdes das TDIC deve estar situada no contexto de cada area de conhecimento
curricular com suas abordagens pedagdgicas especificas.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino superior. Ambientes virtuais de aprendizagem. Ensino de
ciéncias e da saude.
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INTRODUGAO

Ao longo das ultimas décadas, especialmente a partir do desenvolvimento da
Internet e da Web 2.0, diversos pesquisadores tém sugerido o potencial das
Tecnologias Digitais de Informacdo e Comunicagdo (TDIC) para aprimorar o
processo de ensino-aprendizagem, tendo em vista a ampliacdo e diversificacao
das fontes e formas de representacdo da informacao e as inumeras possibilidades
de compartilhamento e construcdo coletiva de conhecimento (COLL; MONEREO,
2010; SELWYN, 2011). Em um cendrio de necessaria renovacdo do ensino
superior, diversos autores vém reafirmando o potencial das TDIC também para as
especificidades do ensino de ciéncias e da saude (BLANCHARD et al., 2011;
CHANG; LINN, 2013; LUEHMANN; ESPINDOLA, 2010; FRINK, 2012; GIANNELLA,
2007; GIORDAN, 2008; MAIA; STRUCHINER, 2016; SALIHI, 2015; WARDENSKI et
al., 2013). A integracdo das TDIC pode facilitar o enfrentamento de diferentes
desafios da formacdo destas areas, como o ainda predominante formato
transmissivo e fragmentado de ensinar e a dificuldade de aprendizado de
fendmenos e conceitos abstratos. Neste sentido, McCroy (2008) afirma que os
professores tém diversos motivos para integrar tecnologias na formacdo
cientifica, seja como apoio ao seu trabalho, seja como contelddo de ensino, ou
ainda como ferramenta pedagdgica para que os alunos se aproximem da pratica
do fazer ciéncia.

Compreendendo a integracdo tecnoldgica como um processo que ndo estd
desvinculado dos seus usudrios, é importante ressaltar que os professores
imprimem, em grande parte, o carater que a tecnologia assume nas atividades
educativas (MCKNNEY, 2013; SELWYN, 2011). Assim, para além da selecdo e uso
de recursos tecnoldgicos, a integracdo de TDIC é um processo que nasce da
articulagdo entre as percepgdes dos professores sobre as necessidades de seus
contextos de ensino e as potencialidades educativas que vislumbram nestas
ferramentas (NIESS, 2005; McCROY, 2008; ESPINDOLA, 2010; WARDENSKI et al.,
2013). Nesse sentido, a geragdo de ferramentas de facil apropriagdo é importante
por oferecer aos professores a possibilidade de superar a visdo instrumental dos
meios tecnoldgicos, incorporando ndo apenas novas formas de representagdo do
conhecimento, mas também, repensando suas praticas de forma a viabilizar
mudangas qualitativas no processo de aprendizagem de seus alunos (GIANNELLA;
STRUCHINER, 2010; ESPINDOLA, 2010). E com base nestes pressupostos, que,
vem sendo desenvolvida a ferramenta de autoria Constructore, que tem como
objetivo permitir que docentes universitarios possam construir seus proprios
AVA, de acordo com seus interesses e necessidades sem que eles precisem saber
programar ou recorrer ao auxilio de outros profissionais e, portanto, concentrem-
se nos desafios colocados nas suas praticas de ensino (GIANNELLA; STRUCHINER,
2010).

Esta compreensdo orienta nosso olhar para o papel central do professor nas
mudancas educacionais influenciado por seus saberes e pelas caracteristicas dos
seus espacos de trabalho. Nessa perspectiva, o objetivo deste trabalho foi
analisar as formas de integracdo de AVA por professores universitarios das areas
de ciéncias e da salde, pioneiros no uso da Ferramenta Constructore.
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REFERENCIAL TEORICO

Na literatura recente do campo da tecnologia educacional, é crescente a
importancia dada para a constru¢do de uma visdo situada e critica do uso
pedagdgico das TDIC, que esteja ancorada nas necessidades dos contextos
especificos de ensino e que busque perceber a natureza dos conteldos da area
de formacdo, seus desafios e estratégias (ANGELI; VALANIDES, 2015; MCKNNEY,
2013).

Ao proporem um modelo de analise de materiais educativos na Internet
voltado para o ensino de ciéncias e saude, Giannella e Struchiner (2010)
adotaram a classificacdo de Sugue (2000) para compreender as diferentes
modalidades de uso das TDIC: acesso e organizacao da informacado; realizacdo de
atividades auténticas; aprendizagem colaborativa,; e modelagem/avaliacdo dos
estudantes Esta categorizacdo contempla os diversos momentos do trabalho
pedagdgico no processo de ensino e a partir dela podemos dialogar com as
contribuicdes recentes dos estudos sobre as potencialidades pedagdgicas das
TDIC situados no contexto do ensino de ciéncias e da saude.

Ao discutir o potencial de acesso e organiza¢do da informacdo, Sugrue (2000)
relaciona o uso da Internet com o processo cognitivo necessario a aprendizagem
de conhecimento declarativo e factual. Aponta que as bases ndo lineares de
conhecimento (hipertextos e hipermidia) possibilitam ao aluno maior liberdade
para resolver problemas, buscar e consultar informacdes de acordo com seu
nivel, necessidade e interesse de aprofundamento no conteudo. Além disso,
facilitam a visdo do conteddo em diversos contextos de aplicacdo, com diferentes
perspectivas, como sugerido pela teoria da flexibilidade cognitiva.

Neste sentido, no dmbito do ensino de ciéncias, Leuhmann e Frink (2012) e
McCroy (2008) ressaltam o potencial das TDIC para representar fendmenos de
dificil visualizagdo, onde as imagens estaticas ou dinamicas podem ajudar na
interpretagdo, construgdo de sentido e representacao de conceitos. Por meio de
ferramentas digitais, animagdes permitem a visualizacdo e representacdao de
fendbmenos complexos, atividades que contribuem com a construgdo de
conhecimento conceitual (BLANCHARD et al., 2011).

Linn (2003) ressalta a possibilidade de incorporagdo de novas representagées
para a visualizagdo dos fendmenos, mas enfatiza que as TDIC tém favorecido,
também, o letramento cientifico, contribuindo para o entendimento da ciéncia
como uma linguagem. Para Blanchard e colaboradores (2011) essa
potencialidade das TDIC favorece leituras de conteudos cientificos que circulam
em diversas midias permitindo contrapor diferentes ideias sobre um mesmo
tema. Giordan (2008) salienta que o computador ao propiciar novas linguagens
de natureza multimidia, transforma a natureza da comunicacdo cientifica
estruturada pelas multiplas formas de representacdo da realidade.

Na modalidade de atividades auténticas, Sugrue (2000) discute o potencial
pedagdgico da aprendizagem situada para a construcdo ativa do conhecimento
pelos alunos. As atividades auténticas podem ser: contextualmente auténticas,
qguando envolvem a resolugdo de problemas reais; cognitivamente auténticas,
quando estimulam o desenvolvimento de processos cognitivos necessarios a
expertise na area; atividades de construcdo, que envolvem andlises, integragao e
organizagao da informag¢do para comunicar aos pares ou para a criacao de
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produtos. No ambito do ensino de ciéncias diversos autores vém buscando
estabelecer categorias de atividades baseadas nas TDIC, que aprimorem o
processo de aprendizagem dos alunos. Com base na literatura, Giannella (2007),
Espindola et al. (2007) e Giannella e Struchiner (2010) caracterizam as atividades
auténticas no ensino de ciéncias e da saude em diferentes estratégias de ensino-
aprendizagem mediadas pelas TDIC: aprender explorando, quando incentivam os
alunos a buscar conhecimentos e informacdes em diferentes fontes; aprender
fazendo, ao explorar atividades praticas e reais; aprendizagem incidental, que
englobam as atividades de entretenimento e ludicas que geram aprendizado;
ensino baseado em casos que partem de situagdes reais ou que simulam a
realidade para o tratamento de problemas complexos que envolvem diferentes
varidveis; e aprender refletindo, que sdo estratégias que criam oportunidades
para os estudantes realizarem perguntas e questionamentos, externalizando seu
processo de construcao do conhecimento.

Discutindo diferentes atividades relacionadas a aplicacdo de principios, fatos
e conceitos envolvidos no processo do “fazer ciéncia”, Blanchard, Harris e Hofer
(2011) apontam que as TDIC podem auxiliar a praticar procedimentos de
seguranca, a realizar procedimentos em laboratérios virtuais, a gerar, registrar,
coletar e computar dados com auxilio de planilhas, por meio de softwares de
processamento de dados, calculadoras graficas e cientificas e instrumentos
cientificos digitais. Os autores discutem também a importancia de os estudantes
desenvolverem e expressarem seus préoprios entendimentos sobre um
determinado conhecimento. Para isso salientam que as TDIC podem auxiliar a
construir modelos préprios, imagens, mapas representativos e materiais
audiovisuais, propondo novas formas de expressar conhecimentos.

Tendo como base os conceitos da Teoria da A¢do Mediada, Giordan (2008)
aponta algumas contribuicdes do computador para o processo de construgdo do
conhecimento cientifico. O autor chama a atengdo para o papel das simulagdes,
recursos que permitem que os estudantes entrem em contato com as variaveis
que atuam sobre os fendmenos, podendo interagir e observar seus efeitos.
Blanchard e colaboradores (2011) salientam que este processo possibilita
distinguir observagdes de inferéncias, desenvolver previsGes, hipoteses e
identificar varidveis. Neste sentido, Salih (2015) discute que as TDIC contribuem
para as etapas de investigacGes cientifica, desde a coleta de informacdes até o
processamento de dados em laboratérios, sendo importantes auxiliares nas
estratégias de inquiry based learning. Segundo estes autores, estas possibilidades
pedagdgicas podem significar mobilizacbes cognitivas que facilitam a
aprendizagem de conteludos e de processos cientificos (BASU et al., 2015;
GIORDAN, 2008; BLANCHARD et al., 2011), mas também evidenciar a natureza da
ciéncia e seus processos histdricos (SALIH, 2015).

Na modalidade aprendizagem colaborativa, Sugrue (2000) refere-se ao
potencial da Internet para comunicacao com possibilidades de romper barreiras
de espaco e de tempo. Mais do que superar distancias, o potencial desta
modalidade de uso esta relacionado com a concepgao de que o conhecimento é
socialmente construido, por meio de um processo de didlogo e negociagdo (SUN
et al., 2014).

Investigando os atributos da Web 2.0, Leuhmann e Frink (2012) apontam
uma série de contribuicdes dos blogs como pratica social para as relagdes
educativas: cultivo da comunidade de aprendizagem da sala de aula ou da
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instituicdo de ensino com o empoderamento de vozes e papéis ndo comumente
ouvidos, promocdo de mais e diferentes oportunidades para os estudantes
compreenderem e expressarem os conhecimentos, consciéncia dos alunos sobre
a proépria aprendizagem, e constituicio de uma lente para os professores
acompanharem os processos vivenciados pelos seus alunos. Nos trabalhos de
McCroy (2008) e de Blanchard et al. (2011), encontramos referéncias sobre as
potencialidades das redes sociais para propiciar o debate de ideias entre alunos,
professores e cientistas especializados nos temas que estdao sendo estudados. Ja
no contexto da formacgdo superior em saude, Struchiner et al. (2016) relatam o
desenvolvimento de um AVA rico em recursos colaborativos que teve como
objetivo central proporcionar aos alunos o contato com a dimensao narrativa das
experiéncias de pacientes sobre o adoecimento e tratamento.

Na categoria modelagem/avaliacdo dos estudantes, Sugrue (2000) refere-se
ao uso das tecnologias como auxiliares no desenvolvimento de habilidades
metacognitivas, seja pela oferta de recursos baseados na inteligéncia artificial,
seja pelo apoio ao trabalho do professor no acompanhamento, correcdo e
discussdo das atividades realizadas pelos alunos. O desafio pedagdgico neste
cendrio pode estar na interpretacdo e utilizacdo destes diversos registros como
fonte de informacdo para a avaliacdo educacional. Neste sentido, os portfélios
eletronicos como ferramentas de acompanhamento e avaliacdo dos alunos vém
sendo muito utilizados na formacdo em ciéncias e saude (MAIA; STRUCHINER,
2016; WILCOCK, 2011). Além disso, de maneira a valorizar a articulagdo entre
teoria e pratica, reflexdo e acdo, alguns trabalhos tém ressaltado a elaboracdo de
narrativas digitais como importante estratégia de construcdao de conhecimento e
de mediacdo entre professores e alunos (PALACIO, 2016).

De uma maneira geral, estes estudos apontam que as diversas
potencialidades pedagdgicas das TDIC se concretizam na agao docente. Assim, é
esperado que as formas de integragdo das TDIC escolhidas pelos professores
sejam diversificadas e dependentes das necessidades especificas das suas areas
de conteldo, da maneira como concebem o ensino e a aprendizagem e, também,
das caracteristicas de seu contexto de atuagao.

METODOLOGIA

Este trabalho integra o processo de pesquisa e desenvolvimento da
Constructore, uma ferramenta de autoria de AVA, idealizada e construida em
parceria com professores universitarios e remodelada a partir de suas
necessidades (GIANNELLA, 2007; ESPINDOLA, 2010; GIANNELLA; STRUCHINER,
2010; WARDENSKI et al., 2013).

O presente estudo contempla parte dos resultados de uma tese de
doutorado (ESPINDOLA, 2010) e foi realizado com doze professores do ensino
superior, pioneiros no uso da Constructore, pertencentes a unidades
institucionais da Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ): o Instituto
Alberto Luiz Coimbra (n=3), o Instituto de Biofisica Carlos Chagas Filho (n=2), o
Instituto de Bioquimica Médica (n= 3), o Instituto de Psiquiatria (n=2) e o Nucleo
de Tecnologia Educacional para a Saude (n=2). Estes professores utilizaram a
Constructore para o desenvolvimento de AVA complementares as suas aulas
presenciais em cursos de graduagdo (n=7) ou pds-graduacgdo (n=5) (Quadro 1).
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Quadro 1 - Cursos dos professores participantes do estudo que contaram com o apoio de
um ambiente virtual de aprendizagem, desenvolvidos com a ferramenta Constructore.

Professor Disciplina Objetivo do curso Publico alvo
Planejamento . . -
. Analisar a saude do ponto de vista Estudantes de
Curricular e de . . . .
P1 . P da integralidade do cuidado com mestrado da drea
ensino na Area . o '
. base em situagdes problema. da saude
da Saude
Métodos Estudantes de
P2 Computacionais Prover bases da programacao mestrado da area
em Engenharia basica de computadores digitais. da saude e de
Biomédica engenharia
. Estudantes de
Métodos - .
s Prover as bases matemadticas paraa | mestrado da 4rea
P3 Matematicos Ly .
. . engenharia biomédica. da saude e de
em Biologia | .
engenharia
S o Estudantes de
Principios de Fornecer nog¢des sobre .
= . mestrado da drea
P4 Instrumentagao transdutores utilizados em ,
S . ol da saude e de
Biomédica instrumentacdo biomédica. .
engenharia
Fisiologia - Compreender a organizagdo e Estudantes de
P5 Mddulo de funcionamento do sistema graduagdo em
Neurofisiologia nervoso. Educacdo fisica
Fisiologia Geral . - Estudantes de
: Proporcionar a compreensao global ~
P6 - Mddulo . . graduagdo em
. . da organizag¢do do sistema nervoso. .
Neurofisiologia Ciéncias Bioldgica
Apresentar o campo da
Psicopatologia sico afolo iaeca acitgr oalunoa Estudantes de
P7 P & P . .p & P . graduagdo em
Geral utilizar este conhecimento como . .
- Psicologia
ferramenta clinica.
. . Apresentar tedrica e praticamente Estudantes de
Psicopatologia L =
P8 Especial | os grandes quadros clinicos da graduagdo em
P psiquiatria. Psicologia
Bioquimica Oferecer ao aluno a oportunidade Estudantes de
P9 integracao de se aprofundar no conteudo de graduagdo em
Metabdlica Integracdo Metabdlica. Medicina
Favorecer a criagdo de uma visdo
Metodologia da | de conjunto do método cientifico,
Pesquisa em em especial na pesquisa na area de Estudantes de
P10 Educagdo em educacgdo. Estimular o mestrado da area
Ciéncias e desenvolvimento do pensamento da saude
Saude cientifico, e da capacidade de
argumentacao escrita e oral.
Bioquimica —
g N Estudantes de
Estrutura e Complementar a formacdao em ~
P11 N ~ , graduagdo em
Fungdo de Estrutura e Fungdo de Proteinas. .
, Medicina
Proteinas
Introduzir o metabolismo
Bioquimica - energético, numa visdo integrada Estudantes de
P12 Metabolismo do metabolismo de carboidratos e graduagdo em
Energético apresentar as principais patologias Enfermagem
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(Fonte: Elaboragdo dos autores)
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Para coleta de dados, realizamos entrevistas semiestruturadas (MINAYO,
2003) no primeiro semestre de integracdao da ferramenta pelos professores
participantes para compreender seus contextos de ensino e as formas de
integracdo dos AVA a partir de suas préprias percepcgées. As entrevistas foram
gravadas, transcritas e analisadas segundo a analise de conteddo do tipo
tematica (BARDIN, 2004). Os AVA desenvolvidos também foram consultados para
apoiar nosso entendimento das formas de integracdo relatadas pelos
professores.

Esta pesquisa foi aprovada pelo Comité de Etica do Hospital Universitario
Clementino Fraga Filho sob o niumero 029/09.

RESULTADOS

Todos os AVA serviram como apoio ao ensino presencial, com diferentes
finalidades: acesso e organizacdo de materiais educativos, realizacdo de
atividades a distancia, comunicacdo e acompanhamento dos alunos.

1 - Acesso e organizagdo de materiais educativos

Os professores entrevistados relataram que a integracdao do AVA as aulas
presenciais teve como principal objetivo disponibilizar materiais ja utilizados no
ensino presencial (todos), diversificar as formas de representar o conteudo (P2,
P3, P4, P5, P6, P7, P8, P9, P12), assim como ampliar o acesso a novas fontes de
consulta (P1, P10, P9, P11, P12).

Ressaltaram que a Constructore foi fundamental para possibilitar o acesso
dos alunos a grande quantidade de informacdo necessaria aos seus cursos. Para a
maioria dos professores isto foi importante para que os alunos pudessem rever
os conteldos abordados nas aulas e preparem-se para as avaliagdes. P6, por
exemplo, utilizou o espago do AVA para disponibilizar os estudos dirigidos
realizados no momento presencial, a fim de que os alunos pudessem responder
as questdes ao seu tempo e depois construir uma resposta mais elaborada
juntamente com o professor no momento presencial:

Os alunos podem ter contato com o material didatico que estd sendo usado
no curso. Para que eles possam estudar. De alguma maneira serve como
roteiro. Eu disponibilizava os estudos dirigidos com alguma antecedéncia
para que eles respondessem fora da sala de aula pra na sala cada um ir
respondendo a questdo da maneira que achou que era mais completa e a
gente ir construindo depois dentro de sala uma resposta final (P6).

A partir das necessidades de seus contextos de ensino, os professores
escolheram diferentes fontes de informacdo para disponibilizar nos seus AVA,
diversificando as formas de representar seus conteudos. Os professores da
engenharia biomédica (P2, P3, P4), por exemplo, ofereceram neste ambiente,
dentre os demais materiais do curso, programas computacionais ou softwares
demonstrativos para a representacdo de questdes fisicas e matematicas na
perspectiva do ensino da saude:

(A Constructore) foi usada para deixar matéria e exercicios e ainda poder
disponibilizar atalhos, links, programas, simuladores, bibliografia a
disposi¢do dos alunos. Meu objetivo em botar esses materiais nas paginas é
fazer com que o pessoal pegue um pouco do gosto e vejam que aquilo ndo é
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engenharia. E fisiologia disfarcada de circuito, biologia disfarcada de
eletrénica (P4).

Os professores de bioquimica e fisiologia (P5, P6, P9, P11, P12), de uma
maneira geral, enfocaram na disponibilizacdo de artigos cientificos originais, para
aproximar os estudantes da linguagem cientifica e oferecer fontes de informacao
atualizada. Além disso, ofereceram recursos de imagens e animacdes para a
visualizacdo de fendmenos biolégicos, procurando diminuir a abstracdo de seus
conteudos:

O uso da Constructore foi para disponibilizar material e proporcionar aos
alunos diferentes fontes de material auxiliar, porque eu pude colocar videos,
animacgdes, figuras, tabelas de livro, as aulas em PDF. Utilizo diferentes
recursos audiovisuais para ilustrar a eles (alunos) o que se esta falando (P5).

Os professores de psicopatologia (P7, P8) buscaram integrar no AVA filmes e
gravacles de voz, para aproximar os alunos das experiéncias de adoecimento de
pacientes psiquidtricos e prepara-los para a realidade de sua futura atividade
profissional:

Uso videos para a parte de ensino pratico, orientagdo de situagdo clinica ou
entdo video até de ficgdo pra discussdo de casos clinicos. Pensando também
na perspectiva de preparar o aluno para a atividade profissional (P8).

2 - Realizagao de atividades a distancia

Os AVA também se constituiram num espaco para a realizacdo de atividades
a distancia, distribuindo os momentos pedagogicos para além das aulas
presenciais. Em seus ambientes, os professores desenvolveram estratégias
diversificadas de atividades individuais (todos) e/ou em grupo (P1, P9, P11).

Todos os professores incentivaram seus alunos a buscarem ativamente
informacbes para estudar. O professor de neurofisiologia P5, por exemplo,
preocupado com a confiabilidade das fontes de informacdo disponiveis na
Internet, criou uma biblioteca de materiais prépria dentro de cada médulo de seu
AVA onde os alunos eram incentivados a buscar recursos de maneira autébnoma
conforme sua necessidade de estudo e curiosidade:

A principal preocupacdo era que os alunos tivessem acesso a todos esses
materiais, pois buscando algum, eles vdo acabar olhando as outras coisas
que eu disponibilizei (P5).

Movidos por uma preocupacdo a respeito da aquisicdo dos conceitos basicos
da disciplina, alguns professores de bioquimica e fisiologia (P5, P6, P12)
ofereceram em seus AVA estudos dirigidos e questionarios para a fixacdo do
conteldo. De maneira semelhante, os professores da engenharia biomédica (P2,
P3, P4), criaram listas de exercicios de fixacdo como atividade central. Além disso,
os professores da engenharia biomédica relataram a incorporag¢do no AVA dos
aplicativos de software utilizados nas aulas expositivas com orienta¢des para os
alunos realizarem atividades com programas computacionais. O professor P3, por
exemplo, ofereceu aplicativos de um software de matemadtica para a conferéncia
e visualizacdo dos resultados dos exercicios propostos:

Utilizo um software que apresenta a matematica na forma analitica e
numeérica. Ele facilita a didatica do curso, a apresentagdo grafica. Eu uso os
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recursos graficos desse software, que me permite resolver os problemas e
ele da a solugdo desses problemas, o que ajuda a ele (ao aluno) conferir os
resultados de forma independente (P3).

O professor P4 propoOs atividades com um software de instrumentagao
virtual onde os alunos eram instruidos a construir equipamentos biomédicos,
pensando em todos os elementos envolvidos neste processo:

Uso também um software de instrumentagdo virtual. Ai tem o probleminha,
o termOmetro: vamos fazer um termdmetro virtual, entdo como é que
desenha o termdmetro, como é que cria, como €é que |é os sinais, mas antes
de eu ler o sinal como é que eu desenho ele, como é que eu mostro para as
pessoas. O objetivo é transformar o seu PC num instrumento (P4).

Alguns professores relataram o desenvolvimento de atividades para a
reflexdo individual sobre o conteido abordado no momento presencial e sobre
seus percursos na disciplina (P7, P10). Dessa forma, os professores procuravam
conhecer seus alunos e seus conhecimentos prévios, entender suas experiéncias
na disciplina, bem como acompanhar suas formas de interacdo com os conteudos
de ensino e a evolugdo dos conhecimentos trabalhados:

Para cada aula do primeiro mddulo eu coloquei uma pergunta geral, aberta,
para eu conhecer melhor os meus alunos e saber como eles interagiram
com o meu conteudo (P7).

Utilizo diarios de campo onde os alunos relatam como foi sua experiéncia no
curso nos ultimos dias. Estes diarios servem pra ver como estd a evolugdo do
aluno e como estd a evolugdo da turma (P10).

Os professores P1, P9 e P11 utilizaram o AVA para o desenvolvimento de
atividades em grupo. P1, da drea da educagdo em saude, trabalhou com grupos
de alunos a partir da metodologia da aprendizagem baseada em problemas e
desenvolveu o AVA para concentrar todas as partes desta atividade.

A ferramenta (Constructore) no meu curso foi um achado porque veio para
complementar e facilitar a ABP. Perguntamos que aspectos esses problemas
levantam, colocamos um texto para cada tema que é levantado na discussdo
do problema. Depois, eles vdo buscar na Internet, fazem o fichamento em
grupos e enviam (P1).

P9, da area de bioquimica, propds no AVA de seu curso atividades em grupo
baseadas na leitura guiada de artigos cientificos originais para os alunos
entenderem os mecanismos metabdlicos envolvidos em situacdes fisiolégicas e
clinicas especificas.

Usei para fazer um estudo dirigido de uma maneira que os grupos
trabalhassem de um jeito mais dinamico, que nas perguntas eu direcionasse
os alunos pros artigos com situagdes clinicas ou fisioldgicas, e ndo para uma
descrigdo de um experimento em uma linha, onde eles ndo conseguem, de
fato, visualizar aquele experimento. Uma estrutura que é bem coerente pra
ir construindo a via metabdlica no final (P9).

No curso de P11, também da bioquimica, os alunos divididos em grupos

eram orientados a modelar estruturas de proteinas e aferir suas possiveis

Pagina | 197 fungdes a partir de roteiros com instru¢des de uso das ferramentas da
bioinformatica disponibilizadas no AVA:
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A gente deixou orientagGes do exercicio em que a gente dava a frequéncia
primdria de uma proteina dividia a turma em grupos e usando as
ferramentas de bioinformatica eles tinham que descrever todas as
propriedades daquela proteina... Entdo, eles vdao poder fazer o real, o que a
gente faz no laboratdrio. Eu falo pra eles, é uma forma de vocés estarem
explorando todo o genoma humano (P11).

3 - Comunicac¢ao

A partir dos depoimentos pudemos perceber que os professores
participantes incorporaram as ferramentas comunicacionais para se aproximar
dos alunos. Na pratica, a maioria integrou estes espacos para avisos sobre novas
atividades, datas de entrega, mudancas no calendario e novidades da disciplina.

Eu tinha um desafio que era: “eu tenho setenta alunos como é que eu vou
me aproximar destas pessoas?” (P7).

Nos cursos que continham atividades que envolviam didlogo e reflexdo, o
férum foi o principal espaco de atividade (P1, P9, P10). P10, por exemplo, utilizou
um férum para cada mddulo de seu curso, momento em que os alunos
realizavam discussao dos textos da disciplina:

Ha varios temas durante esse curso e cada um desses tem o conjunto de
textos que devem ser trabalhados. E pelo férum que eu promovo a
interagdo. A técnica de argumentagdo e uma das coisas importantes no meu
curso, para desenvolverem a habilidade de escrever, expressar ideias por
escrito (P10).

Os professores que utilizavam atividades em grupo para a resolucdo de casos
e problemas integraram a Constructore para a abertura de mais um espago de
discussdo e interagdo. A professora P1, por exemplo, utilizava os féruns para a
discussdo do problema condutor do aprofundamento tedrico da disciplina. Cada
grupo de alunos possuia um férum onde elaboravam, em conjunto, relatérios de
resolucao do problema. Nestes féruns a professora aproveitava para debater as
mudancas curriculares na drea da saude e a importancia da educacgdo
permanente dos profissionais na busca pela integralidade no cuidado.

O uso da Constructore foi principalmente para contribuir para aumentar o
espaco de discussdao da ABP fora da sala de aula. Agora a discussdo em sala
diminuiu, porque tem um espago para discutir on-line. Nos féruns
discutimos com os grupos o conceitual da disciplina (P1).

Com objetivo de oferecer um espaco para os grupos trocarem informacdes e
discutirem sobre a realizacdo das atividades baseadas na leitura guiada de
artigos, P9 abriu um férum, mas este espaco nao foi utilizado pelos alunos como
ela esperava, uma vez que preferiram utilizar outros espagos da Internet mais
reservados para discussdo a distancia:

Eu achei que o debate que ndo acontecia na sala poderia ser reproduzido 3.
Mas o que eu vi é que nao é reproduzido dentro deste ambiente, embora
eles claramente discutam em outros ambientes como Msn ou Skype. Acho
que é um espaco formal, acaba sendo a sala de aula ali. Eu estou vendo e os
outros estdo vendo (P9).

Pagina | 198 P7 criou espacos de discussdo no AVA para dar continuidade as atividades
desenvolvidas nos momentos presenciais do curso:

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 189-210, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 199

Eles podem discutir o que a gente nao conseguiu discutir em sala de aula.
Por exemplo, vendo um filme juntos, ndo gostei do debate que apareceu na
sala, ndo consegui dar um outro destino ao debate, ai eu coloco uma
extensdo do debate na ferramenta (P7).

Outra forma de uso dos féruns foi como espaco para atendimento as duvidas
dos estudantes. No curso do professor P11, esse uso foi mais intenso, pois um
grupo de professores colaboradores da disciplina se organizou para um
revezamento de horarios nos periodos noturno e no final de semana, oferecendo
plantdo de atendimento ao longo da semana que antecedia as avaliacGes:

Todo o dia, de noite, a gente ficava logado por umas duas horas, quase
como um chat e automaticamente a gente respondia. E isso, caramba, a
gente colocou até uma observagdo “ndo garantimos as respostas na hora”,
mas os alunos usaram pra caramba. Durante a segunda semana, na quarta,
na quinta, na sexta e no sabado, a gente programou um plantdo, trés horas
cada um para ajudar os alunos (P11).

4 - Acompanhamento dos alunos

A Constructore possibilitou a incorporacdo de novas ferramentas para o
acompanhamento dos alunos, oferecendo um espaco para o envio e correcao das
atividades (P1, P9, P10, P11) e para a visualiza¢cdo da participa¢do dos alunos por
meio das estatisticas da ferramenta (P1, P3).

Com a integra¢do do AVA, P1 péde acompanhar e dar retorno durante o
desenvolvimento dos relatdrios parciais de resolucdo do problema proposto no
Seu curso:

Eles fazem os fichamentos de artigos e colocam |4. Eu dei nome aos
formuldrios: integralidade, integracdo docente, sdo os temas. A construgao
do relatério depende muito desses fichamentos. Entdo é uma coisa que a
gente tem que estar mexendo o tempo todo I3 (P1).

De maneira semelhante, P10 relatou que com os diarios foi possivel
acompanhar o desenvolvimento dos alunos:

Eu tanto usei o formuldrio pra fazer perguntas especificas como usei o
formuldrio para receber didrios de campo... Eu fago um trabalho que chamo
de didrio de campo que acontece ao longo do tempo onde o aluno tem que
descrever o que ele aprendeu, o que ele deixou de aprender, como ele esta
praticando, que transferéncia ele esta fazendo e quais sdo as relagdes. E um
relato pessoal das interferéncias, modificagcdes e reflexdes que aconteceu
com esse aluno durante um curso. Para serem compreendidos, todos os
envios que compunham um didrio de campo devem ser lidos em conjunto
(P10).

No caso de P9 e P11, ao desenvolver os formuldrios para o envio dos
trabalhos dos alunos, optaram por estruturar a atividade em diferentes etapas
para orienta-los durante todo o processo.

O fato de ter o formulario é uma forma de vocé dirigir a atividade. Isso é um
roteiro para que ele realmente va aonde vocé quer no artigo e no final
chegue na conclusdo que vocé quer. Entdo vocé ndo pode dizer exatamente
pro aluno o que é que vocé quer, mas vocé pode conduzir ele naquele
processo. Possibilitou que o nivel de dificuldade fosse muito maior (P9).
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Alguns professores também ressaltaram que os registros de navegacdo e de
acles dos usuarios ofereciam a possibilidade de visualizar a participagao dos
alunos (P1 e P3). Neste sentido, P1 indicou que teve a oportunidade de
acompanhar seus alunos mesmo quando eles ndo postavam nenhuma
contribui¢do, podendo inclusive chamar a atengao deles:

Teve um dia que entrei na Constructore num domingo a noite e percebi que
houve um aluno que entrou e fuxicou tudo e nao fez nada! Ndo colocou
uma virgula! No dia da aula eu perguntei: Fulaninho, vocé andou pela
ferramenta, cadé a sua contribuicdo? (P1).

DISCUSSAO

Com a andlise das formas de integracdo dos AVA propostas pelos professores
deste estudo, observamos que o desenvolvimento de estratégias mediadas pelas
TDIC parece estar relacionado com a cultura disciplinar e de ensino de cada drea
e com as abordagens pedagdgicas que as orientam. Nossos resultados indicam
uma tendéncia de professores de areas de conteludo de natureza semelhante,
com desafios pedagdgicos parecidos, apresentar proximidade nas formas de
integracdo das TDIC (Quadro 2). Dessa forma, corroboram com a discussdo de
gue a compreensdo da diversidade de potencialidades e limitacdes das TDIC deve
se dar no contexto de cada area de conhecimento curricular com suas
abordagens pedagdgicas especificas ((HOELER; MISHRA, 2008).

Quadro 2 - Sintese das formas de integragdo dos AVA por drea de atuagdo dos
professores com seus principais desafios pedagdgicos.

Area de atuagdo
dos professores

Principais desafios

. Formas de integracdo dos AVA
pedagogicos

Conteudos Complexos e

Incorporacdo de Recursos
abstratos porag

multimidia e Suporte para
Atividades com estratégia de
aprendizagem baseada na
investigacao

Bioquimica e
Biofisica (P5, P6,
P9, P11, P12)

Integragdo dos
conhecimentos (vias
metabdlicas, sistemas
fisioldgicos)

Organizagao de Atividades de
reforgo e pratica e atividades de
simula¢do com softwares
especificos

Engenharia Dificuldade de relacionar
Biomédica (P2, P3 conteudos com a pratica
P4) profissional

Suporte para atividades de

Psicopatologia (P7,
P8)

Dar voz aos pacientes
psiquidtricos no ensino de
psicopatologia

Estudos de caso, incorporacao
de blogs e foruns com pacientes
e alunos

Educacdo em
Ciéncias e Saude
(P1, P10)

Dificuldade de adequacdo da
linguagem do campo da
educacdo para estudantes da
drea da saude

Concepcles sobre educacdo

Suporte para a Aprendizagem
baseada em problemas;
Incorporacgao de textos de
diferentes linguagens,
portfdlios e foruns de educagao

(Fonte: Elaboracdo dos autores)
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relacionam principalmente com a complexidade da integracdao do conhecimento
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e da visualizacdo de fendbmenos, aproveitaram o potencial multimididtico das
TDIC para integrar recursos audiovisuais e bases de artigos cientificos online
como fontes de informacdo. Ao organizar e disponibilizar materiais por meio dos
AVA, os professores exploraram as diferentes possibilidades de formas de
representacdo do conteddo que as TDIC ofereciam. Isso aconteceu
principalmente com aqueles preocupados com a abstracdo e complexidade de
seus conteudos de ensino.

Linn (2004) argumenta que possibilitar ao aluno contato com estes materiais
ajuda a tornar o conhecimento cientifico visivel porque ilustra como os
elementos de determinada situacdo interagem, facilitando a visualizacdo de
fendmenos e contribuindo para a compreensao de seus processos. Além disso,
prover multiplas formas de representacdao “ilumina e modela o processo de
integracdo do conhecimento” (LINN, 2004, p. 59), uma vez que mostra a
complexidade do pensamento cientifico e seus fendmenos. Dessa forma,
diferentes midias mobilizam diferentes estruturas de pensamento, podendo
gerar movimentos importantes para o desenvolvimento cognitivo na
aprendizagem dos conteudos cientificos (GIORDAN, 2008; McCRQY, 2008).

Professores deste grupo demonstraram preocupacdo voltada para a
aproximacdo dos alunos com a pratica de pesquisa, procurando aproxima-los da
linguagem cientifica com atividades de investigacdo guiada baseadas em
experimentos relatados em artigos ou em programas cientificos de modelagem e
bancos de dados. A integracdo destas tecnologias no ensino é motivada
principalmente por fazerem parte do trabalho cientifico do pesquisador destas
areas, envolvendo o aluno em atividades de pratica, nas quais tem a
oportunidade de aprender fazendo e experimentando a ciéncia (McCROY, 2008;
SALIH, 2015). Na literatura, a defesa desta estratégia parte do principio de que a
aprendizagem consciente emerge da atividade, ndo é sua precursora e de que 0s
alunos devem ser envolvidos em praticas de investigagdo (CHANG; LINN, 2013).
Assim, a partir da experimentagdo de agdes concretas, os alunos desenvolvem
processos de reflexdo e abstragdo, etapa crucial para a construgdo do
pensamento cientifico (LEUHMANN; FRINK, 2012).

Os professores da engenharia biomédica, apropriaram-se das possibilidades
das TDIC para a disponibilizagdo de materiais e exercicios, organizados de modo
que os alunos pudessem conferir os resultados através de programas de
demonstracdo matematica, e para a simulacdo de atividades praticas. De uma
maneira geral, as estratégias construidas por estes professores se relacionam
com as propostas educativas de sistemas tutoriais (GIORDAN, 2008) onde os
alunos acessam informacdo e testam seus conhecimentos de maneira
estruturada para promover a aprendizagem de um conteddo a partir do
treinamento e da pratica, e dos sistemas de simulacdo, que propiciam a
reproducdo de determinadas tarefas e respectivas habilidades (BASU et al.,
2015). Estas estratégias relacionam-se com uma visdo de ensino que valoriza o
aprendizado individualizado e a instrucao guiada.

Ao utilizarem softwares de simulacdo de construcdo de instrumentos
biomédicos, os professores da engenharia procuraram reproduzir as
propriedades fisicas que os regem, permitindo que os alunos construissem
modelos virtuais e manipulassem suas propriedades. Assim como discute Giordan
(2008), esta é uma “situacdo de alto valor didatico, pois mobiliza as a¢des dos
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alunos na manipulacdo do objeto, na elaboracdo discursiva e também na
elaboracdo de significado” (GIORDAN, 2008, p. 132).

Os professores da area de psiquiatria procuraram utilizar estratégias para
abordar a dimensdo biolégica somada as dimensd&es psicoldgica, social e cultural
das psicopatologias. Estes professores desenvolveram atividades em que o aluno
era instigado a refletir e produzir conhecimento a partir de situagdes proximas da
futura pratica profissional. Neste sentido, propuseram como estratégia
pedagdgica estudos de casos por meio de vinhetas clinicas ou depoimentos de
pacientes psiquiatricos. Assim, o AVA permitiu organizar o acesso a materiais
através dos quais os alunos poderiam entrar em contato com as diferentes
dimensdes (bioldgica, psicoldgica e social) do conteddo abordado, e que
serviriam de base para as discussées em sala de aula.

O uso de videos e depoimentos de pacientes vem sendo valorizado como um
material de ensino que propicia a discussdo de aspectos éticos e epistemoldgicos
do método clinico na formacgdo dos profissionais da saide (PASTOR JUNIOR et al.,
2016; STRUCHINER, et al., 2016). A experiéncia de adoecimento e seu tratamento
sdo trazidos como elemento fundamental do método clinico, e o paciente é visto
de forma integral, compreendendo seus aspectos subjetivos (SERPA JR et al.,
2007). Esta estratégia de ensino estd relacionada com a perspectiva da
integralidade do cuidado no atendimento em saude (BATISTA; ROSSIT, 2014) e
com a necessidade de aproximar o que é ensinado na universidade com o que o
profissional se confronta na realidade. Neste sentido, procura articular teoria e
pratica profissional, envolvendo a andlise critica das multiplas varidveis
envolvidas, estratégia que no campo do ensino da saude pode auxiliar a
superacgao do ensino fragmentado e tecnicista (BATISTA; ROSSIT, 2014).

Os professores da area da educagdo, que trabalham na formagdo de
profissionais da saude, desenvolveram estratégias pedagdgicas que estimulam a
construcdo coletiva do conhecimento, por meio de discussGes em grupos os
assuntos abordados. As estratégias baseadas no didlogo e na reflexdo
fundamentam-se na importancia do processo de externalizagdo dos pensamentos
e questionamentos dos alunos, além do compartilhamento e da confrontagao de
ideias (SALIH, 2015). Luehmann e Frink (2012) salientam que esta estratégia pode
ser importante para contemplar perfis diferenciados de alunos, incentivando
todos a participar das discussdes sobre os temas de ensino, além de estimular
que os alunos orientem as discussGes e novos rumos para as proposi¢des feitas
originalmente pelo professor, o que Giordan (2008) discute como uma possivel
inversao da triade iniciacdo-resposta-feedback no didlogo educativo.

No caso da professora P1, a principal finalidade do AVA foi viabilizar uma
atividade em grupo, baseada da perspectiva da Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP). A ABP, originalmente concebida como uma abordagem
metodolégica de desenvolvimento curricular (EBERLEIN et al., 2008), foi adaptada
para a disciplina, na qual a professora estruturou a parte conceitual do seu
programa em torno das discussGes de um problema. Esta estratégia nasce da
necessidade de superacdo do modelo tradicional de ensino, centrado nos
conteldos organizados de maneira compartimentalizada, o que pode acarretar
em uma especializagdao precoce e na formacdo de profissionais despreparados
para lidar com as situagdes complexas e multifacetadas do mundo real (BATISTA;
ROSSIT, 2014; PALACIO, 2015).
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Outra estratégia valorizada pelos professores da educagdo em saude foi
envolver os alunos em exercicios de leitura e escrita de textos especializados,
uma vez que percebiam a necessidade de aproximar os alunos da linguagem e,
consequentemente, do pensamento da area. O professor P10, por exemplo,
prop6s aos alunos a elaboracdo de didrios com a preocupacao de desenvolver
suas habilidades metacognitivas, bem como estimulando o processo de escrita
autoral ao longo do curso.

Ao mediar as atividades elaboradas pelos alunos e as mensagens enviadas ao
férum durante as discussdes em grupo, P1 e P10 aproveitaram a oportunidade de
evidenciar as estruturas de linguagem pelos registros do AVA que oferecem a
possibilidade de tornar visivel a argumentacdo e os movimentos discursivos dos
didlogos, tornando-os espacos centrais de desenvolvimento de atividades para
seus cursos. Preocupacdo semelhante tem sido relatada na literatura, que discute
o potencial das TDIC na promocdo de estratégias que incentivem a producdo de
narrativas e portfdlios digitais, valorizando experiéncias reflexivas e
argumentativas no processo de ensino-aprendizagem (MAIA; STRUCHINER, 2016;
PALACIO, 2015).

Embora tenhamos ressaltado tendéncias de integracdo de TDIC de acordo
com as diferentes areas dos professores participantes do estudo, é importante
destacar que algumas potencialidades foram comuns a todos os grupos.

Assim, todos os professores integraram os AVA com o objetivo de
disponibilizar materiais, possivelmente orientados pela percepcdo do seu papel
no processo de ensino-aprendizagem, muitas vezes vinculado a a¢Bes como a
selecdo, organizacao e oferta de fontes de informacdo confidveis para os alunos.
Diversos estudos relatados na literatura que buscam investigar as formas de
integracdo dos recursos da Internet ao ensino, apontam que, em geral, os
professores se concentram na indicagdo de recursos de contetdo (MACALLISTER
et al., 2013). E importante ressaltar que o processo de aprendizagem nas areas
de ciéncias e da salde necessita que o aluno entre em contato com informagdes
variadas, como produgdo cientifica constantemente atualizada, normas,
procedimentos e protocolos, dentre outros, tornando importante facilitar o
acesso a esses diversificados materiais (McCRQOY, 2008).

Muitos autores discutem, ainda, que a busca independente por informagdes
propicia o desenvolvimento de autonomia dos alunos (GIANNELLA, 2007;
ESPINDOLA et al., 2007; CHANG; LINN, 2013). Em tempos de excesso de
informacdo, o desenvolvimento da capacidade de selecdo de materiais
orientados as prdprias necessidades de aprendizagem e a andlise critica dos
conteldos é um exercicio fundamental para a formacao profissional e cidada.

Outra potencialidade comum foi a comunicagao virtual. Por meio do férum,
professores dos trés grupos procuraram estabelecer mais um canal de
comunicacdao com os alunos, indicando que a preocupacdo com a abertura de
novos espacos de didlogo transpde as areas de conteldo. No contexto de ensino
de ciéncias, Linn (2004) argumenta que o processo de didlogo com os colegas e
com os professores pode introduzir novas perspectivas sobre um tema de estudo
e propiciar interagdo com os aspectos culturais da aprendizagem, compartilhando
visOes alternativas e critérios de interpretagdo. Neste processo, os alunos sdo
motivados a interpretar suas proprias ideias, aprendendo as normas e
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preferéncias argumentativas e concepc¢des associadas a natureza cultural do
conhecimento (GIORDAN, 2008; SUN et al., 2014).

Mais da metade dos professores participantes deste estudo, no entanto,
pouco utilizou ou mesmo ndo utilizou o férum como um recurso de seu AVA. A
partir de suas falas, fica evidente que o ndo uso do féorum parece estar
relacionado principalmente ao receio de grande demanda de interagdes fora do
hordrio presencial.

E importante considerarmos que os AVA foram integrados em cursos
presenciais onde havia espagos para troca entre professores e alunos nos
encontros das aulas. Giordan (2008) pondera que as TDIC oferecem atrativos
para o desenvolvimento de atividades colaborativas, mas também se constitui
num desafio devido a dificuldade de planejamento do andamento das atividades
e a diversidade de formas discursivas com que o professor se depara.

Outro exemplo de integracdo que transpde as areas de conteudo de ensino é
o uso dos AVA no acompanhamento dos alunos. Os professores vislumbraram
nas TDIC a possibilidade de facilitar o envio e correcao de atividades. Além disso,
utilizaram os registros de atividades e possibilidades de acompanhamento dos
alunos por meio das estatisticas de uso da Constructore. Linn (2004) argumenta
que para o desenvolvimento de um aluno autbnomo e capaz de aprender ao
longo da vida, caracteristicas desejaveis para os futuros profissionais, é
necessario que esse aluno se torne responsdvel e consciente pelo préprio
aprendizado, desenvolvendo a capacidade de pensar criticamente sobre antigas e
novas ideias. Neste sentido, a autora defende a ideia de que monitorar o
progresso dos alunos por meio de um acompanhamento proximo os motiva rever
suas conexdes na sua rede conceitual, promovendo o desenvolvimento cognitivo.
Ao revisar suas conexdes, os alunos podem olhar para suas incongruéncias,
identificar lacunas e estabelecer um plano para seus estudos futuros.

CONSIDERAGOES FINAIS

De uma maneira geral, os resultados obtidos apontam que os professores
integraram os AVA com a finalidade de promover acesso e organizacdo de
materiais educativos, realizar atividades a distancia, abrir novos espagos de
comunica¢cdo e possibilidades de acompanhamento dos alunos. Indicam,
também, que uma mesma ferramenta de autoria foi integrada de diferentes
formas, em especial no que diz respeito aos tipos de atividades e recursos
disponibilizados, de acordo com as preocupacdes dos professores e os desafios
de suas areas de ensino.

Um achado relevante e que vai ao encontro da literatura na area diz
respeito a proximidade das formas de integracdo do AVA por professores de uma
mesma area disciplinar. Isto pode estar relacionado as relagcbes de cada uma
destas areas com a tecnologia educacional e também com as tecnologias
impregnadas na sua pratica cientifica. Dessa forma, como discute McCroy (2008),
é possivel que o carater cientifico e/ou pedagdgico de determinadas ferramentas
utilizadas no fazer ciéncia de cada dominio disciplinar torne mais natural sua
integracdo em contextos de ensino significativos. Nesse sentido, reforcamos a
importancia de que as diferentes possibilidades pedagdgicas das TDIC sejam
objeto de estudo das dreas de pesquisa no ensino de conteldos especificos.
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Com este trabalho percebemos que no processo de integracdao dos AVA os
professores imprimiram seus valores, crencas e necessidades, ressignificando os
recursos tecnoldgicos em seus contextos de ensino. Sendo assim, consideramos
que sdo eles os atores centrais desse processo, ndo como profissionais que
precisam simplesmente adotar e incorporar uma inovacdo, mas como sujeitos
gue conhecem as necessidades de ensino de seus conteudos, as dificuldades de
aprendizagem de seus alunos e as melhores estratégias de ensino para cada
situacdo e por isso contribuem sobremaneira com a discussao sobre a integracao
de TDIC no ensino e com os caminhos de desenvolvimento da tecnologia
educacional.
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ICDT in health and science education:
analyses of virtual learning environments
integration by university teachers

ABSTRACT

The aim of this work was to analyze the ways university teachers integrate virtual learning
environments (VLE) into their teaching process. The study was conduct with 12 teachers of
Federal University of Rio de Janeiro, who first adopted an Web courses authoring tool. The
thematic content analyses of the interviews show that the VLE was integrated for: content
access and organization, distance activities, communication and evaluation. Results
suggests that professors who teach similar content, with similar pedagogical concerns,
tend to use the VLE in a similar way. Corroborate, therefore, with the discussion that the
comprehension of the diversity of potentialities and limitations of the ICDT must be
situated in the context of each area of curricular knowledge with its specific pedagogical
approaches.

KEYWORDS: Undergraduate education. Virtual learning environment. Science teaching.
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