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Percep¢oes e apontamentos de um grupo
de discentes ao explorarem a hipermidia
Equimidi@

RESUMO

Neste artigo apresentamos uma anadlise qualitativa baseada em percepgdes e
apontamentos de discentes do ensino médio apds desenvolverem uma atividade
exploratdria e avaliativa com a hipermidia Equimidi@, a qual é voltada ao ensino de
Quimica. A pesquisa que deu origem a esse artigo é qualitativa, caracteriza-se como um
estudo de caso e foi desenvolvida em uma escola publica de uma cidade do interior do
Estado de Mato Grosso. Os instrumentos de producdo de dados foram: questionario,
entrevista e observagdo. A andlise dos dados foi fundamentada em Silva e Elliot (1997) e
Heidrich (2009). Os resultados indicaram uma avaliagdo positiva da hipermidia por parte
dos discentes, principalmente no que diz respeito as possibilidades de interagdo,
visualizagdo e clareza nas informacgdes apresentadas. No entanto, os dados indicaram como
uma limitagdo a incompatibilidade da Equimidi@ com o sistema operacional Linux presente
na maioria das escolas brasileiras. Como sugestdo os discentes recomendaram a adequacgao
dessa hipermidia a um sistema operacional que a torne compativel para uso em dispositivos
méveis.

PALAVRAS-CHAVE: Ensino de Ciéncias. Software educacional. Tecnologias digitais.
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INTRODUCAO

Em uma busca simples no banco de teses e dissertacdes da Coordenacgado de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) é possivel verificar uma
quantidade elevada de pesquisas que tratam sobre aplicativos educacionais,
softwares educacionais, objetos de aprendizagem, objetos educacionais, enfim,
sobre tecnologias digitais/hipermidias na educacdo. Algumas tém como foco o
modo como ocorrem 0s processos de ensino e de aprendizagem com essas
tecnologias (e.g. SOUTO, 2013; JUNIOR, 2013; SOUZA, 2015); outras discutem
aspectos da formacéo inicial e continuada de professores (e. g. SANTOS, 2011;
GURIJAO, 2014); e ha também aquelas que se preocupam com o desenvolvimento
dessas hipermidias e a realizacdo de avaliacGes relativas a seu uso (e.g. SOUZA,
2015; ROCHA, 2012; DIAS, 2015; SILVA; ELLIOT, 1997; FAGUNDES, 2014).

As discussdes que apresentamos neste artigo situam-se neste ultimo foco.
Buscamos, especificamente, identificar nas percepcdes e apontamentos de um
grupo de estudantes do ensino médio as potencialidades e limitacGes da
hipermidia Equimidi@, desenvolvida por Rocha (2012) para o ensino de equilibrio
guimico. Autores como Silva e Elliot (1997) e Fagundes (2014) enfatizam a
necessidade de se avaliar hipermidias como a Equimidi@ levando-se em
consideracdo duas abordagens: uma orientada ao produto e outra destinada aos
discentes ou demais usuarios.

A primeira abordagem indicada por Silva e Elliot (1997) e Fagundes (2014)
deve ser realizada por especialistas na area, por exemplo, professores, os quais
tém como funcdo avaliar cuidadosamente a qualidade. Para tanto, pode-se utilizar
um quadro avaliativo composto por itens que busquem avaliar os aspectos
técnicos, interativos, qualidade do conteldo, compatibilidade de sistemas, entre
outras caracteristicas. Em se tratando da Equimidi@, foco deste artigo,
destacamos que essa primeira abordagem foi realizada por Rocha (2012) com
professores e académicos de licenciatura em Quimica.

A segunda abordagem sugerida por Silva e Elliot (1997) e Fagundes (2014)
indica a necessidade de uma avaliagdo dos préprios usudrios, que deve ocorrer em
uma situacgdo “real” de aprendizagem. Nessa abordagem recomenda-se que sejam
verificadas interagdes, percepgdes e receptividade frente ao contato do usudrio
com a hipermidia em avaliagdo. Esses autores destacam que ambas as abordagens
se complementam e enriquecem o processo avaliativo. Eles destacam que a
aplicacdo de somente uma abordagem, como por exemplo, a avaliacdo de
especialistas, pode ndo ser suficiente para identificar limites e possibilidades da
tecnologia digital relativos a alguns aspectos técnicos e pedagdgicos dos processos
de ensino e de aprendizagem.

Desse modo, acreditamos que a pesquisa aqui apresentada configura-se como
complementar a realizada por Rocha (2012). Além disso, parafraseando Bicudo
(1993) e Gamboa (2007) muito se tem desenvolvido em termos de pesquisas sobre
tecnologias digitais para a Educacdo, entretanto observa-se que muitas ficam
guardadas em “prateleiras digitais”, seja por desconhecimento dos professores ou
porque sdo pouco adequadas para o atendimento de necessidades que surgem
durante os processos de ensino e de aprendizagem.
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Assim, ao considerar as indicagBes de Silva e Elliot (1997) e Fagundes (2014),
o estudo que deu origem a este artigo se constitui como uma segunda abordagem,
ou seja, a avaliacdo da hipermidia Equimidi@ por um grupo de estudantes do
ensino médio de uma escola publica de uma cidade do interior do Estado de Mato
Grosso. Fundamentamos a analise dos dados em Silva e Elliot (1997) e Heidrich
(2009). 0 enfoque metodoldgico da pesquisa é qualitativo e a classificamos como
um estudo de caso, cujos instrumentos de producdo de dados sdo questionario,
entrevista e observacao.

Para cumprirmos com o objetivo proposto estruturamos o presente artigo da
seguinte forma: primeiramente apresentamos os fundamentos tedricos que
discutem aspectos relativos as hipermidias no ensino de Quimica. Na sequéncia
expomos 0s aspectos metodoldgicos da pesquisa que sdo precedidos da
apresentacdo e andlise dos dados. Por fim, tecemos nossas consideragoes.

HIPERMIDIA NO ENSINO DE QUIMICA

O termo hipermidia foi descrito pela primeira vez pelo socidlogo americano
Theodor Holm Nelson em 1963. Ao longo do tempo, o mesmo sofreu modificacGes,
permitindo descrevé-lo como um “conjunto de meios que permite acesso
simultdaneo a textos, imagens e sons de modo interativo e n&o-linear,
possibilitando fazer links entre elementos de midia e controlar a prépria
navegacdo” (GOSCIOLA, 2003, p. 34). Giordan e Meleiros (2003) especificam um
pouco mais, destacando que uma hipermidia se refere aos meios informacionais e
comunicacionais que articulam representacées visuais animadas, representacées
sonoras e o préprio texto escrito, que também pode ganhar movimento.

As aplicagdes de hipermidias podem ser multiplas, sobretudo na educagao, em
que se tém destacado principalmente como aliadas aos processos de ensino e de
aprendizagem, contribuindo, também para o rompimento de velhos paradigmas.
Conforme aponta Mercado (1998), o uso de hipermidias exige que o professor
supere a concepgao reducionista que o coloca como “detentor do conhecimento”,
e requer que se assuma uma postura mediadora no processo de produgdo do
conhecimento. As hipermidias podem contribuir com a pratica pedagdgica do
professor, visto que possuem caracteristicas importantes que permitem o acesso
a diferentes midias e formas de comunica¢do. Cardoso (2013) destaca que uma
dada hipermidia pode favorecer a aprendizagem a medida que propicia a interagao
com simulag¢des, animacdes, videos, textos, links, sons e imagens.

Heidrich (2009), ao se referir as vantagens da utilizacdo de uma dada
hipermidia voltada ao ensino de tematicas relacionadas a Quimica, destaca “que
os estudantes podem construir o seu conhecimento de forma independente [...],
as atividades propostas sao realizadas de acordo com o ritmo de cada estudante,
favorecendo a aprendizagem por descoberta e analogias (HEIDRICH, 2009, p. 49)”.
As hipermidias, como opc¢do para os processos de ensino e aprendizagem,
permitem a associacdo de diferentes recursos digitais (videos, imagens, sons,
simulagdes/animacdes e hipertextos) em um Unico software que possibilita o
desenvolvimento de diferentes situacdes de interatividade ao estudante ao
explorar os temas/conteddos propostos pela hipermidia. Essa flexibilidade e
capacidade de integracdo de diferentes recursos digitais se deve a estrutura de
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uma hipermidia educacional. A esse respeito, a figura 1 apresenta alguns
elementos basicos que compdem a estrutura de uma hipermidia.

Figura 1- Estrutura basica de uma Hipermidia

No

. Texto + Imagem
. Texto + Audio
. Video + Audio
Q Animagao

. Simulagdo + Audio

Link

(Fonte: Adaptado de Rocha (2012))

Na figura 1, a presenca e interligacdo dos diferentes elementos apresentados
com links e hipertextos possibilitam o acesso rapido e dinamico a informagdes. Os
links funcionam como uma espécie de conexdo entre diferentes recursos
presentes na hipermidia, ainda estabelecem conexdes com outras paginas e
recursos disponiveis na web de modo a ampliar a compreensdao do conteudo
explorado. Por sua vez, o né configura-se como um ponto onde se estabelece a
associacdo de elementos visuais, sonoros e/ou textuais ligados ao conteudo
explorado pela hipermidia. Esses nds estdo interligados por meio de links, os quais
permitem explorar diferentes informacdes de forma ndo linear, o que pode
ampliar as possibilidades de compreensdo de conceitos quimicos envolvidos no
ensino de equilibrio quimico, como é o caso da Equimidi@ (ROCHA, 2012).

Conforme ilustrado na figura 1, a composicao de uma dada hipermidia permite
a exploracdo de diversas formas para comunicar ideias, conceitos, informacdes.
Essa possibilidade é vista por autores como Silva e Elliot (1997) como algo que pode
contribuir para a aprendizagem em diversas dareas do conhecimento.
Particularmente, para este artigo, destacamos o conhecimento de Quimica,
especificamente o conhecimento sobre equilibrio quimico. De acordo com Ferreira
et al. (2011), Pauletti (2013), Pauletti et al. (2014), contetddos que requerem maior
abstracdo' como equilibrio quimico, quando trabalhados com hipermidias,
contribuem para a aprendizagem, pois as possibilidades de visualizagdo e interagao
com esse tipo de tecnologia “desperta” percepgdes e andlises que, na maioria das
vezes, sdo despercebidas quando se usa outro tipo de tecnologia.

Nesse sentido, com base em Costa et al. (2013) entendemos que é desejavel
que hipermidias voltadas ao ensino de Quimica ndo sejam demasiadamente
“fechadas” em uma matriz curricular, nem tdo “abertas ou flexiveis” a ponto de se
tornarem apenas algo “divertido”. E preciso considerar o equilibrio entre os
aspectos pedagodgicos envolvidos, ou seja, os objetivos de aprendizagem implicitos
e 0s aspectos motivacionais, recursos visuais, sonoros e feedbacks, os quais
buscam atrair a atencao dos discentes e, ao mesmo tempo, proporcionar situagoes
de ensino e aprendizagem dinamicas, interativas, as quais também podem ser
divertidas. Podem também propiciar a construcdo de novas aprendizagens a
medida que permitem a exploracdo de diferentes conteldos mediados por
diferentes recursos digitais (simula¢des, videos, imagens), os quais podem ampliar
a capacidade de compreensdo do tema abordado e transformar as informagdes
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em um novo conhecimento, tendo em vista a acdo mediadora do docente no
processo de ensino (ROCHA, 2012).

Por fim, defende-se que a combinacdo de diferentes recursos digitais (videos,
imagens, simulagGes, animacgdes, dudios, links e hipertextos) aliados aos objetivos
pedagdgicos presentes na composicdo de hipermidias educacionais podem
contribuir para o ensino de equilibrio quimico. A visualizacdo desses aspectos
atémicos moleculares combinado ao texto escrito e atividades interativas sao
caracteristicas importantes observadas em hipermidias e podem favorecer a
abordagem de conteldos voltados ao ensino de Quimica (HEIDRICH, 2009).

A HIPERMIDIA EQUIMIDI@

A Equimidi@ foi desenvolvida por Rocha (2012) com o objetivo de contribuir
para o ensino de equilibrio quimico, um dos conteudos apontados por docentes
como dificeis de serem trabalhados no ensino de Quimica, sendo, portanto, um
desafio quando se discute equilibrio quimico com estudantes (JUNIOR; SILVA,
2009; ROCHA; MELLO; CARDOSO, 2013). Visando atender as necessidades do
ensino de Quimica, a Equimidi@ construida passou por um processo de avaliacdo
realizado por docentes e graduandos integrantes do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID), do curso de Licenciatura em Quimica da
Universidade Federal de Mato Grosso (UFMT).

Os sujeitos supracitados avaliaram a viabilidade da referida hipermidia a
partir de um questionario avaliativo composto por trés blocos: o primeiro voltado
a avaliacdo de aspectos técnicos (visualizacdo, facilidade de navegacao, clareza de
informacGes, acesso a outras midias, uso de ilustracdes, layout, facilidade de
leitura de textos, interatividade, tutorial, entendimento dos sons, videos e
simulagdes).

O segundo diz respeito aos aspectos pedagdgicos (nivel de adequagdo ao
ensino médio, nivel de motivacdo para o ensino, aprendizagem, permite a
construgdo de conceitos de forma adequada, nivel de autonomia do estudante,
interdisciplinaridade, contextualizagao, utilizagdo de videos experimentais e a
mobilizagdo de conhecimentos prévios). Por fim, o terceiro bloco destinou-se a
identificar possibilidades de aplicagdo e/ou utilizagdo da hipermidia na abordagem
do conteudo em sala de aula (introdugdo da aula, a prépria aula, atividade apds a
exposicdo do conteudo, avaliagdo, atividade diferenciada em sala de aula ou
outros).

Os resultados da avaliacao apresentados indicam positivamente quanto aos
aspectos técnicos investigados, visto que nenhum dos itens desse aspecto recebeu
indicacGes de ruim ou péssima. No entanto, alguns itens como facilidade de
navegacdo, acesso a outras midias, facilidade de visualizacdo de videos e
entendimento das simulacGes apresentaram avaliagdo “regular”, o que sugere
maior atencdo ao prever esses aspectos e implementa-los no desenvolvimento de
recursos dessa natureza. Quanto aos aspectos pedagdgicos, os itens investigados
apresentaram avaliagdes de “6timo” e “bom”, em oitenta por cento (80%) dos
itens, com indicacdo de “regular”, apresentado por um Unico docente no que diz
respeito aos itens: constru¢do de conceitos de forma adequada e nivel de
autonomia do estudante. Tal avaliagdo sugere a Equimidi@ com um enfoque maior
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na contextualizacdo e conhecimentos prévios necessarios a compreensdo do tema,
do que necessariamente a abordagem e a construcdo de conceitos relacionados
ao conteudo de equilibrio quimico e seus cdlculos. Todavia, ndo apresentou
elementos que justificassem a indicagdo “regular” quanto ao nivel de autonomia
do estudante ao explorar a Equimidi@.

No que se refere as possibilidades de utilizacdo tanto pelos docentes como
pelos graduandos, sujeitos da pesquisa de Rocha (2012), avaliaram como positiva
a possibilidade de utilizarem a hipermidia em sala de aula, no entanto, parecem
dividir opinides quanto ao momento em que a utilizariam em sala de aula, o que
sugere a versatilidade de aplicacdes em diferentes situacdes de ensino. Nesse
sentido, os diferentes aspectos avaliados pelos sujeitos da pesquisa de Rocha
(2012) apontam a Equimidi@ como uma possibilidade de recurso didatico digital
util e viavel para abordagem e ensino de equilibrio quimico (ROCHA, 2012).

Tendo em vista os aspectos avaliativos investigados, concordamos com Silva e
Eliot (1994) e Fagundes (2014) que indicam a necessidade dos usuarios serem
considerados nesse processo de avaliacdo. Desse modo, este artigo pretende
apresentar e discutir as percep¢des e apontamentos dos discentes do ensino
médio (usuarios potenciais dessa hipermidia) ao interagirem e avaliarem a
Equimidi@ em situacGes de ensino no espaco escolar, considerando alguns itens
ligados aos aspectos técnicos e pedagdgicos apresentados por Rocha (2012), entre
outros itens envolvidos conforme apresentado na Tabela 1 na se¢do de andlise dos
dados.

Porém, antes de analisarmos as percep¢Ges dos diferentes aspectos
envolvidos na avaliagdo da hipermidia é importante conhecermos os diferentes
elementos que compdem a Equimidi@ bem como suas caracteristicas. A figura 2
traz contribuicdes nesse sentido, em que apresentamos os diferentes recursos
digitais utilizados na abordagem do conteido e a estrutura da hipermidia
construida, considerando-se as especificidades do ensino de Quimica.

Figura 2 - EQuimidi@

Interface da Pagina Inicial links Simulagdes sons/explicagdes

Estado inicial  Iniciar/repetir

EQUIMIDI® '

Tutorial

EQUIMIDI@

% UOZar

Cong

Utsizando a

Hipertexto Videos/experiénciasAnimagdes Tutorial Contetidos

(Fonte: Adaptado de Rocha (2012))
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A figura 2 apresenta a Equimidi@ e os recursos digitais utilizados na
abordagem do conteudo proposto, cabendo destacar que a mesma é composta
por “textos escritos e narrados, hipertextos, videos, simulacdes e animacgdes
somados em um ambiente computacional que permite ao usudrio observar,
refletir e discutir o assunto Equilibrio Quimico” (ROCHA, 2012, p. 78). Ainda
somam-se a essas caracteristicas a presenca de um tutorial para auxiliar os
usudrios e algumas atividades experimentais, links que permitem o acesso a
paginas da internet relacionadas ao assunto, o que pode propiciar aos envolvidos
outras possibilidades de abordagem e ampliar a compreensdo sobre o tema
proposto pela hipermidia. Os diferentes conceitos e conhecimentos prévios
necessarios a compreensado do contetido sdao explorados por meio da combinacao
de recursos visuais, sonoros, textuais e interativos, visando ampliar a associacao
dos diferentes aspectos tedricos necessarios a compreensao do equilibrio quimico.

Com base nessas caracteristicas, acreditamos que o uso da Equimidi@ em
situacdo de ensino poderda fomentar o surgimento de questionamentos,
indagacdes, construcdes de hipdteses e estabelecimento de relagBes entre
aspectos quimicos macroscépicos e microscopicos. Além disso, a hipermidia traz
uma série de experimentos e simulacbes que estabelecem ligacdo entre os
diferentes aspectos simbdlicos e representacionais presente no ensino de
Quimica, o que pode ampliar a compreensdo de conceitos que exigem do
estudante uma capacidade maior de abstracdo, tendo em vista a natureza invisivel
ao olho humano de alguns aspectos que envolvem a constituicdo da matéria e suas
reacdes quimicas.

ASPECTOS METODOLOGICOS

Conforme destacamos anteriormente, neste artigo realizamos uma analise
qualitativa (BOGDAN; BIKLEN, 1994) da Equimidi@ seguindo a segunda abordagem
sugerida por Silva e Elliot (1997) e Fagundes (2014), que indicam a necessidade de
uma avaliagdo dos préprios usuarios em uma situa¢do “real” de aprendizagem.
Desse modo, consideramos como usuadrios os 18 estudantes do ensino médio e a
situacdo real de aprendizagem as aulas de Quimica, de uma Escola Estadual de
Ensino Fundamental e Médio da cidade de Barra do Bugres/MT.

Além disso, considerando os individuos envolvidos, o objetivo e as
particularidades do local em que foi realizada a pesquisa, caracterizam-se como
um estudo de caso. De acordo com Godoy (1995, p. 25), um estudo de caso pode
ser caracterizado “como um tipo de pesquisa cujo objeto é uma unidade que se
analisa profundamente. Visa o exame detalhado de um ambiente, sujeito ou de
uma situacdo em particular” (GODQY, 1995, p. 25). Assim, ao considerarmos que
o presente trabalho tem como objeto de estudo a Equimidi@, visto que a mesma
constitui-se em uma hipermidia singular, é possivel afirmar que a pesquisa
apresenta caracteristicas de estudo de caso, em que os estudantes apresentaram
suas percepgdes a partir da interacdo com a hipermidia direcionada ao ensino de
Equilibrio Quimico.

Os instrumentos de coleta de dados foram questionario, entrevista e
observacdo. Sobre o questionario, Moresi (2003) afirma que a utilizagdo de tal
instrumento permite delimitar a abordagem, bem como a proposicao de perguntas
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estruturadas que facilitam a coleta e tabulacdo de dados dos aspectos
especificamente questionados. No entanto, uma de suas limitagdes reside na
possibilidade dos sujeitos poderem modificar seu comportamento, opinido e até
mesmo moldarem suas respostas a questdes previamente elaboradas (BOGDAN;
BIKLEN, 1994). Para este estudo utilizamos um questionario com questdes abertas
com um quadro avaliativo composto por 20 itens, este ultimo levou em
consideracdo os diversos critérios propostos por Heidrich (2009), Rocha (2012) ao
avaliarem hipermidias. Na préxima secdo, que trata sobre a apresentacdo e a
analise dos dados é possivel verificar o quadro avaliativo que utilizamos para
avaliagdo da hipermidia.

Quanto as entrevistas, destaca-se a possibilidade de coletar dados
descritivos na linguagem do proéprio sujeito, o que amplia as possibilidades do
pesquisador compreender a maneira pela qual os sujeitos interpretam os
diferentes aspectos envolvidos na situacdo investigada (BOGDAN; BIKLEN, 1994).
A observacdo por sua vez permite a coleta de dados e detalhes que muitas vezes
ndo sdo descritos em entrevistas e questionarios, mas podem ser observados em
gestos, opinides, comportamentos e expressdes expostas em situacBes reais de
pesquisa.

Logo, as entrevistas podem ser utilizadas em conjunto com a observacao
participante e questionarios como uma forma de coletar dados diversos, visto que
os diferentes instrumentos se complementam e ampliam as possibilidades de
analise do pesquisador, bem como permite realizar a triangulacdo de dados, o que
traz maior confiabilidade e minimizem os vieses da pesquisa (MINAYO, 2014).

E oportuno destacar que o presente estudo foi realizado no laboratério de
informdtica da escola, com os estudantes organizados em duplas, visando
favorecer o desenvolvimento das atividades numa perspectiva colaborativa
(FIORENTINI, 2004). Com o intuito de preservar a identidade dos discentes
participantes da pesquisa, optamos em utilizar a seguinte nomenclatura: D1, D2,
D3 e D4 e assim sucessivamente.

A metodologia de ensino utilizada neste estudo teve inicio com o
acompanhamento das aulas de Quimica no segundo ano do ensino médio, em
especial do tema equilibrio quimico, considerado por muitos estudantes como um
dos mais complexos no ensino de Quimica. Apds a abordagem inicial do professor
da disciplina e algumas atividades, os estudantes foram convidados a participar
voluntariamente em contra turno de uma atividade de ensino envolvendo
tecnologias digitais e o tema explorado em sala de aula. Assim, foi organizada uma
atividade de revisdo, em que foram apresentados alguns videos e atividades
experimentais presentes na equimidi@. Em seguida, propds-se uma discussdo
sobre os conceitos quimicos envolvidos e sua relacdo com o contetddo de equilibrio
guimico. Ao término desse periodo de discussdo, foi aplicado um questionario para
gue os discentes apresentassem algumas percepc¢des sobre o tema e as atividades
contidas na hipermidia.

Posteriormente, as duplas deram inicio a exploracdo da Equimidi@, enquanto
estabeleciam interagdes diversas com o recurso, anotavam os pontos de duvida
para posterior socializagao, assim foi entregue as duplas o questiondrio e o quadro
avaliativo com os aspectos a serem avaliados. Ao mesmo tempo em que
exploravam o recurso, também avaliavam e discutiam os itens presentes no
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guadro avaliativo, as duvidas sobre os itens apresentados eram esclarecidas pelo
professor/pesquisador. Apds explorarem a Equimidi@ e seus recursos, os
discentes socializaram os pontos de duvida e o que lhes chamou a atencdo no
recurso quanto a abordagem do conteldo. A entrevista ocorreu apés o término da
atividade de socializacdo, e para esse momento, procurou-se deixar os discentes
se expressarem livremente.

APRESENTAGAO E ANALISE DOS DADOS

Antes de iniciarmos a descricdo dos resultados, cabe aqui destacar um
procedimento relativo a metodologia de ensino utilizada. Ao solicitarmos que os
discentes abrissem a Equimidi@ nos computadores do laboratdrio, identificamos
gue havia um problema, pois a hipermidia ndo abriu. Solicitamos, entdo, ajuda do
técnico de laboratdrio de informatica da escola, o qual ressaltou que o sistema
operacional “Linux ndo reconhecia o software Equimidi@”. Diante de tal situacao
decidimos utilizar dois notebooks da escola com o sistema Windows?, pois com ele
seria possivel explorar a Equimidi@ sem maiores problemas.

Solucionado esse problema, demos continuidade a atividade, apresentando
aos discentes o propdsito do estudo; em seguida, as duplas se organizaram e
passaram a explorar a Equimidi@. Nesse momento ocorreu um intenso didlogo
entre os membros de cada dupla sobre as questdes e recursos apresentados, bem
como algumas duvidas que eram registradas, ao passo que outras eram discutidas.
Depois de transcorridos cerca de 30 minutos, os discentes passaram a analisar e a
avaliar os itens do quadro avaliativo e o questionario entre seus pares.
Observamos que, no decorrer do processo, alguns itens investigados foram
retomados pelos discentes, os quais sentiram a necessidade de voltar em tdpicos
ja explorados no recurso. Apds o término das avaliagdes, os discentes socializaram
as duvidas e demais apontamentos sobre o recurso; em seguida, ocorreu a
entrevista.

O quadro avaliativo elaborado e apresentado aos discentes teve como
referéncia os estudos de Heidrich (2009), o qual propés um modelo de avaliagdo
de hipermidia educacional com base em uma técnica chamada de modelo dos trés
estagios. O primeiro estdgio visa verificar a incompatibilidade entre sistemas e
apontamentos técnicos, geralmente indicados por um profissional da area. O
segundo refere-se as avaliagbes dos professores e o Ultimo faz referéncia as
avaliacdes do publico alvo. Tendo em vista que os estagios 01 e 02 ja foram
investigados na pesquisa de Rocha (2012), priorizamos o estagio 03 voltado aos
discentes do ensino médio.

O item “compatibilidade do programa e o sistema operacional Linux”
configura-se como uma excecdo, visto que se enquadra no estagio 01, embora
possa ser verificado na pratica. O quadro abaixo mostra o nimero de respostas
obtidas para cada item avaliado pelos discentes.

Tabela 01- Critérios avaliativos da Equimidi@

Conceitos: 6timo(1); bom(2);
ruim(3); regular(4);
péssimo(5)

Itens avaliados

R. bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 11, n. 2, p. 146-168, mai./ago. 2018.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Visualizacdo das informacgdes 1

Visualizagdo dos videos

Leitura dos textos

Tutorial

Facilidade de navegacdo

Clareza dos comandos

Clareza das informacdes

Compatibilidade do programa e o Sistema

Operacional Linux

Acesso a outras midias (video, internet, textos,

simuladores)

Uso de ilustracdes /imagens 2 2

Cores utilizadas 1 3

Som: entendimento e utilizacdo na hipermidia 3 1

Clareza e entendimento das simulacdes 3 1

Quanto a possibilidade de o usudrio inserir

dados na hipermidia

Quanto a possibilidade de o usudrio resolver

questdes, simulacdes e receber feedbacks 2 2

imediatos

Acessibilidade: inclui elementos que permite o

acesso a pessoas portadoras de alguma 2 2

deficiéncia (auditiva, visual)

Nivel de motivagao proporcionado pela

Equimidia@ para a aprendizagem de equilibrio 2 2

quimico.

Nivel de autonomia de estudo e utilizacdo do

recurso

Layout ou acesso ao menu principal 2 2

Avaliacdo geral do Equimidi@ 1 3

Sugestdes/Adequagbes - Que tenha em todas as escolas;
- Os professores e as escolas terem acesso a ela;

NN [W(N

NINFR[FRIN

1 3

(Fonte: Critérios avaliativos adaptados de Rocha (2012))

Os itens que compdem a tabela avaliativa possuem caracteristicas de
diferentes aspectos perceptiveis ao usudrio. Os mesmos foram avaliados com base
na escala de qualidade com multipla escolha (Otimo, Bom, Regular, Ruim,
Péssimo). Todavia, optou-se por iniciar a andlise buscando compreender as
relacdes entre os itens apontados no quadro e os demais dados obtidos via
guestionario e entrevista. Nesse sentido, os itens apontados como insatisfatorios,
ou seja, Ruim ou Péssimo nos fornecem subsidios para avaliar as possiveis
contribuicdes quanto a adequacdo do recurso na visdo dos discentes considerando
alguns itens ligados aos aspectos técnicos da hipermidia. O grafico seguinte indica
os itens.
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Figura 03 — Itens com apontamentos insatisfatorios sobre a Equimidi@.

3.5

m Péssimo
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15 - M Regular
17 m Bom
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0 - T mOTIMO

CompatibilidadePossibilidade dn
da Equimidi@ usuario inserir Entendlmento e
rodar no Linux dados na Utilizacdo
hipermidia

B Ruim

(Fonte: autores)

Os apontamentos “Ruim” e “Péssimo” podem ser esclarecidos quando
relacionamos dados de diferentes fontes. Nesse sentido, verifica-se a necessidade
de compreendermos as percepg¢des que levaram a tais apontamentos. Ao se referir
a compatibilidade da Equimidi@ rodar no Linux, a Discente D1 declara:

“[...] acho que nem aqui né se fosse pra instalar esse programa, aqui a pior
parte seria a parte da internet né porque aqui a internet ndo pega so pra alguns
professores, alguns lugares assim, também né” (D1 — entrevista realizada em
24/11/2015).

A esse respeito, D2 acrescenta

“[...]é acho que esse seria o problema a internet, a situacdo dos computadores
também, a maioria ndo pega. Porque o sistema ndo pega” (D2 — entrevista
realizada em 24/11/2015).

Quando questionada sobre o termo “ndo pega”, o discente destacou que
seria o0 mesmo que “ndo rodaria”, deixando evidéncias, nessa passagem, que
justificam o apontamento desse item como problematico, algo a considerar ao se
utilizar a Equimidi@ no contexto escolar. O relato acima também encontra
sustentacgdo nos estudos de Santos et al. (2010 p.7-8) ao apontar que “em relagdo
ao uso de softwares educacionais, uma dificuldade extra para a utilizacdo é a
incompatibilidade de sistemas operacionais”.

A esse respeito ressalta-se que as escolas publicas do Estado de Mato Grosso
utilizam o sistema operacional Linux Educacional, desenvolvido pelo Ministério da
Educa¢do (MEC) e instalados em computadores, os quais encontram-se nos
laboratérios de informatica. Esse é um dado importante a ser considerado ao se
desenvolver uma hipermidia voltada ao ensino publico, pois se a Equimidi@ nao
for compativel com esse sistema operacional livre, inviabilizara a pratica
pedagdgica do professor com tecnologias digitais. Ao discutir a utilizacdo das
tecnologias digitais no contexto escolar, Kenski (2007) ressalta que “a falta de
manutencdo, a obsolescéncia rapida de softwares, programas e dos préprios
equipamentos condicionam negativamente as escolas, em geral, os professores,
em particular, ao uso mais intensivo dessas midias” (KENSKI, 2007, p.94). Ainda
sobre essa questao, o discente questiona:
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“[...] até no celular da pra usar esse ai ou ndo?” (D2 — entrevista realizada em
24/11/2015). O questionamento sugere uma curiosidade, e na sequéncia, o
discente complementa:

“[...] que nem conversamos se pega pode pegar em celular a gente mesmo
poderia usar o celular dentro da sala, muitas vezes ai precisamos vir aqui e estd
ocupado, a gente mesmo procurava entendeu!” (D2 — entrevista realizada em
24/11/2015).

O excerto indica uma sugestdo do discente ao considerar que a Equimidi@
poderia rodar em celulares, e assim atender a diferentes demandas. Essa
possibilidade reforca a importancia de si considerar a compatibilidade de sistemas
ao elaborar uma hipermidia.

O segundo item apontado como insatisfatério diz respeito a possibilidade de
o usudrio inserir dados na Equimidi@, ou seja, buscou-se investigar se as atividades
propostas pela hipermidia permitem ao usudrio digitar textos, nimeros, respostas,
ao interagir com o software. O didlogo dos discentes traz contribuicGes a esse
respeito:

“[...] Acho que sim né!” (D3 — Observacdo realizada em 24/11/2015).

“[...] como assim, tipo pra gente responder? Ha eu acho que ndo” (D4 —
Observacdo realizada em 24/11/2015). Em seguida, o discente D3 complementa:

“[...] acho que ndo né...” (D3 — Observacdo realizada em 24/11/2015).

Percebe-se que o D3 muda de opinido apds o questionamento provocado pelo
outro; a fala do D4 revela maior convicgdo ao assumir uma postura, opinido com
relacdo a esse item. Convém mencionar que embora o D3 tenha apontado no
quadro avaliativo o item como “regular”, ao dialogar com o colega aprimora sua
opinido e ambos chegam a um consenso. Com base nas percepg¢des apresentadas
pela dupla, observa-se que ambos ndo visualizaram op¢des que atendessem a esse
item, o que pode configurar como uma possivel sugestdo de adequagdo a
Equimidi@.

A dupla seguinte apontou o item como “bom” e quando questionada sobre o
entendimento do que se entende por adicionar dados na Hipermidia, os discentes
destacaram:

“[...] Colocar novos dados colocar outras coisas, sei ld, completar alguma coisa
que estd faltando” (D1 — entrevista realizada em 24/11/2015).

“é esse recurso fornece, aqui onde a gente leu fala que fornece a oportunidade
de quem for usar mudar alguma coisa” (D2 — entrevista realizada em 24/11/2015).

As falas indicaram o entendimento da questdo, o que sugere uma divergéncia
de percepcdes de ambas as duplas, podendo configurar-se como um indicativo de
aprimoramento do recurso avaliado quanto a possibilidade de interagdo que
proporcione ao usuario inserir dados e obter retorno. Atividades dessa natureza
que permitem desafiar o discente a aplicar seus conhecimentos, reorganizar sua
forma de pensar e tomar decisGes ndo foram observadas na construcdo da
Equimidi@.

O terceiro item analisado com apontamento Ruim se refere ao som:
entendimento e utilizagdo na hipermidia. Esse item se refere a qualidade e
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aplicacdo dos diferentes recursos sonoros empregados na composicdo da
hipermidia. A esse respeito os apontamentos indicaram uma divergéncia de
percepcdes entre as duplas, embora em menor nimero, um dos discentes
apontou:

“[...] é ndo estd saindo o som, ou esta muito baixo? (D2 - Observacdo realizada
em 24/11/2015).

“[...] Coloca o fone ai, dara para ouvir melhor” (D1 - Observacéo realizada em
24/11/2015).

O didlogo da dupla sugere que o som das explicacdes de simulacdes,
experiéncias e videos estavam baixos, sendo a saida encontrada utilizar o fone de
ouvido, o que veio a contribuir para que pudessem ouvir as explicaces. Tais
observacdes, talvez expliquem a avaliacdo ruim e regular apresentada pela dupla,
o que sugere adequacdes, tendo em vista que outros discentes podem nao ter fone
de ouvido ao explorar o recurso. Esse item foi um dos pontos elencados na
avaliacdo de Rocha (2012), como aspecto a ser adequado, o qual, segundo o autor,
teria sido modificado na versao final, o que parece ndo ter ocorrido de forma
eficaz. Por outro lado, ao se referirem sobre o mesmo item, os demais discentes
avaliaram como “bom” os recursos sonoros utilizados, talvez devido ao fato de
utilizarem, desde o inicio, o fone de ouvido, e ndo terem se atentado a
possibilidade de ouvir as explicacdes apenas no notebook. Ainda como sugestdo
de melhoria, os discentes sugeriram:

“l...] Que tenha em todas as escolas” (D1 - Questionario aplicado em
24/11/2015).

“[...] os professores e as escolas deveriam ter acesso a ele” (D2 — Questionario
aplicado em 24/11/2015).

As sugestOes expostas vdo ao encontro das criticas realizadas por Bicudo
(1993) e Gamboa (2007) ao apontarem que a maioria dos resultados de pesquisas
cientificas voltadas a educa¢do ndo tém chegado ao local para os quais foram
desenvolvidas, ou seja, as escolas, as salas de aula. Outros aspectos observados
surgiram a partir do questiondrio e da entrevista. Uma das questdes do
questionario tinha como enunciado: em sua opinido, o que pode melhorar na
Equimidi@? A esse respeito, o discente sugere:

“l...] olha eu acho que tem que colocar mais coisa do dia-a-dia, acessar a
internet aqui ndo tem como, porque aqui na escola internet pega mal para os
professores imagina para os alunos” (D1 — Questionario aplicado em 24/11/2015).

A fala sugere uma contribuicdo a ser implementada no software, e em
seguida, ocorre o apontamento de uma limitacdo relacionada ao item acesso a
outras midias (internet, videos, simulacGes e textos), o que talvez justifique o
conceito “péssimo” apresentado a esse item por todos os discentes, problematica
ja descrita pela literatura, ou seja, “pouco mais de 10% das institui¢bes publicas de
ensino possui computadores e acesso a internet disponivel para atividades de
ensino” (KENSKI, 2007, p. 94). Ainda sobre o apontamento do D1, é possivel
observar a partir das evidéncias apresentadas que o acesso e a utilizacdo da
internet no contexto escolar ainda se configuram como obstdculos. De acordo com
Lévy (1999), a internet pode colaborar no sentido de ser um instrumento de
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producdo e ndo apenas de transmissdao de conhecimento ou mesmo informacdes.
Por outro lado, ainda sobre o item acesso as midias, é possivel através da exposicao
oral e escrita observar outras adequacdes sugeridas:

“[...] pra mim sé precisa ter um pouco mais de videos né porque sé tem dois ou
trés videos, acho que deveria ter um pouco mais de exemplos diferentes, porque é
um outro modo de explicar, porque tem o do professor e a que estd no livro, porque
dai se vocé ndo entende com nenhuma das duas vocé entende com a terceira” (D1
— entrevista realizada em 24/11/2015).

O incerto acima indica percepc¢des a respeito da midia video, e como oferece
indicios de sua potencialidade no contexto da sala de aula. Ainda apresenta
consideracbes que podem enriquecer e aprimorar a Equimidi@, ao avaliarem a
utilizacdo e exposicao dos videos na hipermidia, os discentes explicitaram:

“[...] bom, é o que mais chamou a atencdo pelos experimentos” (D3 - Entrevista
realizada em 24/11/2015).

“[...] Seria melhor se tivesse mais videos de experimentos” (Entrevista realizada
em 24/11/2015).

“[...] mais videos explicando os experimentos” (D2- Entrevista realizada em
24/11/2015).

Observa-se certa énfase dada aos videos e experimentos ao apontarem suas
percepcdes, o que parece indicar que os recursos audiovisuais aliados ao texto
escrito podem auxiliar os discentes na compreensdo do tema. A esse respeito
Romanelli e Justi (1997), Giordan (2008) descrevem que os experimentos possuem
essa capacidade de despertar o interesse dos discentes, motiva-los, e possibilitar
a construgao de conceitos cientificos ao explorar a visualizagdo de fendmenos do
cotidiano e os aspectos macroscépicos e atdbmicos/moleculares explorados pela
Quimica. Ao se referir a adequagdo da Equimidi@, o Discente 01 aponta:

“[...] olha, eu acho que tem que colocar mais coisa do dia-a-dia” (D2- Entrevista
realizada em 24/11/2015).

Percebe-se essa preocupagao em relacionar o conhecimento cientifico a
situacdes reais nos quais estdo inseridos. E o que Rocha (2012) chama de
contextualizagdo no ensino de Quimica, e o fragmento da fala a seguir traz alguns
aspectos que chamaram a ateng¢do na Equimidi@:

“Os videos, as imagens, as animagdes, que chamam mais atengéo assim, que
mais, a fala também porque a gente ouve o professor todo dia, todo dia, todo dia,
(risos) ai nisso aqui é uma forma diferente...” (D1- Entrevista realizada em
24/11/2015).

A utilizacdo de diferentes recursos de forma integrada na hipermidia parece
atrair a atencdo do discente se comparada a uma Unica forma de comunicacdo, ou
seja, a oralidade apenas. Ao interagir com diferentes recursos, sua postura no
processo de ensino se torna muito mais ativa, talvez isso indique uma percepcao
diferente ao comparar as duas abordagens: do professor e da hipermidia. A esse
respeito, argumenta-se que “a insercdo de video no material hipermidia permite
adicionar realismo, fazer demonstracées mais complexas e fornecer uma
conotagdo significativa para a aprendizagem” (HEIDRICH, 2009, p. 79). As
animacgdes por sua vez “tendem a prender a atengdo do aluno, estimulando-o a
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prosseguir no estudo do software” (FERNANDES, 2005, p. 53). O trecho abaixo
enfatiza as percepgdes do discente sobre a midia video:

“l...] E e assim a gente estd fazendo um curso e nesse curso ela passou um
video e naquele video que ela passou eu consegui entender melhor porque Id eles
colocaram diversas situagdes engragada, na hora de explicar eu dava risada e na
hora que eu cheguei a prova eu consegui fazer tudo, lembrar e fazer a prova” (D3
— entrevista realizada em 24/11/2015).

Os resultados sugerem que os discentes ndo veem os videos apenas como
forma de diversdao, mas uma nova forma de aprender e ao mesmo tempo do
professor ensinar. Conforme enfatizado, a introducao de situacdes divertidas pode
facilitar a compreensao de algumas tematicas, e no ensino de Quimica parece ndo
ser diferente, visto que os videos podem contribuir para o processo de ensino e
ampliar a compreensdo de conceitos considerados complexos (HEIDRICH, 2009).

Quanto aos aspectos relacionados a viabilidade de utilizagao da Equimidi@ no
contexto de ensino, o D4 relata:

“Acredito que seria se os computadores rodassem o sistema né? Que nem a
gente as vezes faz trazem a gente aqui mesmo” (D4- Entrevista realizada em
24/11/2015).

Conforme se observa, o discente argumenta a favor da utilizacdo no préprio
laboratério de informatica, embora faca uma ressalva no que diz respeito a
possibilidade de adequacdo do recurso avaliado ao sistema Linux presente nos
computadores do laboratério. No entanto, outras possibilidades sdo apontadas:

“[...] poderia ter para celulares, em outras ferramentas, seria bem legal, até
em casa mesmo a gente poderia estar mexendo, tentando aprender mais.” (D3-
Entrevista realizada em 24/11/2015).

Esse apontamento indica o quanto o jovem estda atento as mudangas
tecnoldgicas e sociais, ao passo de propor alternativas que lhe auxiliem nos
processos de ensino e de aprendizagem mediado pelas novas tecnologias. Quanto
aos demais aspectos observados, e que ainda ndo foram discutidos, pretende-se
fazer aqui uma ultima abordagem dos itens apontados como “Regular”. Os itens
que receberam indicagdo Regular foram: tutorial (1), facilidade de navegacdo (3),
clareza dos comandos (1), clareza e entendimento das simulagdes (1) e nivel de
motivac¢do proporcionado pela Equimidi@ (2).

No item tutorial, apesar de receber tal indicagcdo, ndo o consideramos como
alvo de possiveis alteragdes, isso porque ndo identificamos argumentos que
referendassem essa necessidade de alteracdo. Ao contrario, verificamos que os
alunos destacaram como pontos positivos do tutorial:

“[...] Bom, é bem simples explica bem, fdcil de entender” (D4 -Questionario).

“[...]1 Bom, porque eu posso escolher um determinado tema que queira
estudar” (D3- Questionario).

Os discentes parecem concordar que a interface do tutorial e sua organizacado
facilitam o acesso e a compreensdo dos temas. No entanto, as opinides dos
discentes quanto a facilidade de navegacdo ndo seguem um mesmo caminho:

“[...] achei bom, essa parte de acessar diferentes tépicos” (D4 -Questionario).
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“[...] algumas coisas ndao funcionaram, tipo acesso a links e videos” (D2 -
Questionario).

“[...] figuei um pouco perdido no inicio, onde clicar, para onde ir, depois
conseguimos” (D3 -Questionario).

Os apontamentos parecem divergir, o que talvez explique o estranhamento
frente ao novo, como ressalta o D3 e justifica os apontamentos de ruim para esse
item. E importante destacar que a hipermidia de fato tem essa caracteristica, ou
seja, da ndo linearidade de apresentacdo do conteldo, embora estabeleca ligacao
entre os conteldos por meio de links (ROCHA, 2012).

Quanto as indicacbes de regular para o item clareza de comando e
entendimento de simulacbes, ndo foi possivel encontrar subsidios nos dados
coletados que pudessem contribuir para andlise desse item, o que pode
caracterizar-se como uma percepcao individual, isolada no contexto geral. Ao se
referir sobre o item visualizacdo de videos, foi ressaltado:

“[...] achei bacana os videos, mas alguns links para videos ndo funcionou”(D3-
Entrevista realizada em 24/11/2015).

O apontamento parece ter ligacdo com a avaliacdo ruim apresentada ao item
investigado, embora os videos possam auxiliar o processo de ensino, é preciso
considerar outras questdes envolvidas, inclusive suas limitacGes:

“[...] apesar de ter videos e algumas ilustracbes, nGo consegui entender direito
como acontece alguns processos”(D2- Questionario aplicado em 24/11/2015).

A descricdo acima revela que o simples uso do recurso, sem a discussado de
conceitos prévios envolvidos, pode ter pouca influéncia no processo de ensino.
Assim, percebe-se nesse contexto a importancia do professor com uma postura
mediadora na constru¢do do conhecimento (MERCADO, 1998). Todavia, entende-
se que o didlogo entre os pares e o professor possa ser capaz de mediar o processo
e contribuir para a construgdo de aprendizagens, visto que as tecnologias digitais
sozinhas estdo longe de resolver os desafios educacionais existentes (KENSKI,
2007).

No que se refere de uma forma geral aos itens que receberam indica¢des de
“bom” e “6timo”, em sua maioria, ndo verificamos a necessidade de consideragdes
significativas, visto que os apontamentos se mostraram convergentes, no sentido
de atender a um critério desejavel de qualidade. Assim, destacamos apenas os
itens que receberam indica¢Ges de “bom” e “étimo”, segundo o ponto de vista dos
discentes: visualizagdo das informacdes, visualizacdo dos videos, leitura dos textos,
clareza das informacdes, uso de ilustracdes/imagens, cores utilizadas, avaliagdo
geral da Equimidi@ como recurso. S3o os itens que devem ser mantidos na
hipermidia, visto que evidenciaram certa qualidade do recurso produzido.

Com base no contexto geral dos itens avaliados, os discentes sinalizaram
positivamente a Equimidi@ voltada ao ensino de Quimica, conforme sugerem os
apontamentos:

“l..]1 é um novo jeito de aprender” (D3- Questionario aplicado em
24/11/2015).
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“[...] é dtima, fdcil entendimento, deveria ter em todas as escolas” (D1-
Entrevista realizada em 24/11/2015).

“[...] é um recurso muito interessante, bem elaborado e dindmico” (D2-
Entrevista realizada em 24/11/2015).

As percepcdes apresentadas reconhecem as potencialidades da hipermidia
como recurso didatico capaz de auxiliar o ensino de Quimica. Ainda finaliza
fazendo uma abordagem geral das caracteristicas observadas na Equimidi@

“eu acho que estd no caminho certo porque jd tem a explicagcdo na forma de
texto, tem explicagdo da forma de videos e experimentos [...] acho que estd no
caminho” (D4- Entrevista realizada em 24/11/2015).

Conforme relatado pelos discentes, as caracteristicas e recursos utilizados na
composi¢do da Equimidi@ combinam diferentes elementos sejam eles: textuais,
visuais, sonoros e interativos considerados importantes com potencial para
contribuir no processo de ensino e aprendizagem de equilibrio quimico na escola
publica.

ALGUMAS CONSIDERAGOES

O desenvolvimento de propostas que visem a utilizacdo de hipermidias, nos
processos de ensino e de aprendizagem em contextos escolares, devem considerar
uma série de fatores, inclusive o ponto de vista dos discentes. Foi com esse
propodsito que se levantaram as percepgdes e apontamentos apresentados pelos
envolvidos no que diz respeito a Equimidi@. Os dados sugerem que 0 acesso as
tecnologias digitais e a internet, via ambiente escolar, ainda se configuram como
um dos obstaculos ao desenvolvimento de novas praticas pedagdgicas com
tecnologias.

A analise dos dados nos leva a crer que essa hipermidia se apresenta como
uma opgao em potencial para o ensino de Quimica, pois apresenta caracteristicas
peculiares, ou seja, é capaz de motivar os alunos a construir o conhecimento,
interagindo com seus pares e com as tecnologias digitais as quais estao habituados.

Ainda que seja um estudo de caso e ndo permita fazer aqui generalizagdes,
as caracteristicas da problematica que envolve o objeto estudado se assemelhem
a realidade de muitas escolas brasileiras. Desse modo, os resultados aqui obtidos
indicaram que fatores externos como: a incompatibilidade da Equimidi@ e o
sistema operacional Linux presente na maioria das escolas brasileiras, aliada a falta
de condi¢des minimas de acesso a internet, interferem no desenvolvimento de
atividades de ensino com tecnologias digitais no ambiente escolar.

A andlise das percepcdes e apontamentos indica que fatores de
aprimoramento verificados se associam a importancia do usudrio participar,
modificar, inserir dados (numeros, letras e simbolos) ao interagir com o recurso.
Como também dar maior énfase a midia video, capaz de promover maior
motiva¢do conforme apontado pelos discentes. A possibilidade de adequacdo da
hipermidia a um sistema operacional que garanta sua utilizacdo em celulares
configura-se como indicacdo para aprimoramento e estudos futuros.
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Considerando-se o contexto geral dos itens avaliados, os discentes
apresentaram argumentos que apontam a possibilidade de utilizacdo da
Equimidi@, como tecnologia digital capaz de contribuir para os processos de

ensino e de aprendizagem de Quimica.

No entanto, ao se considerar a realidade educacional para a qual foi
desenvolvida e aplicada, a mesma se mostra limitada devido a incompatibilidade
do software com o Linux Educacional 3.0, presente na maioria das escolas
brasileiras.
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Perceptions and notes to a group of
students to explore the hypermedia
Equimidi@

ABSTRACT

In this paper we present a qualitative analysis based on perceptions and notes of high school
students after developing an exploratory and evaluative activity with the Equimidi@
hypermedia, which is focused on the teaching of Chemistry. The research that gave rise to
this paper is qualitative, characterized as a case study and was developed in a public school
in a city in the interior of the State of Mato Grosso. The instruments of data production
were: questionnaire, interview and observation. Data analysis was performed based on
Silva and Elliot (1997) and Heidrich (2009). The results indicated a positive evaluation of the
hypermedia by the students, mainly regarding the possibilities of interaction, visualization
and clarity in the presented information. However, the data indicated as a limitation the
incompatibility of Equimidi @ with the Linux operating system present in most Brazilian
schools. As a suggestion, the students recommend the improvement of this hypermedia to
an operating system that makes it compatible for use in mobile phones.

KEYWORDS: Science education. Educational software. Digital technologies.
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NOTAS

1 Alguns conteudos da Quimica envolvem questdes que vado além da percepcao
visual do estudante. Deste modo, o entendimento de alguns conceitos pode
requerer do estudante a compreensdo de aspectos e interagBes que ocorrem
apenas em nivel atdmico e/ou molecular. Logo, a compreensdo dessas interacdes
atémicas requer do estudante uma capacidade de imaginacdo maior, de modo que
possa construir representacdes mentais que possibilitem compreender o que de
fato ocorre em um dado fenémeno.

2 E um Sistema Operacional Multitarefa composto por um conjunto de softwares
desenvolvidos e comercializados pela empresa Microsoft.
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