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Analise de questoes avaliativas de fisiologia
vegetal realizadas em um ambiente virtual
de aprendizagem

RESUMO

A pesquisa através de parametros quantitativos analisou estatisticamente o desempenho
de alunos frente as variadas formas de questBes avaliativas e suas correlagdes que
compuseram provas da disciplina de Fisiologia Vegetal aplicadas em seis turmas do Curso
de Ciéncias Bioldgicas a distancia da Universidade Estadual do Ceard/Universidade Aberta
do Brasil — UECE/UAB. Para tanto, em um banco de 414 quest&es, foram avaliadas: tempo
total de realizagdo de prova, nota total da prova, tipo de formulagdo da questdo,
contextualizagdo do enunciado, presenca de elementos de ilustracdo, nivel presumido de
dificuldade e nota adquirida pelo aluno na questdo especifica. Constatou-se que o tempo
de duragdo da prova ndo teve relagdo com as notas dos alunos e que o nivel de dificuldade
da questdo é fator importante para os acertos, bem como, que a contextualizagdo dos
enunciados e presenga de elementos ilustrativos nas questdes ndo influenciou nas notas.
Essa experiéncia tem possibilitado reflexdes a respeito do processo avaliativo no curso.

PALAVRAS-CHAVE: Avalia¢do educacional. Educagdo a distancia. Educagao superior.
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INTRODUCAO

A avaliagdo é um processo complexo e dinamico, sendo um “componente
indissocidvel do ciclo constituido pelo ensino e pela aprendizagem”, como afirma
Fernandes (2004, p. 2), constituindo em elemento fundamental para o
desenvolvimento dos sistemas educativos.

Um dos primeiros tedricos a propor o modelo tecnicista de avaliacdo foi Tyler
(1949), que acreditava que a avaliacdo educacional era uma comparagao entre os
desempenhos dos alunos e os objetivos, definidos previamente. Posteriormente,
no trabalho intitulado Manual de Avaliacdao Formativa e Somativa do Aprendizado
Escolar (BLOOM; HASTINGS; MADAUS, 1971), os autores sugerem trés fungdes
para a avaliacdo: diagndstica, formativa e somativa. Para Caldeira (2004, p. 4):

A avaliagdo formativa é a que ocorre ao longo do processo de aprendizagem.
Seu objetivo é a corregdo de falhas do processo educacional e a prescri¢cdo de
medidas alternativas de recuperagdo das falhas de aprendizagem. A avaliagao
somativa ocorre ao final de um processo, com claros objetivos de mensuragao
de resultados. Por fim a avaliagdo diagndstica, que ocorre antes e durante o
processo de aprendizagem, visando agrupar alunos de acordo com suas
dificuldades no primeiro momento, e no final, identificar se houve, ou nao,
progresso em relagdo a assimilagdo dos contetdos.

Entretanto, historicamente, embora os modelos de avaliacdo tenham se
aperfeicoado, foram marcados inicialmente pela avaliacgdo como medida, com a
aplicacdo dos chamados testes de inteligéncia e “em termos de sala de aula, a
avaliacdo reduziu-se a fungdo somativa, classificatéria, seletiva,
descontextualizada, padronizada (médias), com pouca participacdo dos alunos no
processo” (OLIVEIRA, 2015, p. 19).

Na atualidade, busca-se priorizar avaliagdo como negociagdo e como
construgdo, que tem “fungao formativa proeminente e corrobora para melhorar,
desenvolver, aprender e motivar o aluno. Serve mais para ajudar na aprendizagem
que para julgar ou classificar” (OLIVEIRA, 2015, p. 19). Nesse modelo de educagdo
o feedback torna-se indispensavel.

Logo, o processo avaliativo configura-se como instrumento indispensavel a
verificacdo do aprendizado realizado pelo aluno e concomitantemente, fornece
contribui¢des ao trabalho docente, direcionando a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem dentro da disciplina. Frente ao tema, Haydt (1997, p. 7) considera
que:

E importante verificar e julgar o rendimento dos alunos, avaliando os
resultados do ensino. Ha, também, aquelas que retém e aplicam melhor o
que lhes é ensinado. Cabe ao professor reconhecer as diferengas na
capacidade de aprender dos alunos. Para poder ajudd-los a superar suas
dificuldades e avancgar na aprendizagem [...]. A forma como a avaliagdo é
conduzida é um dos pontos mais criticos do ensino aprendizagem, o uso de
seus resultados é ponto chave para qualquer avango no desenvolvimento dos
docentes e discentes.

Paralelamente, com o uso cada vez mais abrangente da internet, a educagao
a distancia (EaD) assume relevancia no ensino superior por meio do uso intensivo
de tecnologias que possibilita o monitoramento do processo de ensino e
aprendizagem (BENFATTI; STANO, 2010). Assim, com o dinamismo das tecnologias
digitais de informacdo e comunicag¢do, a EaD também vem priorizando um
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processo avaliativo dindmico e diversificado, pois conforme Silva e Silva (2009) as
guestdes avaliativas em EaD sdao fundamentais para futuras praticas dessa
modalidade de ensino e para o préprio tema “avaliacdo”.

Souza e Menezes (2014) fazem uma reflexdo tedrica sobre as principais
concepgles e possibilidades de avaliagdo relacionadas a EaD, considerando as
especificidades dessa modalidade de ensino, os mesmos afirmam que:

Na educagdo, novos discursos e praticas sdo incorporados, provocando
mudangas significativas no processo de ensino-aprendizagem e na concepgao
de sistemas de avaliagdo pedagdgica. Os métodos avaliativos tradicionais,
que enfatizam a supremacia do saber acumulado ao invés do conhecimento
(re) construido pelo aluno, sdo progressivamente substituidos por outras
abordagens mais focadas no desenvolvimento de habilidades e competéncias
do aprendiz... (p. 159). [...] Evidentemente, a avaliagdo na EaD deve refletir
essas especificidades e servir como um instrumento facilitador do processo
de aprendizagem. Portanto, ndo basta apenas conceber mecanismos
sofisticados de verificagdo da aprendizagem, é preciso que eles possuam
como objetivos centrais o aperfeicoamento continuo, a construgcdo do
conhecimento e o desenvolvimento de novas competéncias (gerais e
especificas) pelos educandos... (p. 168).

No momento presente, a avaliagdo ganha propor¢des maiores e novas
respostas podem ser dadas diante de um processo avaliativo, surgindo novos
conceitos, modelos, resultados e interpretacdes inovadoras (ANDRADE; TAVARES;
VALLE, 2000), visto que avaliar nunca foi e jamais sera tarefa facil.

A partir dessas inquietacGes, os professores formadores e tutores do Curso
de graduacao em Ciéncias Bioldgicas a distancia-BIOEAD da Universidade Estadual
do Ceard/Universidade Aberta do Brasil-UECE/UAB resolveram investir na
elaboracdo de bancos de questdes para as diferentes disciplinas do curso,
pautando-se em referenciais internos produzidos pela equipe de coordenagao do
curso, buscando produzir itens de avaliagao diversificados e que pudessem ser
aplicados aos alunos de forma randémica com o uso da ferramenta questiondrio
disponivel no ambiente virtual de aprendizagem Moodle. Essa experiéncia
possibilitou reflexdes a respeito do processo avaliativo, frente a estrutura
concepcional, técnica e textual das questdes bem como da mensuragdo de
conhecimentos pretendidos como objetivo das avaliagdes aplicadas em diferentes
turmas.

Nesse interim, o trabalho objetivou analisar por meio de diferentes
parametros quantitativos o desempenho dos alunos frente as variadas formas de
guestdes avaliativas e suas correlagGes que compuseram provas da disciplina de
Fisiologia vegetal aplicadas em seis turmas do Curso de Graduacdo em Ciéncias
Bioldgicas a distancia da Universidade Estadual do Ceara/Universidade Aberta do
Brasil-UECE/UAB.

METODOLOGIA

Obtencao dos dados

Trata-se de pesquisa de natureza quantitativa, que recorreu a linguagem
matemadtica para descrever as bases de um fenémeno, as relagGes entre as
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varidveis (FONSECA, 2002). Assim, focou na mensuracdo de fendmenos,
envolvendo a coleta e andlise de dados numéricos e aplicacdo de testes
estatisticos, para entdo chegar as conclusdes correspondentes aos dados
coletados (SILVA; KARKOTLI, 2011).

O estudo foi desenvolvido em seis turmas do Curso de Ciéncias Bioldgicas a
distancia da Universidade Estadual do Ceard/Universidade Aberta do Brasil —
UECE/UAB que cursaram a disciplina de Fisiologia vegetal, em quatro polos de
apoio presencial (Aracoiaba, Beberibe, Itapipoca e Maranguape, todos no estado
do Ceara), no periodo de 2009, 2010 e 2012 (Tabela 1). Participaram deste estudo
126 alunos, que realizaram 191 provas, divididas em provas parciais e provas finais
da disciplina, disponibilizadas de forma online com o auxilio do ambiente virtual
de aprendizagem Moodle 2.7.

Tabela 1 - Nimero de alunos / provas avaliadas* por polo e ano da turma. As turmas em
que ndo apresentam dados de provas devem-se a ndo terem tido chamada publica para o
vestibular.

Polos Ano 2009 Ano 2010 Ano 2012 TOTAL
Aracoiaba - - 24 /39 24 /39
Beberibe 14 /19 26 /36 30/44 70/99
Itapipoca 19/28 - - 19/28
Maranguape - - 13/ 25 13 /25
Total 33/47 26 /36 67 /108 126 /191

* Para cada aluno foram analisadas a NPC (Nota Parcial de Conhecimento) da disciplina e a
NEF (Nota de Exame Final), esta Ultima so era realizada caso o aluno ndo atingisse a média
(nota 7,0) na NPC, requisito para passar direto na disciplina.

Os bancos de questées foram elaborados de forma colaborativa entre
professores formadores e tutores em trés momentos distintos para aplicacdo
entre os alunos das turmas de 2009, 2010 e 2012, contendo respectivamente, 100,
160 e 154 questdes, totalizando 414 questdes. O numero de perguntas elaboradas
em cada banco de questées foi de pelo menos 3,5 vezes ao numero de alunos por
semestre, para minimizar a repeticdo de questdes em diferentes provas, uma vez
que cada prova era gerada de forma randémica do banco de questdes a partir da
ferramenta escolha disponivel na plataforma.

Elaborando os bancos de questdes: estilos de questdes e graduac¢ao de nivel de
dificuldade

Os bancos contemplaram questdes de 04 estilos de elaboragdo: multipla
escolha, verdadeiro ou falso, preenchimento de lacunas e associa¢gdo de coluna
(Figura 1), englobando, de forma o mais equanime possivel, todos os contetdos
ministrados na disciplina de Fisiologia vegetal, tais como relag¢des hidricas, nutri¢ao
mineral, fotossintese, respiracao, translocacao do floema, hormdnios vegetais,
desenvolvimento vegetal e germinagao.

Cada questdo foi graduada de forma presumida pelo elaborador em trés niveis
de dificuldade: facil, média e dificil. A definicdo do nivel de dificuldade de cada
questdo baseou-se em critérios estabelecidos pelo nucleo gestor do Curso, que
possui diretrizes internas de elaboracdao de questdes de avaliagdo, baseando-se
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livremente nos critérios do Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais
Anisio Teixeira (INEP) para elaboragdo de itens (BRASIL, 2010).

Foram classificadas como questdes faceis as que tinham enunciados
fechados, envolvendo operagdes basicas de identificacdo, descricio e
memorizacdo direta de conceitos trabalhados em sala de aula e cuja tematica
estava explicita no livro-texto utilizado na disciplina. As questdes de nivel médio
envolviam em seu enunciado mais de um conceito tedrico e exigiam que o aluno
trabalhasse conceitos de diferenciacdo, dissociacdo, estabelecendo conexado entre
esses conceitos para chegar a resposta correta. Por fim, as questes graduadas
como de nivel dificil apresentaram multiplos conceitos associados para chegar a
resposta, onde o discente deve fazer anadlises complexas, relacionando
pressupostos, evidéncias e hipdteses agregadas a interpretacdo de graficos,
tabelas e/ou figuras (CARDONA; AZAMBUJA; SANTOS, 2011; BRASIL, 2012).

Figura 1 - Exemplos das questdes elaboradas. Na questdo 01, observa-se uma questdo
de multipla escolha, “facil”, ndo contextualizada e que apresenta ilustracdo. Na questdo
02, uma questdo de coluna, “dificil”, contextualizada e que ndo apresenta ilustragdo. A
32 questdo refere-se a uma questdo do tipo lacuna, com nivel de dificuldade “médio”,
contextualizada e sem ilustragdo. Por fim, a 42 questdo é do tipo verdadeiro ou falso, do
nivel de dificuldade “facil”, ndo contextualizada e sem ilustragdo. Os assuntos
apresentados nas questdes foram: fotossintese, relagdes hidricas, desenvolvimento
vegetal e respiracdo, para a 12, 22 32 e 42 questdes, respectivamente.

01. O processo fotossintético ocorre nos s 02. O estresse €, ma maior parte das definicoes, um desvic

cloroplastos e ¢é dividido em duas i h“:‘:r
etapas: a fase clara e a fase escura. ’1%’-&'
Assim, observando-se o esquema dado, é
correto afirmar, EXCETO:

significativo das condicdes ideais para a vida, o que origin:
mudancas e respostas a todos os miveis do organismo. Esta:

| respostas sdo inicialmente reversiveis, mas podem tornar-s¢

irreversiveis, podendo ou nio afetar a atividade fotossintética
Desta forma, relacione o mecanismo de resisténcia a seca (Colun:
a) A fotolise da dgua ocorre em 2. 2) e seu efeito na atividade fotossintética (Coluna 1). Note que un
b) A liberagdo de oxigénio ocorre em 1.

c) A liberagdo de ATP ¢ NADPH2 ocorre em 1.

d) A utilizagdo de dgua e de CO2 ocorre respectivamenteem L e 2. Colunal Coluna2

elemento pode se associar mais uma vez.

03. As plantas apresentam capacidade de movimentacio, reagindo

1- Afetaa ) Plasticidade de desenvolvimento.
a alguns estimulos do ambiente, atraves de movimentos de partes
fotossintese () Tolerdncia & dessecacdo.
do seu corpo, como raizes, ramos, folhas ou flores. Ou seja, os
. . e . 2- Nioafetaa () Redugdo da quantidade de radiagio
vegetais recebem e sio a resp por meio
N fotossintese absorvida pelas folhas.
de receptores que sofrem alteracdes e conduzem a mudancas
) Reducdo da area do vegetal mais

metabolicas. A respeito destes processos indique a alternativa que
sujeita a evaporagdo.

preencha corretamente as lacunas do pardgrafo abaixo.
) Manutengdo da  pressio  de

5 . ) . turgescéncia (ajustamento osmotico
“Trop sdo orl dos em relagdo a fonte de

i e/ou aumento da elasticidade da
estimulo, sendo que as respostas podem ocorrer na mesma diregdo,
L ) . N i parede celular).
na diregdo oposta ou em dngulos especificos em relagdo ao estimulo.
. ) () Redugio na resisténcia ao fluxo de
As  respostas wépicas parecem estar relacionadas com a

gua do solo para as folhas.
redistribuicdo lateral das . Sédo exemplos deste tipo de g P
movimentos o em que a luz direciona a diregdo do

. 04. Diversos fatores pedem afetar as taxas respiratorias, a est
movimento. Os caules tendem a crescer gragas ao alongamento

celular provocado pelas auxinas, na regido menos iluminada da respeito responda verdadeiro (V) ou falso (E) para os itens que s

planta, fazendo com que se curva em dirve¢do ao estimulo. Outro tipo seguem.

€ o em que o crescimento em resposm a um l'Gqﬂ&

Possibilita o crescimento de raizes em torno de rochas e a ascensdo () Redugio na disponibilidade de substrato reduz a tax
de trepadeiras ao vedor de estruturas de suporte. E comum em respiratoria

gavinhas de chuchu e outras cucurbitdceas e em videiras.” () A necessidade de oxigénio varia de acordo com a espécie «

com os diferentes 6rgdos da planta.

a) Auxinas — Fototropismo - Gravitropismo () Até 50 °C ocorre elevacdo da taxa respiratéria.

b) Giberelinas — Fotonastismo - Gravinastismo () Ataque de microrganismos promove acréscimo da tax:
¢) Auxinas — Fototropismo - Tigmotropismos respiratoria.

d) Giberelinas — Fotonastismo - Tigmonastismo () Apos danos mecdnicos ocorre redugdo no consumo de Oz,
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Para cada questao, os elaboradores indicavam a resposta correta (gabarito) e
comentdrios consubstanciados que justificassem a resposta correta e explicasse os
demais distratores.

As questdes eram respondidas por meio da ferramenta questiondrio,
disponivel no Ambiente Virtual de Aprendizagem - AVA Moodle 2.7. As provas de
turmas de mesmo semestre alocadas em polos de apoio presencial diferentes
eram realizadas ao mesmo tempo para evitar troca de informagdes entre os
alunos. A aplicacdo foi obrigatoriamente de forma presencial online, fiscalizadas
por tutores, mediante liberacdo das questdes por meio de senhas de acesso e
respondidas sem o auxilio de nenhuma fonte de consulta.

Apds a liberagdo do acesso, cada aluno entrava no seu questionario/prova, o
qual selecionava, de forma randémica, dez questdes do banco proposto para a
disciplina naquele semestre. No final da prova o sistema fornecia o tempo total de
realizacdo da mesma, a nota total do aluno e a nota individual de cada questao
resolvida, bem como mostrava o gabarito e comentdrio de cada questdo fornecido
pelo professor formador no ato da elaboracdo da questdo, caracterizando-se num
rico momento para aprendizado e correcdao de conceitos apreendidos de forma
incorreta.

Logo, foram avaliadas as seguintes varidveis de cada prova: tempo total de
realizacdo de prova e nota total da prova (n = 191, para cada uma das variaveis);
assim como, para cada questdo resolvida pelos alunos, foi possivel analisar os
dados: o tipo, a contextualizacdo, a presenca de ilustracao, o nivel de dificuldade
e nota adquirida pelo aluno na questdo especifica. Uma vez que foram avaliadas
191 provas e cada prova continha 10 questdes (proveniente da combinacdo de
questdes do banco de questdes proposta para as turmas de cada ano), ao final do
processo foram avaliadas 1.910 questdes.

Andlise estatistica

Para verificar se o tempo de duragdo da prova estava relacionado com a nota
final da avaliacdo foi realizada analise de regressdo linear simples. A distribuicdo
do tempo e das notas de provas foi verificada por meio da analise de distribuicdo
Stem and Leaf. Com base na literatura, o grafico que surge organiza em ordem
crescente e separa cada valor em dois componentes, o caule (stem), formado por
todos os valores da varidvel, exce¢do do ultimo a direita, que corresponde a folha
(leaf) (AYRES et al., 2012). Assim, diz-se que tal analise identifica um valor tipico ou
representativo (stem), a extensdo da dispersado (leaf) ao redor do valor tipico, bem
como a extensdo da simetria na distribuicdo dos valores (DEVORE, 2006) e, uma
vez que preserva o valor de cada unidade, tal andlise é vista melhor que os
histogramas (AYRES et al., 2012).

Uma vez que o sistema fornecia a nota individual de cada questdo e tinha-se
acesso as demais informacdes (tipo de questdo, contextualizacdo, ilustragdo e nivel
de dificuldade) pela plataforma Moodle 2.7 e banco de quest&es de cada semestre,
foi analisada a varia¢do da nota individual de cada questdo de acordo com o tipo,
a contextualizac¢do, a presenca de ilustracdo e o nivel de dificuldade das questdes.

Para analisar a relacdo entre o nimero de acertos com o nivel de dificuldade
e o tipo de questdo, foi calculada a média e os desvios padrbes das notas
individuais de cada uma destas categorias, em seguida, para comparacao entre os
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niveis, foi realizada uma analise de varidncia (ANOVA) e, quando a diferenca foi
significativa, as suas médias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5% de
probabilidade (SANTOS et al., 2008). Procedimento semelhante também foi
efetuado para comparar os acertos entre os tipos de questao.

Para averiguar o efeito da contextualizacdo e da ilustracdo sobre a taxa de
acerto, utilizou-se o teste Z. Este teste é semelhante ao teste t, sendo indicado
guando a variancia da populacdo é conhecida, independentemente do tamanho
da amostra. Vale ressaltar que se o n amostral for superior a 30 unidades (como é
o caso do estudo) é dispensavel pressupor a normalidade dos dados (AYRES, 2012).

Para verificar a influéncia da quantidade de questdes de diferentes tipos sobre
a nota e o tempo total da prova foi realizada uma andlise de regressao linear
multipla. Tal andlise considera a relacdo entre duas ou mais varidveis, neste caso
cada um dos tipos de questdao, com outra varidvel, que pode ser: nota total ou
tempo de duragdo da prova (AYRES, 2012). Esta mesma andlise foi utilizada para
averiguar se a quantidade de questdes de diferentes niveis interferiria na nota
total da prova ou no tempo total da mesma.

Utilizando a nota individual de cada questdo foi efetuada uma ANOVA fatorial
para comparar cada um dos niveis de dificuldade das questdes com outro critério,
como: a contextualizacdo, tipo de questdo e ilustracdo. Assim, pode-se dizer se
dentro de cada um destes critérios havia diferencas estatisticas entre os niveis de
dificuldade ou se dentro de um mesmo nivel de dificuldade haveria diferenca
estatistica dentro do critério: presenca ou ndo de contextualizacdo, presenca ou
ndo de ilustracdo e os diferentes tipos de questao.

Todas as andlises estatisticas supracitadas foram efetuadas no programa
BioEstat 5.0 (AYRES et al., 2007).

RESULTADO E DISCUSSAO

O tempo médio de realizacdo das provas foi de 59,04 + 26,09 minutos,
contudo este tempo ficou mais concentrado entre 30 e 69 minutos uma vez que
tiveram 112 observagdes (58,63%) neste intervalo de tempo (Tabela 2).

A plataforma Moodle 2.7, assim como alguns outros sistemas, visa auxiliar o
educador a aprimorar as suas aulas virtuais e avaliacGes, uma vez que permite ao
educador dados como: tempo médio utilizado pelos alunos para responder
determinada prova, média de acertos ou erros dos alunos em determinada
questdo e média das provas, além de disponibilizar o feedback da questdo apds a
conclusdo da prova. Desta forma, o professor poderia identificar falhas no
conteudo disponibilizado para seus alunos e até mesmo questdes mal formuladas
ou provas de grau de dificuldade muito dificil para determinadas turmas (TORRES,
2009). Ainda de acordo com este autor, o tempo utilizado para responder a prova
inteira, também é considerado um dado estatistico que deve ficar a disposi¢ao do
professor para refinamento de seu material.

A média das notas foi de 63,10 + 17,38 pontos, com destaque para as
concentragdes de notas entre 5,0 e 7,8 resultado de 58,11% das provas, ou seja,
191 provas avaliadas (Tabela 3).
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Tabela 2 - Distribuicdo dos tempos de realizacdo da prova pelo teste estatistico Stem and

leaf.
Escores=191  Stem Leaf
8 1 04456699
12 2 122345667888
28 3 0000003334444455667777789999
26 4 01111122234455666677778899
28 5 0011122222333444555677888888
30 6 000000111111244555555577888889
21 7 001133333444456788999
17 8 00011133333344677
6 9 000556
5 10 05589
3 11 126
4 12 0238
2 13 13
1 14 4

Tabela 3 - Distribui¢cdo das notas da prova pelo teste estatistico Stem and leaf.
Escores =191 Stem  Leaf

11 0

4 2 0058

10 3 0002446689
25 4 0000000000122224445568899
30 5 000000000000002234446666688899

38 6 00000000000000012224444566666667888889
43 7 000000000000000000112222222344445666667888
8

29 8 00000000000000001144444666889

10 9 0000244558

1 10 0

No tocante especificamente as notas, a literatura reporta que a maioria dos
estudantes universitarios é dependente do resultado quantitativo, a nota
propriamente dita, muitas vezes nao se importando com o retorno do instrumento
aplicado (ZANON; ALTHAUS, 2008), situacdo essa que o curso de Ciéncias
Bioldgicas tenta contornar, quando solicita que cada questdo preparada pelo
professor/tutor tenha o gabarito e comentério referentes a todos os itens
elaborados, apontando os possiveis erros, procurando intervir, discutir e
proporcionar feedback para todos os alunos. O feedback que o aluno recebe apds
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a realizacdao da questdo é proveniente dos comentdrios que foram adicionados as
guestdes na hora de sua geracao, e é por isso que é tdo importante ambos terem
acesso a essas informacdes (TORRES, 2009).

As andlises indicam que o tempo de duragdo da prova ndo tem relagdo com as
notas dos alunos (F = 3,6665; GL = 1; p = 0,0539; R2 ajustado = 0,0142). Dados
semelhantes foram ressaltados por Cornachione Junior e Guerreiro (2007) para um
curso de ensino superior na Universidade de Sdo Paulo (USP). A concentragdo do
tempo médio de duracdo da prova de um dos grupos avaliados pelos
pesquisadores no curso da USP foi semelhante aos resultados obtidos nesse
trabalho, entretanto, a concentracdo das notas obtidas por parte dos alunos do
curso de Ciéncias Bioldgicas apresentadas aqui foi superior ao apresentado no
trabalho supracitado, porém, vale destacar que as provas deste trabalho ndo
foram feitas em ambiente Moodle.

Observou-se que o nivel de dificuldade da questdo influencia
significativamente os acertos. Considerando que cada questdo vale de 0 a 10, as
guestdes faceis tiveram notas individuais médias de 6,71 + 4,45, as questdes de
nivel médio tiveram notas individuais médias de 6,22 + 4,58, e as questdes
consideradas com nivel dificil 5,60 * 4,45. Estatisticamente (F = 6,935; GL=2; p =
0,0014) as questbes faceis foram semelhantes as de nivel médio e estas
semelhantes as dificeis; o nivel facil mostrou-se estatisticamente diferente das de
nivel dificil. Assim, observa-se que eles acertaram mais as questdes de nivel facil e
erraram mais as questdes de nivel dificil, como era esperado.

No tocante ao critério nivel de dificuldade, os dados apresentados foram
corroborados por estudo de Oliveira (2011), cujo objetivo foi realizar um estudo
exploratério e descritivo, a fim de descrever a compreensdo em leitura de
estudantes universitdrios de diferentes estados brasileiros. Ao considerar a analise
descritiva dos acertos com o julgamento da dificuldade, ficou evidente para o autor
que a maior parte dos acertos apresentou concordancia com o julgamento da
dificuldade realizada por quem elaborou a questdo, bem como, os itens
considerados mais faceis foram mais acertados pelos estudantes.

Em termos percentuais esta relacdo também foi observada. Ao todo, das 1.910
questdes respondidas, 806 foram faceis, 812 médias e 293 de nivel dificil. Dentro
de cada um destes grupos foram acertadas (acima de 80% da questdo) 523
perguntas de nivel facil (64,88% das perguntas deste nivel de dificuldade), 474
questdes de nivel médio (58,37%) e 145 questdes de nivel dificil (49,48%).

Em um estudo realizado por Morgado et al. (2012), os autores também
observam que independente dos assuntos relativos a pergunta, as questdes mais
faceis tiveram um percentual de acerto maior que as ditas pelos autores como
normais. Neste trabalho questdes de nivel médio tiveram um percentual de acerto
maior que as ditas dificeis, corroborando, mais uma vez os dados apresentados nos
quais o nivel de dificuldade das questdes avaliadas pode influenciar na taxa de
acertos percentual das mesmas.

Foi avaliado ainda se a quantidade de questdes faceis, médios ou dificeis
influenciariam no tempo total da prova ou na nota total da prova. Ou seja,
esperava-se que uma prova que tivesse mais questdes faceis o aluno iria demorar
menos tempo para resolvé-la e/ou ter uma nota melhor do que o aluno que
resolvesse uma prova com mais questées dificeis. Para esta andlise assim se aceita
a hipotese nula de que a quantidade dos tipos de quest&es ndo influencia na nota
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(F=1,1604; GL = 3; p = 0,3261; R2 ajustado = 0,0026) nem no tempo (F = 0,0861;
GL =3; p =0,9667; R2 ajustado = 0,0146).

Assim como uma prova de vestibular, as provas no sistema Moodle 2.7
apresentam a mesma pontuacdo independente do nivel de dificuldade. Neste
contexto Wachelke e Botomé (2004) afirmam que a tendéncia é que os alunos
estudem mais os assuntos que consideram faceis e intermedidrios, uma vez que
demandam menos tempo para serem dominados. Por outro lado, os assuntos
considerados dificeis exigem muito tempo de estudo, mas tem mesma pontuagao.

Assim, quando estdo resolvendo uma pergunta da prova se ela for facil
provavelmente ele teria estudado bem aquele assunto e teria acertado
rapidamente. Contudo, para as perguntas ditas dificeis ha duas hipdteses: 1) os
alunos demorariam mais para responder, pois estariam pensando mais em como
responder aquela pergunta de forma satisfatdria, contudo, devido ao grau de
dificuldade, ele poderia acertar ou errar a pergunta mesmo que demore a
responder; 2) por ndo ter estudado muito aquele assunto, os alunos ndo perdem
muito tempo pensando na resposta e acabam selecionando qualquer opcdo
aleatoriamente. Nesta hipdtese, a selecdo da alternativa ocorre de forma rapida,
contudo a probabilidade do erro é maior que a do acerto. Tais hipdteses tém
reflexos tanto em relacdo ao tempo de duracdo total da questdo e de sua
respectiva nota, o que pode influenciar o tempo total e a nota total da avaliacdo.

Com base nos resultados supramencionados da relacdo entre a dificuldade da
guestdo e o tempo total de prova e nota total de prova, se aceita que nas questdes
dificeis e, talvez, em algumas questées ditas intermediarias, provavelmente, os
alunos escolheram uma opcdo de forma aleatdria. Neste caso, o tempo de duragdo
da pergunta também seria rapido, semelhante as perguntas de nivel facil, mas o
percentual de acerto seria baixo. Nota-se que as perguntas de nivel dificil foram as
que tiveram menor percentual de acertos.

No que se refere a contextualizacdo das questées, observou-se que esta, de
forma geral, ndo influencia nas notas das questdes (Z = 0,2716; p = 0,3930). Foi
avaliada a interacdo entre a contextualizacdo das questdes e o nivel das provas
(Tabela 4) e observou-se que ndo ha interacdo entre estes dois critérios (F=0,8529;
GL = 2,174; p = 0,5688), contudo observou-se diferenca estatistica significativa
entre os niveis (F = 3,0463; GL=2,174; p =0,0486) e a contextualiza¢do (F = 4,8618;
GL =1,174; p = 0,03) das questdes.

Tabela 4 - Relagdo entre a contextualizagao e o nivel das questdes.

Facil Médio Dificil
Sem contextualizagdo 6,79 + 4,59 2A 6,24 + 4,63 A 5,29 + 4,97 °A
Com contextualiza¢do 6,60 + 4,26 A 6,20 + 4,53 24 5,88 +3,93 A

Nota: Médias seguidas pela mesma letra minusculas (linhas) ou maiusculas (colunas) nao
diferem estatisticamente pela ANOVA fatorial seguida do teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.

A contextualizacdo das questBes sdo aspectos importantes, pois objetiva
analisar o raciocinio do estudante de forma interdisciplinar e contextualizada em
situagdes cotidianas. Com base nos processos avaliativos tradicionais, a saber:

[...] os processos avaliativos escolares no Brasil caracterizam-se por uma
excessiva valorizacdo da memoria e dos conteldos “em si”, reforcando a crenca
segundo a qual conhecer é dispor de um repertério de respostas-padrdao a
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problemas ja conhecidos. A avaliacdo, neste contexto, é a simples constatacdo
desse repertério (BRASIL, 2009, p. 9).

Assim pode-se dizer que, embora ndo haja relacdo entre as notas obtidas para
as questdes com e sem contextualizacdo de forma mais ampla, quando sdo
considerados os niveis de dificuldade, pode-se encontrar diferencas significativas,
especialmente quando as questdes ndo sao contextualizadas (Tabela 4). Tais dados
demostram que avaliar a contextualizacdo de uma questdo deve ser feita com
muito mais critério do que simplesmente verificar se a contextualizacdo ou ndo da
questdo pode interferir na taxa de acerto da mesma. Quando analisada
concomitante ao nivel de dificuldade nota-se que, independente do nivel, as
questOes contextualizadas apresentam, estatisticamente, o mesmo nivel de
dificuldade, podendo, assim, o aluno ter mais chances de acertar questdes dificeis.
Por outro lado, as questdes sem contextualizagGes faceis tiveram uma taxa de
acerto maior que as questdes dificeis, as questdes de nivel médio foram
estatisticamente semelhantes as demais. Este resultado se assemelha ao
encontrado quando analisado as taxas de acerto das questdes por nivel de
dificuldade, demostrando que perguntas diretas e/ou ndo contextualizadas nio
oferecem subsidios para uma maior reflexdo da questdo assim o aluno tende a
acertar, de fato, as mais faceis e errar as mais dificeis.

Ao avaliar o tipo de questdo notou-se que existe diferenca significativa (F =
8,9483; GL =3; p <0,0001) entre a taxa de acerto para os diferentes tipos (multipla
escolha, preenchimento de lacuna, verdadeiro ou falso e associacdo de coluna) —
Tabela 5. As questdes com maiores taxas de acertos foram as do tipo
preenchimento de lacuna e verdadeiro ou falso, as com menores taxas foram as
questées de multipla escolha; as questGes de associacdo de colunas foram
estatisticamente semelhantes aos demais tipos, conforme mostra a coluna geral
na Tabela 5.

Tabela 5 - Relagdo entre o tipo e o nivel de dificuldade das questdes.

Facil Médio Dificil Geral
Associagdo de 9,05+1,973* 6,13+3,12° 5,75+4,392 6,63 +3,64"8
Coluna AB AB
Preenchimentode 6,94+4,623%* 7,39+4,313* 7,65+4,313A 7,20+4,50°8
Lacuna

Multipla Escolha 6,44+ 4,782 575+495% 465+5,01°% 591+4,91"
B

Verdadeiro ou 6,92 +2,552A 6,69 +3,15°2 6,34+2,89° 6,68+2,898
Falso AB AB

Nota: Médias seguidas pela mesma letra minudsculas (linhas) ou maidsculas (colunas) ndo
diferem estatisticamente pela ANOVA fatorial seguida do teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade. Nota2: Os dados gerais referem-se as respostas de cada tipo de questdo
sem a separacdo entre os niveis. Neste caso usou-se ANOVA um fator, seguida do teste de
Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Médias seguidas pela mesma letra ndo diferem
estatisticamente por esse teste.

O tipo de questdo multipla escolha é relatado na literatura como de complexa
elaboracdo e definida como “aquelas que ja trazem enunciadas as possibilidades
de resposta entre as quais o aluno escolhe a Unica que responde corretamente ao
problema proposto” (MINAS GERAIS, 2009, p. 14), logo, devido a complexidade da
mesma, assemelha-se ao fato desse tipo de questdo ter apresentado as menores
taxas de acerto.
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O uso das questdes do tipo lacuna e verdadeiro ou falso é interessante quando
se quer avaliar um numero significativo de conceitos e caracteristicas (MINAS
GERAIS, 2009), mostrando que as questdes desse tipo foram bem assimiladas pelos
alunos, ja que foram as questdes com maior taxa de acerto.

Para Melchior (1994) as perguntas do tipo preenchimento de lacuna
apresentam menor possibilidade de acerto casual e possibilita uma avaliacdo
rapida, contudo avalia apenas a capacidade de memorizagao e de compreensdo do
conteldo do educando. Este mesmo trabalho ressalta que a grande vantagem das
questdes de verdadeiro ou falso é a abrangéncia de uma amostra significativa do
conteldo; entretanto, este tipo de questdo é discutido na literatura, pois segundo
Melchior (1999, p.105), “poucas sdo as vantagens no uso deste tipo de questdo em
testes escolares, mas sdo questdes Uteis para serem trabalhadas como exercicios,
em sala de aula [...] entre as desvantagens do seu uso em testes, destaca-se a
possibilidade de 50% de acerto casual”.

No que se refere as questdes de associacdo de colunas estas tém a vantagem
de ter uma grande abrangéncia do conteudo, porém apresenta duas importantes
desvantagens: grande possibilidade de acerto casual e, na interligacdo entre os
itens, um erro em uma das associacdes pode provocar o erro de outra (MELCHIOR,
1994). Possivelmente o fato deste tipo de pergunta ter tido valores intermediarios
na taxa de acerto deva-se a essa segunda desvantagem.

Também existe interacdo entre o tipo de questdo e o nivel de dificuldade das
mesmas (F = 2,2697; GL = 6,348; p = 0,0362), bem como entre o tipo de questdo
com os diferentes niveis de dificuldade (F = 3,1145; GL = 2,348; p = 0,0442) e
também se considerarmos os diferentes tipos de questdo no mesmo nivel de
dificuldade (F = 7,9141; GL = 3,348; p = 0,0001), como é observado na Tabela 5.

No tocante as questdes de multipla escolha, as que apresentaram nivel de
dificuldade facil tiveram maiores acertos que as questdes dificeis; as questdes de
nivel médio foram estatisticamente iguais as demais. Isto ndo foi observado nos
demais tipos de questdes, uma vez que as questdes do tipo associacdo de colunas,
preenchimento de lacunas e verdadeiro ou falso ndo tiveram diferencas
estatisticas significativas entre os niveis de dificuldade (Tabela 5).

Para as questOes consideradas com nivel de dificuldade dificil e médio os
maiores e menores acertos ocorreram nas questdes de preenchimento de lacuna
e multipla escolha, respectivamente. Os demais tipos foram estatisticamente
iguais aos outros dois (associacdo de coluna e verdadeiro ou falso). Considerando
somente as questdes de nivel facil ndo houve diferenga estatistica significativa nas
notas individuais das questdes entre os tipos de questdo (Tabela 5).

A questdo de multipla escolha é consagrada no Ensino Superior (SALINAS,
2004), sendo muito comum utilizar uma citagdo textual como iniciagdo para
contextualizar este tipo de questdo. Vale ressaltar que, quando os alunos
questionam ao professor que “tipo” de prova serd utilizado, é reportado na
literatura que, quando o professor afirma ser de multipla escolha, “o aluno poderd
processar as informacdes de maneira mais ou menos superficial” (ZANON;
ALTHAUS, 2008, p. 5), logo, esse pensamento pode justificar que as questdes de
multipla escolha com nivel facil foram as com maior acerto.

Acrescenta-se ainda o fato de que questées de multipla escolha diminuem o
erro casual, assim como as de associacdo de lacuna, porém, diferente desta,
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permite maior interpretacdo, raciocinio dedutivo e indutivo e julgamento
(MELCHIOR, 1994). Este tipo de questdo, de certa forma, torna-se ligeiramente
mais complexo que as de preenchimento de lacuna, o que é refletido na
distribuicdo entre os diferentes niveis de dificuldade, bem como justifica o fato de
que as questdes de niveis médio e dificil foram as que tiveram menores taxas de
acertos quando comparado com os demais tipos de perguntas, especialmente
como o do tipo preenchimento de lacuna.

Ainda no que concerne aos tipos de questdes, foi avaliado se a quantidade de
como tais tipos influenciaria no tempo total da prova ou na nota total da prova.
Observou-se que nao ha relacdo entre o numero de cada um dos tipos de questdo
com o tempo de prova (F = 1,4159; GL = 4; p = 0,2292; R2 ajustado = 0,0087).
Contudo, hd relagdo com a nota da prova (F = 2,5189; GL = 4; p = 0,0422; R2
ajustado = 0,0318). O coeficiente parcial de regressdao mostra que individualmente
(p = 1.00) nenhum dos tipos de questbes revela interagdo com a nota total da
prova, entretanto, a comparagao entre os coeficientes apresentados pelo tipo de
questdo lacuna e multipla escolha (p < 0.0001) e lacuna e verdadeiro ou falso (p =
0.0391) mostram que quando ha mais questdes destes tipos, de forma
proporcional, as notas tendem a serem maiores.

Para Trancredi (2002) a equitatividade dos tipos de questdes e nivel de
dificuldade destas favorecem o desempenho dos alunos. Logo, ter uma relacao
entre, pelo menos, dois diferentes tipos de questdao melhoraria o desempenho dos
alunos. Nota-se que nos dois tipos de interacdo apresentadas, ha a presenca da
questdo do tipo lacuna, o qual teve elevada taxa de acerto conforme mostra a
Tabela 5. Contudo dentre os dois tipos de interacOes propostas, acredita-se que a
interacdo entre lacuna e verdadeiro ou falso seria mais recomendada, pois é
justamente os tipos com maiores taxas de acertos entres os tipos de questdes
propostos (Tabela 5).

Em relacdo as ilustracGes, notou-se que, para o banco de questGes da
disciplina avaliada, estas ndo influenciam na nota individual das questdes (Z =
0,6947; p = 0,4872). Foi avaliada a interacdo entre a ilustracdo das questdes e o
nivel das provas (Tabela 6) e observou-se que ndo ha interagdo entre estes dois
critérios (F=0,0777; GL=2,42; p = 0,9249), bem como entre os tratamentos: com
e sem ilustracdo (F = 3,44; GL = 1,42; p = 0,0673). Apesar disso, observou-se
diferenca estatistica significativa nas notas individuais das quest&es entre os niveis
de dificuldade (F = 3,7598; GL = 2,42; p = 0,0306), neste caso, quando ndo havia
ilustracdo as perguntas de nivel facil tiveram notas individuais maiores (6,68 +
4,46) que as de nivel dificil (5,63 + 4,42), as de nivel médio (6,18 + 4,59) mostraram-
se estatisticamente iguais as demais; ndo houve diferencga estatistica significativa
nas notas individuais das questdes entre os niveis de dificuldade nas questdes com
ilustragao.

Tabela 6 - Relagdo entre a ilustracdo e o nivel de dificuldade das quest&es.

Facil Médio Dificil
Sem ilustracdo 6,68 +4,46°"» 6,18 +4,59 A 5,63 £4,42 A
Com ilustrac¢do 9,25+2,122A 6,76 + 4,43 2~ 5,00+5,182A

Nota: Médias seguidas pela mesma letra minudsculas (linhas) ou maidsculas (colunas) ndo
diferem estatisticamente pela ANOVA fatorial seguida do teste de Tukey ao nivel de 5% de
probabilidade.
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Para Ferraro (2012) as imagens e ilustracdes, além de constituir um artificio
pedagdgico, sdo um importante recurso de comunicacdo, uma vez que sao
elementos que ajudam o leitor a compreender mais facilmente a mensagem que
se deseja transmitir (TEODOROWITSCH, 2013). Assim, pode-se dizer que a
presenca de ilustracdo facilita a abstracdo da questdo, ou seja, este recurso iconico
colabora com a interpretagdo da questdo, tornando-a mais assimilavel e mais facil
de ser compreendida. Tanto que, quando ndo apresenta a figura, é possivel que os
alunos tenham dificuldade na abstracdo o que justificaria a diferenca significativa
entre o acerto nas questdes de niveis facil e dificil.

CONSIDERACOES FINAIS

Essa experiéncia possibilitou reflexes a respeito do processo avaliativo
dentro do curso de Ciéncias Bioldgicas a distdncia — UECE/UAB. Os dados
analisados apontaram que frente ao banco de questGes elaborado para a disciplina
de Fisiologia vegetal e, posteriormente avaliado, o tempo de duracdo da prova ndo
teve relagao com as notas dos alunos. Foi observado que o nivel de dificuldade da
guestdo é um fator importante para os acertos; os resultados também apontam
gue para a elaboracdo de questdes avaliativas € importante considerar a
combinacdo entre o tipo e o nivel de dificuldade das questdes, de forma que o
desempenho satisfatério dos alunos seja alcancado por meio da interagdo entre
diferentes tipos de questdes, especialmente entre lacuna e multipla escolha e
entre lacuna e verdadeiro ou falso, que tendem a abordar o contetdo de forma
mais ampla e favorecem o desempenho dos alunos.

Outro ponto importante apresentado foi que as contextualizacbes e a
presenca de ilustra¢des, ndo influenciaram na nota individual das questdes.

Diante de tais observacGes, os resultados apontam que a a¢do de avaliar
continua sendo complexa e dindmica, logo estudos de analise de seus processos e
de suas varidveis quantitativas, sob a ética da estatistica, sdo importantes para
amadurecer o professor sobre o que é e qual a funcdo da avaliagdo.

Por fim, os resultados apontam que deve ser estimulado o repensar da
avaliacdo na universidade, em especial na modalidade a distancia, onde questdes
avaliativas discutidas no presente trabalho sdo fundamentais para futuras praticas
dessa modalidade de ensino e para o préprio tema avaliacado.
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Analysis of evaluation questions about
plant physiology performed in a virtual
learning environment

ABSTRACT

The research through quantitative parameters statistically analyzed the performance of
students submitted to different kind of evaluative questions and their correlations, which
composed exams of the Plant Physiology course given in six classes of distance learning
undergraduate in Biological Sciences of the Universidade Estadual do Ceard/Universidade
Aberta do Brasil — UECE/UAB. Therefore, within a bank of 414 questions, the following
parameters were evaluated: total time of test execution, total grade of the exam, type of
guestion, question contextualization, illustration presence, presumed level of difficulty and
score achieved for each specific question. Results indicated no relation between the
students’ grades and the time of exam execution. The difficulty level of question is an
important factor that drives to the right answers. However, question contextualization and
presence of illustrations did not have influence on grades. This experience has given
possibilities to reflex on the evaluative process of the undergraduate course.

Keywords: Educational evaluation. Distance learning education. Higher education.
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