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Resumo

Este trabalho foi desenvolvido por bolsistas do PIBID Quimica UTFPR
Apucarana. Foi escolhida a vitamina C como tema de estudo para ensinar fun¢des
organicas e a proposta foi estruturada nos trés momentos pedagogicos de
Delizoicov. Foi realizada uma problematizagdo inicial sobre a Vitamina C,
levantando questdes sobre o conhecimento prévio dos alunos. No segundo
momento, foi apresentado um video e discutido o assunto, havendo uma
interagdao professor-aluno e aluno-aluno. No terceiro momento os alunos
realizaram um experimento para comparar o teor de vitamina C em diferentes
frutas. Este foi aplicado de forma problematizada, direcionando os estudantes a
levantar hipdteses e sugerir explicacdes para os eventos observados. Apds as
explicagdes cientificas os alunos responderam um questionario sobre a pratica,
demonstrando um bom entendimento do assunto. Os estudantes responderam
novamente o questiondrio inicial, demonstrando evolugao de seus conceitos,
confirmando que a metodologia mostrou-se eficiente no ensino de fungbes
organicas.

Palavras-chave: Ensino de Quimica, Problematizacdo, Momentos
pedagdgicos.

Abstract

This work was developed by fellows PIBID Chemistry UTFPR Apucarana.
Vitamin C was chosen as the subject of study to teach organic functions and the
proposal was structured in the three pedagogical moments of Delizoicov. An initial
questioning was conducted on vitamin C, raising questions about the students'
prior knowledge. In the second moment, was presented a video and discussed the
matter, with a teacher-student and student-student interaction. In the third
moment the students conducted an experiment to compare the vitamin C content
in different fruits. This was applied to problematic way, directing students to make
hypotheses and suggest explanations for the observed events. After scientific
explanations the students answered a questionnaire about the practice, showing a
good understanding of the subject. Students completed the initial questionnaire
again demonstrating evolution of its concepts, confirming that the method proved
to be effective in teaching organic functions.

Keywords: Chemistry Teaching, Problematizing, Pedagogical moments.
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Introducao

O ensino de Quimica muitas vezes é tratado de forma distante da realidade dos alunos. O
desafio de trazer essa ciéncia para perto do educando e mostrar que ela esta inserida a sua volta,
tem atribuido discussGes, novas abordagens de materiais alternativos e metodologias no ensino
de Quimica. Segundo Maldaner (2000), s3o necessdrias mudancas principalmente na abordagem

dos conteudos de quimica.

A aprendizagem significativa possui como relagdo a interacdo cognitiva entre o novo
conhecimento e o conhecimento prévio do educando, através de um processo nao arbitrdrio, no
qual o conhecimento absorvido adquire significados e o conhecimento prévio amplia-se, ou seja,
torna-se mais elaborado. Este tipo de aprendizagem se opOe a aprendizagem mecanica,
caracterizada pela memorizacdo das informacGes obtidas ndo possuindo correlagdio com o
cotidiano dos alunos (MOREIRA e MASINI, 2006).

A atividade experimental constitui um dos aspectos essenciais no processo de ensino-
aprendizagem de ciéncias, estreitando o elo entre motivacdo e aprendizagem (CARRASCOSA et
al., 2006). Para que as aulas experimentais transmitam significativamente o conteldo aos alunos,
estas ndo podem ser ministradas através de uma “receita de bolo”, mas sim de maneira
investigativa, no qual os educandos tenham a possibilidade de testar hipéteses, empregando seus
conhecimentos prévios, pois este é o inspirador para a desenvoltura de uma aprendizagem
significativa (GUIMARAES, 2009).

A experimentacdo problematizadora, consiste em um papel auxiliador na atividade a
docéncia, e vai além da experimentacdo investigativa, pois propde a leitura, a escrita e a fala
como aspectos indissocidveis da discussdo conceitual dos experimentos. Possibilita o
enriquecimento do processo de ensino, tanto na estimulacdo, como para dar significado ao
conhecimento. Impde novas metodologias que facilitem o processo de ensino aprendizagem, o
gue possibilita uma evolugdo tanto no aspecto macroscopico como no microscépico. Propicia aos
alunos a possibilidade de realizar registros, discutir, avaliar hipoteses e sugerir explicacbes
(FRANCISCO Jr, FERREIRA, HARTWIG, 2008).

Quando aliada aos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov, o ensino deve partir de um
tema gerador presente no cotidiano dos alunos, e, diante de um problema a ser resolvido. Requer
a comunica¢do, o reconhecimento dos saberes prévios, o questionamento, na abordagem
conceitual da tematica aplicada. Assim o aluno deve ser capaz de responder a questdo inicial,
compreender e resolver situagdes que se apresentem em novos contextos, resultando numa

aprendizagem significativa (FRANCISCO Jr, FERREIRA, HARTWIG, 2008).

Os momentos pedagodgicos de Delizoicov consistem em trés etapas: a problematizacdo
inicial, organizacdao do conhecimento e a aplicagdao do conhecimento. A problematizacao inicial

refere-se a abordagem a situacGes do dia-a-dia dos alunos, na introducdo de conhecimentos
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tedricos especificos, para que possam ser interpretadas. Apds a explanagdo, o conhecimento é
problematizado na forma de questdes, sendo propostas individualmente ou em pequenos grupos,
e posteriormente com todos os educandos. Busca-se unir o contetdo quimico com situagdes reais
qgue os docentes conhecem ou presenciam, porém ndo interpretem corretamente por falta de
conhecimentos cientificos especificos (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV, ANGOTTI,
PERNAMBUCO, 2009).

Ao organizar as discussdoes, o professor deve ter como objetivo os questionamentos
propostos pelos alunos mediante aos seus posicionamentos sobre o assunto, com intuito de fazé-
los refletir sobre explicacdes contraditdrias e os limites de seus conhecimentos expressados,
estabelecendo uma comparacdo ao conhecimento cientifico necessdrio para interpretacdao do
fendbmeno. Nesse segundo momento, os conhecimentos prévios dos alunos juntamente com os
conhecimentos que foram introduzidos pelo professor devem ser estudados de maneira
sistematizada, sendo possivel a utilizacdo de diversos recursos: como 4udio, video, experimentos,
dentre outros, no intuito de almejar o desempenho do papel formativo e construtivo na absor¢do
do conhecimento (DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2009).

O dltimo momento consiste na aplicacdo do conhecimento, que utiliza os saberes
adquiridos nas etapas anteriores para analisar, interpretar e apresentar respostas a novas
situacOes. Varias atividades podem ser utilizadas na busca da generalizacdo do conhecimento, no
intuido de fazer com que os alunos apliqguem o conhecimento adquirido em novas situacGes
(DELIZOICOV e ANGOTTI, 1990; DELIZOICOV, ANGOTTI, PERNAMBUCO, 2009).

Este trabalho apresenta a aplicacdo e os resultados em relagdo a aprendizagem dos
estudantes, de uma proposta de ensino do tema func¢des orgadnicos estruturada nos trés
momentos pedagogicos de Delizoicov e utilizando um experimento problematizado sobre a

vitamina C.

Metodologia

O trabalho foi desenvolvido por dois bolsistas do Programa Institucional de Iniciacdo a
Docéncia (PIBID) - Licenciatura em Quimica - em parceria com uma das supervisoras envolvidas no
projeto. A proposta foi aplicada em uma turma de alunos do terceiro ano do ensino médio do
Colégio Estadual Polivalente de Apucarana, parceiro do projeto. A atividade foi aplicada no

primeiro semestre de 2014 e foi desenvolvida na sala de aula e no laboratério do Colégio.

A proposta foi dividida em trés etapas: na primeira, a problematizacdo inicial, foi solicitado
aos alunos que respondessem por escrito a um questiondrio inicial, com perguntas relacionadas a
tematica Vitamina C (Quadro 1). As questdes foram respondidas em sala de aula. Os alunos foram

orientados a responderem individualmente, em um tempo de 15 minutos
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Quadro 1 — Questiondrio inicial aplicado na problematizagdo inicial

Questionario inicial

1) O que é vitamina C?
2) Onde a vitamina C esta presente?
3) Qual a importancia da vitamina C em seu organismo?

4) Na sua opinido, quais funcdes organicas estdo presentes na molécula da vitamina C?

Na segunda etapa, a organizacdo do conhecimento, foi exibido na televisdo da sala de aula,
o video “Por que a vitamina C é tdo importante para o nosso corpo?” (BORGES, 2013), contendo
informacGes relacionadas a tematica. O video foi editado pelos bolsistas, para uma abordagem
direcionada ao tema. Durante a apresentacdo do video foram explicados aos alunos, de forma
contextualizada, a presenca desta vitamina em diversas frutas, legumes e verduras, destacando
suas propriedades e sua importancia para o organismo humano quando consumidas. Além disso,
foram desenvolvidos alguns conceitos cientificos necessarios para o entendimento de tema, com
destaque para sua nomenclatura e rea¢do de oxidacdo, que permite a acao deste composto em

Nnosso organismo.

Em seguida fez-se uma revisdo das fungbes organicas do acido ascérbico e de outras
substancias que estdo presentes em algumas frutas que foram apresentadas no video. Nesta
etapa, os bolsistas destacaram e questionaram os alunos sobre os grupos funcionais presentes

nestas moléculas. Esta etapa foi realizada em uma aula de 50 minutos.

A terceira etapa, aplicacdo do conhecimento, consistiu na realizagdo de um experimento
problematizado relacionado a temdtica. O experimento escolhido para ser problematizado
encontra-se descrito na literatura e tem como titulo: A procura da Vitamina C (SILVA, FERREIRA,
SILVA, 1995). Antes de iniciar, os alunos foram orientados em relagdo as vidrarias e reagentes, e

ao objetivo da pratica.
Segue detalhes do procedimento experimental:

Colocou-se 200 mL de agua destilada em um béquer de 500 mL e aqueceu-se este liquido
utilizando-se uma fonte de calor até uma temperatura préxima a 502 C, sendo acompanhado por
um termdmetro; apds o aquecimento, colocou-se uma colher de cha cheia de amido de milho na
agua aquecida, e agitou-se a mistura até que atingisse a temperatura ambiente; em um béquer de
1 litro, contendo aproximadamente 500 mL de &agua filtrada, foi dissolvido um comprimido
efervescente de vitamina C e completou-se o volume até 1L; separou-se 200 mL da solucdo

anterior e aqueceu-se até a fervura.
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Os alunos escolheram quatro frutas para serem testadas: morango, laranja, banana e uva.
Preparou-se o suco dessas frutas; numeraram-se sete béqueres de vidro; adicionou-se a estes
béqueres 20 mL da solucdo de amido de milho; no béquer 1, deixou-se somente a mistura de
amido e agua (branco); ao béquer 2 adicionou-se 20 mL da solugdo de vitamina C; no 3, 20 mL da
solucdo de vitamina C fervida e, a cada um dos béqueres 4, 5, 6 e 7 adicionou-se 20 mL dos sucos.
Apds esta etapa, adicionou-se, gota a gota, a solucdo de iodo nos sete béqueres, agitando-se

constantemente, até o aparecimento de uma coloragdo azul.

Durante o experimento os alunos anotaram suas observa¢des no Quadro 2. Foram

aplicadas outras quest&es envolvendo o experimento, como ilustrado no Quadro 3.

Quadro 2. Anotagles referentes ao experimento a procura da vitamina C.

Béquer Volume de iodo adicionado (mL)

Quadro 3. Questiondrio final aplicado na aplicagéio do conhecimento

Questionario final

1) O que ocorreu quando se adicionou a solu¢do de iodo a solugdo contendo amido (béquer

1)?

2) O que ocorreu quando se adicionou a solu¢do de iodo a solugdo contendo amido +

sucos?

3) Qual das amostras vocé acha que contem maior quantidade de vitamina C? Por qué?

4) Em relagdo a amostra fervida, ocorreu perda de vitamina C?

5) A partir dos compostos estudados, identifique as fun¢Ges organicas presentes nas

estruturas apresentadas na Figura 1.

Xy DOI: Em andamento. R. Bras. de Ensino de C&T



Os alunos receberam o procedimento em folhas impressas, para anotarem os resultados e
responder as questdes propostas. Ao final, os estudantes responderam novamente as questdes

do questionario inicial (Quadro 1).

Apds a aplicacdo da proposta, os dados foram analisados e serdo relatados no item a seguir.

Resultado e Discussao

O presente trabalho foi aplicado em uma turma do terceiro ano do Ensino Médio, do
Colégio Estadual Polivalente de Apucarana. A proposta é fazer com que os alunos compreendam
as fungdes organicas através da estrutura da vitamina C e de alguns compostos presentes em

algumas frutas.

Para a andlise dos dados obtidos, ndo serdo transcritas todas as respostas, sendo
selecionadas algumas que serdo analisadas mais detalhadamente, e que representam a ideia geral

da turma.

A fim de conhecer suas concepgdes sobre a vitamina C, foi aplicado o questionario inicial
(Quadro 1). Esta etapa contou com a participagdo de 100% da turma (26 alunos). Na primeira
qguestdo, nenhum dos estudantes mencionou que a vitamina C é o nome usual do acido ascdrbico,
contudo 54% dos estudantes registraram sua importancia para nossa salde. Segue algumas

respostas:

Estudante 1: “Na minha opiniGo vitamina C é um nutriente importante para o

desenvolvimento humano. E é uma vitamina natural”
Estudante 5: “E um nutriente essencial necessdrio para vdrias funcdes metabdlicas”
Estudante 6: “Componente que ajuda no organismo, na protegdo”
Estudante 8: “E uma vitamina que ajuda na imunidade”

Na segunda questdo, 100% dos estudantes citaram frutas e legumes como fontes de

vitamina C:
Estudante 2: “Laranja, acerola”

Estudante 7: “Nas laranjas, tangerinas, cenoura, em frutas e legumes de coloragdo

alaranjada”
Estudante 20: “Nas frutas que sGo mais dcidas”

Na terceira questdao 96% dos discentes descreveram a importancia da vitamina C em nosso
organismo de maneira correta, demonstrando que os mesmos apresentam uma ideia inicial sobre

a vitamina C. Algumas respostas foram:
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Estudante 6: “Ajuda no sistema imunoldgico, no cabelo, na unha”
Estudante 7: “Ajuda na imunidade”

Estudante 8: “Ajuda na prevengdo de doencas (gripes) e na imunidade”
Estudante 12: “Aumenta a resisténcia do organismo”

A quarta questdo necessitava que o aluno conhecesse a molécula de vitamina C para
responder corretamente quais as fungdes organicas presentes. Nenhum dos alunos respondeu
corretamente, demonstrando ndo conhecer sua estrutura. 62% responderam alguma funcdo
organica; 19% incluiram elementos quimicos em suas respostas, demonstrando ndo saber
diferenciar uma fung¢do organica de um elemento quimico; e os outros 19% responderam de
forma incorreta (falando da importancia), demonstrando total falta de atencdo com a pergunta

ou ndo sabiam responder. Segue algumas respostas:
Estudante : “ajuda evitar a gripe”
Estudante 9: “cdlcio, ferro, proteina”
Estudante 14: “cloreto de dcido, amidas”
Estudante 19: “Acido carboxilico”
Estudante 23: “’éster e éter”

Apesar da vitamina C ser um tema de grande conhecimento popular, sua estrutura quimica
ndo é conhecida pelos estudantes. O questiondrio serviu como base para identificar os
conhecimentos prévios dos alunos, e a partir dai inserir o conhecimento cientifico, buscando ndo

limitar-se ao simples fornecimento de informacdes.

Partiu-se entdo para o segundo momento pedagdgico, a organizacdo do conhecimento. As
guestbes do primeiro momento direcionaram as discussdes que promoveram o didlogo entre
professor-aluno e aluno-aluno durante a abordagem dos tépicos de quimica. Para contribuir com
o desenvolvimento desta etapa, foi apresentado o video e foi utilizado o quadro de giz para as
explicacGes cientificas sobe o tema. Os bolsistas utilizaram os erros dos alunos na quarta questdo
para abordarem as fung¢Ges organicas. Assim, além das fun¢Ges presentes na estrutura do acido
ascorbico (alcool, éster e enol), foram estudadas outras citadas pelos estudantes (acido
carboxilicos, aminas, éter, cloreto de acido, amida). Ao final desta aula, foi solicitado que os
alunos escolhessem quatro frutas que eles acreditavam ter vitamina C, para serem estudadas na

proxima aula.

No terceiro momento pedagdgico, a aplicagdo do conhecimento, os alunos fizeram o
experimento de comparac¢do da quantidade de vitamina C em diferentes frutas, comparando com

a vitamina C comercial e a possivel influéncia da temperatura em sua estabilidade. Participarem
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desta etapa 25 alunos (96% da turma). Foi lancado a desafio: “Vamos descobrir qual das frutas

que a turma escolheu tém maior quantidade de vitamina C”.

Antes do manuseio dos materiais do laboratodrio, os bolsistas esclareceram brevemente
como as substancias a serem utilizadas foram preparadas e quais reagentes foram necessarios
para a preparagao do experimento. Neste momento ja se buscou problematizar que o registro de
informacdes deve ser realizado com exatiddo. Vale ressaltar ainda que o experimento proposto

foi de facil reproducdo e baixo custo.

Durante a realizacdo do experimento, os bolsistas problematizaram a prética, levantando
questdes aos alunos, para que eles fossem refletindo sobre o que estava acontecendo e
pudessem organizar hipdteses ou explicacGes para os fenémenos observados. Segundo Delizoicov
et al. (2009), é na problematizacdo que os alunos sentem a necessidade de obter outros

conhecimentos que ainda ndo detém.

Apds a realizagdo e discussdo da pratica os licenciandos explicaram os conceitos cientificos

envolvidos no experimento (Figuras 2 e 3).

A adi¢do de amido ao primeiro béquer (onde ndo ha vitamina C) resulta na mudancga de cor
de marrom para azul escuro, resultante da formacdo de um complexo do iodeto com o amido. Ao
se adicionar solucdo de iodo aos béqueres onde ha a presenca da vitamina C a mudanca de cor sé
sera observada quando toda vitamina C reagir com o iodeto presente na solugdo de iodo. Entao,
guanto mais vitamina C a solugdo contiver, maior serd a quantidade de solucdo de iodo a ser
utilizada. Quando toda vitamina C for consumida os ions iodeto em excesso reagirdo com o amido

formando o complexo azul escuro.

As reacOes envolvidas (Figura 2) foram apresentadas e explicadas aos alunos (Figura 3).

A andlise do questiondrio final, aplicado apés as explicagdes dos bolsistas, revelou que a
maioria dos estudantes entenderam os conceitos envolvidos na pratica. Segue o relato de alguns

estudantes, sendo selecionados aqueles que condizem com o pensamento da maioria do grupo.

Na primeira questdo foi perguntado o que ocorreu quando se adicionou a solucdo de iodo

ao béquer 1? 100% responderam corretamente:
Estudante 16: “Vai formar um complexo de iodeto com amido”

Na segunda questao os alunos tinham que responder o que ocorreu quando se adicionou a

solucdo de iodo a solugdo contendo amido + sucos das frutas. 100% responderam corretamente:
Estudante 22: “Quanto mais vitamina C tiver mais iodo tenho que adicionar na solu¢éo”

Perguntou-se na terceira questdao, qual das amostras eles achavam conter maior

quantidade de vitamina C e por qué. 90% responderam corretamente:
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Estudante 2: “Vitamina C, porque precisou de maior numero de gotas da solugdo de iodo”

Questionou-se entdo se houve degradacdo da vitamina C fervida, e 80% responderam

corretamente:
Estudante 12: “Sim, porque menos gotas de iodo foram adicionadas”.

Na quinta pergunta eles deveriam identificar as fung¢Ges orgéanicas do acido ascérbico, acido
citrico, etanoato de isobutila e 4cido tartdrico. 96% dos discentes acertaram todas as questdes,

demonstrando que o conhecimento quimico foi assimilado por eles.

O questionario inicial foi novamente aplicado, a fim de avaliar a evolu¢do do conhecimento
dos estudantes. Na primeira questdo os alunos continuaram nao citando a vitamina C como uma
molécula organica, contudo 100% mencionaram sua importancia para nosso organismo, como

pode ser visto nas transcri¢des:
Estudante 1: “Ajuda na prevengdo de doencgas”
Estudante 4: “Possui propriedades que ajudam no nosso sistema imunoldgico”
Estudante 5: “Essencial para regular o metabolismo geral do nosso organismo”

Na segunda questdo, 100% dos estudantes responderam que a vitamina C esta presente
nas frutas ou alimentos, e na terceira pergunta 100% responderam que a importancia da vitamina

C no organismo é referente ao aumento da imunidade e resisténcia.

Diferentemente do questiondrio inicial, os alunos passaram a conhecer a estrutura da
vitamina C e as fungBes organicas presentes em sua estrutura, sendo evidenciado pelos 96% de
acerto a quarta questdo, referente as funcgdes organicas presentes na molécula do acido

ascorbico.

Observa-se que os estudantes aplicaram os conhecimentos adquiridos anteriormente para

solucionar os questionarios propostos, sendo este o objetivo do terceiro momento pedagdgico.

Esta metodologia de ensino revelou um bom progresso no desempenho dos alunos,
contribuindo para a aprendizagem de fungGes organicas. O uso de um tema do seu cotidiano,
como a vitamina C, despertou um grande interesse sobre o assunto, levando a aprendizagem das

funcdes organicas.

Consideracgoes finais

E de suma importancia que o aluno consiga correlacionar o contetdo quimico com o seu
cotidiano. Assim a motivacao, o interesse e consequentemente a aprendizagem pelos conceitos

estudados em sala de aula se fardo presente de forma mais efetiva.
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O PIBID, sub-projeto Quimica da UTFPR — Apucarana, vem buscando despertar nos
licenciandos participantes do projeto, o interesse em estudar e propor novas metodologias de
ensino de quimica, mais atrativas e interessantes, contribuindo assim na qualidade de sua

formacgao como professor.
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