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Concep¢oes estereotipadas sobre o
aquecimento global em livros didaticos de
quimica

RESUMO

O periodo atual é marcado por um amplo acesso a informagdes, porém o contetudo destas
é questiondvel tendo em vista a superficialidade e o exagero emocional que as
caracterizam. Este artigo visa avaliar como o efeito estufa é discutido nos livros didaticos
de Quimica aprovados no PNLEM 2008 e PNLD 2012 questionando se fortalecem uma
visdo estereotipada do fendmeno. Os resultados sugerem que o tom catastrofico esta
presente tanto na forma textual quanto imagética colaborando para que seja ténue a
linha entre a noticia estereotipada proposital e aquela advinda do desconhecimento. Essa
abordagem realizada pelos livros didaticos caminha na contramao da LDB e PCNs, pois ao
omitir o carater controverso apresentando uma visdao Unica, usurpa do aluno a
oportunidade de desenvolver sua criticidade, o que poderia ser favorecido através dos
principios basicos da filosofia cientifica fundamentando o significado de ciéncia ao
enfatizar a impossibilidade de chegar a uma verdade absoluta.

PALAVRAS-CHAVE: Efeito estufa. Livro didatico. Pensamento critico.
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INTRODUCAO

Os processos de ensino e aprendizagem do conhecimento cientifico ndo sdo
triviais, isso porque o conjunto de modelos e teorias a eles pertencentes é em
sua maioria abstrato. Essa abstracdo exige dos estudantes e do professor
mediador altas habilidades cognitivas sendo condition sine qua non considerar
todas as visOes deformistas que a literatura relata.

Pérez et al. (2001) relata sete deformacdes, para as quais é preciso muita
atengdo para nao se vitimar passiva ou ativamente, sdo elas:

- (1) Concepgdo empirico-indutivista e atedrica: considera que as
observacdes acontecem em um vazio conceitual relevando as hipdteses e todas
as concepcdes prévias do observador que construiria a ciéncia de forma neutra.

- (2) Visdo rigida: considera a ciéncia como uma sequéncia de passos
organizados adequados a estruturacdo de qualquer modelo ou teoria, pois todos
estdo sujeitos ao Método Cientifico.

- (3) Visdo aproblematica e ahistérica: o conjunto de teorias e modelos
parece ter origem no acaso, pois ndo sdo resultados do questionamento de
cientistas e tampouco estdo correlacionados com um periodo do tempo e seu
contexto.

- (4) Visdo analitica: responsavel pela fragmentacdo da ciéncia na tentativa
de melhor compreende-la, mas sem considerar a necessaria unificacdo dos
fragmentos na busca por respostas mais amplas.

- (5) Visdo acumulativa de crescimento linear: o desenvolvimento da ciéncia
se da de forma sequencial sem sofrer rupturas e revolucbes, vai sendo
acumulado no decorrer do tempo.

- (6) visdo individualista e elitista da ciéncia: vende-se a ideia de que o
conhecimento cientifico é construido por génios isolados, prioritariamente do
sexo masculino, e que o trabalho coletivo, o intercambio de resultados em nada

tem contribuido para a validagao ou refutacdo de hipdteses.

- (7) visdo descontextualizada e socialmente neutra: Abnegam as relagGes
entre ciéncia, tecnologia e sociedade colocando o cientista alheio as questdes do
mundo.

Os problemas relacionados as visdes deformadas da natureza da ciéncia vao
desde um distanciamento do aprendiz com o cientista, fomentando a
possibilidade do primeiro ndo ser capaz de se ver na posicdo do segundo e,
portanto construir a crenca de que jamais poderd ser um cientista, até a
dificuldade em se compreender os modelos e teorias, pois tamanha abstracdo
ancorada ao nada devido a auséncia de contextualizagdo e problematizagdo
dificilmente conduzira a uma aprendizagem significativa. Além disso, é passivel a
construcdo de uma percepcdo equivocada de que uma teoria cientifica é uma
verdade absoluta transfigurada em uma representacdo da realidade a espera de
um génio que a descubra.

Dessa forma, é preciso que fique claro que a ciéncia ndo é a representacao
da realidade, ela permite a construcdo de modelos provisérios capazes de
explicarem alguns fendmenos em situagdes especificas. Portanto, uma teoria sera
boa enquanto explica o original de forma precisa. E natural imaginar que se os
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resultados sdo bons a teoria corresponde a verdade. Entretanto ela sempre
estara sujeita a ndo funcionar completamente, podendo entdo ser substituida
por outra mais eficaz. Nesse momento ocorrem as grandes revolugdes na ciéncia
(ALVES, 1981).

A ciéncia progride por tentativa e erro, hipdteses e refutagdes. Apenas as
teorias mais adaptadas sobrevivem, embora nunca se possa dizer que uma teoria
é verdadeira, pode-se dizer que é a melhor disponivel (CHALMERS, 1993).
Segundo Kuhn (1998) a ciéncia pode ser resumida da seguinte forma: Pré-ciéncia
-> Ciéncia normal -> Crise-> Revolu¢do -> Nova ciéncia normal -> Nova crise
(Figura 1).

Figura 1- A estrutura da construcdo cientifica
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Pré-ciéncia: é o estado que a atividade cientifica encontra-se desorganizada.
Ha um total desacordo e um constante debate sobre os fundamentos, o que
torna impossivel se dedicar ao trabalho esotérico.

Ciéncia normal: a atividade cientifica encontra-se estruturada pela adogdo de
um paradigma. Os cientistas desenvolverdo o paradigma, tedrica e
experimentalmente, na tentativa de explicar e prever o comportamento de
alguns aspectos do mundo real de forma confiante. Entretanto, pode-se deparar
com dificuldades, como enigmas que ndo podem ser resolvidos, anomalias que
ndo podem ser explicadas, e aparentes falsificagdes da teoria, o que ndo
necessariamente corresponde a uma crise. No entanto, esses fracassos da teoria
podem atingir um grau de seriedade que constitui uma crise. Um fracasso é
considerado sério se atacar os préprios fundamentos de um paradigma de forma
que os membros da comunidade cientifica normal ndo consigam resolvé-lo.

Crise: no periodo de crise as tentativas de resolver os problemas se tornam
cada vez mais radicais e as regras vao se tornando mais frouxas para sustentar o
sistema (teoria-observagao), estado que piora quando aparece um paradigma
rival. E interessante notar como alguns cientistas comecam a expressar
abertamente sua insatisfacdo:

Wolfgang Pauli, vendo a crescente crise da fisica por volta de 1924,
exasperado, confessou a um amigo: “No momento, a fisica estd mais uma
vez terrivelmente confusa. De qualquer forma, é dificil demais para mim;
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desejaria ter sido um comediante de cinema ou algo parecido e nunca ter
ouvido falar em fisica” (KUHN, 1998, p.115).

Revolucdo: uma crise é resolvida quando surge um paradigma novo que atrai
a adesdao de um numero crescente de cientistas. Para que a revolucdo seja bem-
sucedida, este deslocamento deverd ocorrer de modo a incluir a maioria da
comunidade cientifica, sobrando apenas alguns que serdao excluidos e que em
algum momento morrerdo. Neste momento, os cientistas, como Wolfgan Pauli,
expressam sua satisfacdo e alivio:

O tipo de Mecanica proposta por Heisenberg devolveu-me a esperanga e a
alegria de viver. Sem duvida alguma, ela ndo proporciona a solugdo para a
charada, mas acredito que agora é possivel avangar novamente (KUHN,
1998, p.115).

Nova ciéncia normal: o novo paradigma resulta em uma nova atividade
cientifica normal até que novos e sérios problemas aparecam resultando em uma
nova crise e posteriormente em uma nova revolugdo.

Ndo se deve esperar que um paradigma seja perfeito, todos serdo
inadequados em algum ponto no que se refere a sua correspondéncia com a
natureza. Essa é a funcdo das revolugdes, essenciais para o progresso da ciéncia
(CHALMERS, 1993).

Assim, a comunidade cientifica oscila em épocas de consenso e épocas de
discdérdia, pois apesar das teorias serem temporais elas ndo mudam ao longo do
tempo de forma desorientada, ja que sdo quase sempre fruto de dezenas de anos
em busca de afirmagdo e ndo um simples processo de substituicdo e de revisao.
As novas teorias sdo, quase sempre, recebidas com muito ceticismo, poucas
sobrevivem as rigorosas provas. N3ao se trata de um processo de acumulagao,
mas de mudanga, incluindo mudangas na forma de pensar (PRAIA; CACHAPUZ;
GIL-PEREZ, 2002).

Quando uma teoria é enunciada ela tenta representar um sistema e prever
como ele deverd se comportar no futuro. Assim, para testa-la deve-se verificar se
o comportamento no futuro equivale ao que foi previsto (ALVES, 1981), as
verificagbes relevantes sdo aquelas que a colocam em risco e tentam falsed-la.
Uma vez que seja submetida a prova e comprove sua qualidade, ela se torna mais
forte (POPPER, 1972), o numero de testes pelo qual passou ndo garante sua
veracidade e assim, sempre estard sujeita a refutacdo. Quando um cientista se
depara com um experimento que contradiz a teoria ele ndo a abandona de
imediato, pois isso implicaria em negar grande parte de sua trajetdria académica,
chocar-se com os pares e assim sujeitar-se a arriscar sua fonte de financiamento.
Rejeitando as contra-evidéncias, ele tenta manter suas convic¢les
permanecendo em sua zona de conforto intelectual (RUFATTO, 2009), muitas
vezes omite os dados conflitantes, embora estes sejam a parte mais importante e
significativa da pesquisa por poder dar origem a novos paradigmas (ALVES, 1981).

A tentativa em permanecer na sua zona de conforto intelectual e a postura
dogmatica frente a ciéncia é também incorporada por uma parcela da sociedade
que, sendo leiga, compra os equivocos divulgados pela grande midia. Revistas,
televisdes e jornais constantemente fazem propagandas que vinculam a
qualidade de um produto com o cliché "cientificamente comprovado" induzindo
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o espectador a crer que a palavra do cientista tem a forca de uma verdade
incontestdvel. Além de alguns cientistas e da Midia, é possivel observar esse
comportamento em alguns professores que ao fazerem uso de experimentos na
sala de aula objetivam comprovar teorias. Assim, os modelos ganham um carater
de verdade absoluta como se substituissem a crenca em um Deus pela crenca na
Ciéncia. Entdo, a ciéncia é estereotipada como detentora de todo o saber e suas
teorias sdo assumidas como representacdes da realidade. Nao ha nada no
universo cientificamente comprovado, acreditar no contrario é assumir que os
cientistas ficaram frente a frente com o original para que a partir deste pudesse
elaborar sua réplica. Entretanto, o que se tem na ciéncia ndo sdo cdpias da
realidade, mas representacdes que funcionam adequadamente em algumas
situacdes (ALVES, 1981).

Todos os que tém certezas estdo condenados ao dogmatismo. Se estou
certo da verdade de minha teoria, por que motivos haveria de perder tempo
ouvindo uma outra pessoa que, por ter ideias diferentes, tem de estar
errada? As certezas andam sempre de mados dadas com as
fogueiras...(ALVES, 1981, p.150).

Entre as diversas discussGes cientificas, o meio ambiente tem sido alvo de
atencdo desde a publicacdo do livro Primavera Silenciosa em 1962, através do
qual a autora Rachel Carson, preocupada com o planeta Terra, coaptou ativistas e
cientistas na luta pelo banimento de pesticidas.

A preocupacdo com o futuro do planeta e a vida na Terra ndo se limita ao
uso de pesticidas, mas é permeada por diversas teorias, dentre elas a do Efeito
Estufa, assunto recorrente tanto na literatura académica quanto na midia
comum, embora muitas vezes por um viés estereotipado.

A teoria do Efeito Estufa foi elaborada na tentativa de explicar a diferenca
entre a temperatura tedrica e experimental da Terra, pois ao considerar a
projecdao bidimensional da radiagdo emitida pelo Sol e o albedo planetario,
segundo Arrhenius (1986), a temperatura média da Terra deveria ser -15 °C,
porém a temperatura mensurada era de 15 °C, ou seja, 30 graus acima do
previsto. Diante dessas informagdes, os cientistas tinham duas opgdes: 1) Rever
essas afirmacgOes e assim descontruir as teorias envolvidas nos calculos ou; 2)
Agregar novas informag¢des que explicassem a diferenca de temperatura
observada. A opg¢do adotada por Arrhenius (1896) foi acrescentar novas variaveis
ao sistema através da influéncia da composi¢do da atmosfera na temperatura, o
que resultou na elaborag¢do da Teoria do Efeito Estufa.

Segundo a Teoria do Efeito Estufa, parte da radiacdo ultravioleta (UV) e/ou
ultravioleta-visivel (UV-vis) emitida pelo Sol que chega a superficie da Terra é
absorvida e entdo emitida na forma de infravermelho (I.V.). Porém, como o
caminho no espaco é longo e preenchido por varios tipos de atomos e moléculas,
a radiacdo pode encontrar alguma substancia capaz de absorvé-la dificultando
sua trajetdria. Assim, as velocidades de entrada e saida da radiacdo na atmosfera
terrestre ndo sdo equivalentes, mas situam-se em um aparente equilibrio
mantendo a temperatura média estdvel. A partir desta teoria foi inferido que
como o equilibrio da temperatura era resultado da concentracdo de gases
capazes de absorverem a radiacdo infravermelha, essa temperatura poderia ser
modificada a partir da variacdo dessa concentragdao gerando um esfriamento ou
um aquecimento global se ela diminuisse ou aumentasse, respectivamente. Uma
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segunda teoria foi deduzida a partir dessa, nela os cientistas alegam estar
havendo um aumento da concentracdo dos gases estufa por acdo antrdpica e,
portanto, culpabiliza o homem pelo aquecimento global.

Deste modo, a temperatura média da Terra ndo é resultado do Efeito Estufa,
mas é o Efeito Estufa a melhor explicacao, hoje, para a temperatura mensurada.
Essa inversdo da ldgica causa/efeito transmite a ideia de que o Efeito Estufa é
uma verdade descoberta, uma expressdo da realidade - uma verdade absoluta!

As consequéncias previstas pelos adeptos do aquecimento global sdo varias,
dentre elas destacam-se (CLIMATE, 2014):

-Derretimento das geleiras e consequentes redistribuicdes geograficas de
espécies terrestres, aquaticas e marinhas, com algumas extin¢cdes, além do
aumento do nivel do mar;

-Maior mortalidade ocasionada pelo calor;

-Inseguranca alimentar ocasionado pelas secas e inundacgdes, principalmente
para a populacdo mais pobre;

-Perda de biodiversidade;

-Reducdo da qualidade da agua;

- Inundacgdes, submersdo e erosdo em sistemas costeiros;
-Risco de doencas transmitidas pela dgua e por vetores.

Embora de forma geral a maior atencdo seja atribuida as possibilidades
negativas de um aquecimento global e/ou aumento da concentracdo do didxido
de carbono, é necessario considerar que ha também fatos favoraveis como o
aumento da produtividade de algumas culturas como a do feijdo e a de arvores
de crescimento rapido (MOSCATI, 2007), diminuicdo da mortalidade pelo frio
(CLIMATE, 2014). Além disso, estudos evidenciam que plantas desenvolvidas em
uma atmosfera rica em CO;, sdo mais resistentes a variagbes bruscas de
temperatura, formam raizes mais fortes e precisam de menos agua (BLUCHEL,
2008). Ademais, estudos associam o aumento do CO; e da temperatura com o
desenvolvimento das florestas tropicais: um aumento de 2°C faria a Terra
retornar as condig¢des climaticas de aproximadamente 5000 a 6000 anos atras,
periodo no qual se desenvolveram exuberantes florestas tropicais no planeta
(SILVA; FERNANDES, 2010).

Embora a grande maioria dos cientistas concorde que estamos vivenciando
um periodo de aquecimento global e que este esta sendo agravado pelo homem,
essa posicdo ndo é unanime. Em 1929 Simpson ja afirmava que as variacGes na
concentracdo de CO; atmosférico ndo seriam capazes de causar variacdes
significativas no clima, pois a banda de absorcdo do CO; ndo é apenas estreita
como sobreposta pela banda de vapor de dgua que, portanto teria muito mais
influéncia (ONCA, 2015).

Além disso, entre as décadas de 1960 e 1970, passa a crescer uma discussdo
afirmando que a Terra estaria vivenciando um periodo de resfriamento, ja que a
temperatura naquele periodo estava diminuindo (ONCA, 2015).

Para refutar a teoria do aquecimento global antropogénico pesquisadores
indicam vdrios aspectos:
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1) O CO; ndo deve ser considerado o principal gds estufa, esta posicdo foi
atribuida ao vapor de agua. Além disso, a concentracdo de CO; ja foi tdo alta
qguanto a atual e o problema estaria na metodologia de analise de bolhas de ar
aprisionadas no gelo, pois ao considerar que as bolhas ndo sofrem alteracdes
mesmo apos milhares de anos, subestimam os resultados em 30 a 50%. Isso
porque a composicao da bolha de ar ndo permanece inalterada por tanto tempo
devido a ocorréncia de reagdes quimicas e também por causa da difusao de ar
ocasionada pelas altas pressdes (chegam a ser mais de 300 vezes superiores as da
atmosfera). Além disso, a diferenca de idade entre a bolha de ar e o gelo que a
aprisionou torna a comparagdo entre concentracGes inadequadas (MOLION,
2008).

2) O aumento da concentragdo de CO; nos séculos passados ocorreu devido
a um aquecimento natural da Terra, uma temperatura maior nos oceanos
diminuiu a solubilidade do CO; liberando-o para a atmosfera. Assim, ndo seria o
aumento da concentracdo de CO, que causou o aumento da temperatura, mas o
aumento da temperatura que estaria ocasionando o aumento da concentragdo
de CO, (MOLION, 2008).

3) O aumento detectado de aproximadamente 0,7 °C (principal evidéncia da
corrente antropogénica) é irrisério e situa-se muito préximo as incertezas entre
as medidas realizadas no passado com as atuais, que sdo elevadas quando se
considera a ndo padronizacdo das estacdes climatométricas, tanto
tecnologicamente quando em termos de localizacdo geografica (MOLION, 2007).
Afinal, ndo se pode ignorar que as ilhas de calor ocasionadas pela grande
guantidade de construcdes e de poluentes causa um aumento da irradiacdo de
calor na atmosfera localmente (BARROS; SOUSA; SOUZA, 2014). Somado a isso, o
inicio das séries utilizadas pelos pesquisadores da corrente antrdpica ocorreu
num periodo relativamente mais frio que o atual levando a conclusdo errénea de
que as temperaturas atuais sejam muito altas para o planeta (MOLION, 2007).

4) Os modelos computacionais indicam que a temperatura média da Terra ja
deveria ter se elevado a uma faixa entre 0,5 e 2,0°C, porém o aumento
mensurado situa-se entre 0,4 e 0,7°C, ou seja, aquém da expectativa,
evidenciando a inadequabilidade dos modelos (MOLION, 2008).

Para os adeptos da teoria da a¢do natural, as consequéncias apontadas pelos
seguidores das correntes antrdpicas ndao passam de processos geoldgicos
naturais: continentes colidem e separam, vulcdes entram em erupgdo,
terremotos acontecem, espécies extinguem-se e outras surgem, geleiras
expandem e retraem, o clima muda, o nivel dos mares varia como sempre
ocorreu porque a natureza estd em constante transformagdo e ndo existe
equilibrio (MOLION, 2007), ha mais de 4 bilhdes de anos a Terra vivencia periodos
qguentes seguidos por Eras do gelo (MOZETO, 2001).

A corrente que defende variacGes de temperatura como um efeito natural
ndo apenas nega o efeito antrdpico como afirma que os préximos anos serdo de
um arrefecimento global ao invés do defendido aquecimento (MOLION, 2007).

Portanto, ambos os grupos apresentam um conjunto de argumentos e
evidéncias relevantes. Entretanto, o clima é muito complexo, envolve controles
internos e externos ao sistema terra-atmosfera-oceano, dos quais o efeito-estufa
€ apenas um dos processos. Existem outros fatores a serem levados em
consideracdo como Atividade Solar, Campo Magnético, Eixo de inclinagdo da
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Terra, Radiacdo Codsmica, Erupgbes Vulcanicas (SILVA; FERNANDES, 2010),
Oscilagdo Decadal do pacifico além dos fenbmenos internos a Terra (BARROS;
SOUSA; SOUZA, 2014).

Ndo se pode esquecer que as mudancgas climaticas envolvem escalas
geoldgicas longas, muito superiores ao tempo de vida do ser humano. Andlises
sobre uma perspectiva de tempo tdo longo ndao compactua com a ideia de
equilibrio (SILVA; FERNANDES, 2010). Além disso, as primeiras medi¢des da
temperatura média anual comegaram apenas no século XIX, o que é irrisério
perto do tempo de existéncia da Terra (VELTRONE, 2015).

Desse modo, o que se tem nesse momento da histdria é que apds muitas
décadas de corroboracdo da teoria da exacerbacdo do efeito estufa por gases
antropogénicos comecam a surgir cientistas que tentam refutar essa hipotese,
porém, se vao ou ndo conseguir, sé o tempo ira dizer. O importante é enfatizar
gue o efeito estufa ndo deve ser tratado como uma Lei, mas como uma teoria
passivel de refutacdo. E também importante deixar claro que embora se faca um
alarde sobre os relatérios climaticos publicados pelo IPCC (Intergovernmental
Panel on Climate Change) confirmando o aquecimento global antrépico, quase
em clima de “comprovacdo”, geélogos como Fred Singer, Dennis Avery e Patrick
Michaels afirmam que o IPCC é composto por uma maioria que representa o
interesse da industria de mitigacdo de carbono ao invés de cientistas, o que
compromete sua lisura (VELTRONE, 2015). Dessa forma criaram o NIPCC
(Nongovernmental International Panel on Climate Change), liderado por Singer,
para contestar as posicées do IPCC. Embora esse grupo ndo esteja atrelado ao
governo, também ndo ha como garantir sua probidade devido o apego a corrente
ideoldgica.

Essa disputa ideoldgica nutrida por interesses prejudica o cidaddo e atrasa a
ciéncia, o que torna ainda mais crucial o papel da escola na formagdo do
pensamento critico, pois somente a participagdo popular possibilita um caminho
de regulamentacgdo na busca pelo bem coletivo.

A inversdo de causa e efeito tem estado constantemente presente em
reportagens e discursos estereotipados. Autores jd verificaram a postura
dogmatica e catastrofica do fend6meno nas revistas brasileiras de maior circulagao
no pais como a Veja, Istoé e Epoca. Estas revistas fazem uso do tom alarmista,
além do seu contetdo pouco cientifico e, muitas vezes, equivocado (HEINZ et al.,
2008). A vertente catastrofica inicia-se nas capas das revistas, através de
manchetes e imagens impactantes, se consolidando no interior da noticia com o
anuncio de um iminente fim do mundo (XAVIER, 2004). Esse viés sensacionalista
provavelmente se correlaciona com o intuito de venda. Assim, embora criticavel,
desde que haja limite, tal estratégia € compreensivel, porém a passividade do
leitor frente ao carater exagerado das manchetes ndo deve existir na sala de aula.

Silva, Aradjo e Santos (2016) relatam que ao inserir na sala de aula um
debate referente ao aquecimento global apresentando aos alunos a concepcgdo
antropocéntrica e natural, as quais eles denominaram hegemonica e contra-
hegemonica, respectivamente, aproximadamente 80% dos alunos tinham como
Unica concepc¢do a do conhecimento hegemdnico. Dessa forma, a discussdo
despertou nos discentes uma inquietacdo frente a omissdo da tese contra-
hegemonica pelos livros didaticos, professores e a midia em geral. Além disso, foi
constatado que o debate estimulou o pensamento e a expressdo critica ancorada
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em um discurso sociopolitico o que favoreceu a desmistificacdo de visdes
deformadas da ciéncia como, por exemplo, a neutralidade.

Pesquisas, que investigam as concepc¢les frente as controvérsias do
aquecimento global como as realizadas por Santos, Azevedo e Cruz (2015) e Silva,
Araujo e Santos (2016) com alunos do ensino médio, Schizzi e Noemi (2016) com
estudantes universitarios do curso de Pedagogia apontam que de forma geral o
conhecimento apresentado pelos alunos além de falho tem uma predominancia
pela versao antropogénica.

Portanto, essas discussdes no ensino de ciéncia sdo cruciais ndo apenas
para a aprendizagem significativa do conteddo em questdo, mas para o
desenvolvimento do pensamento critico e a desmistificacdo das visGes
deformadas da ciéncia, pontos imprescindiveis em uma formacdo que visa a
cidadania.

Esse compromisso da escola com a formacdo do pensamento critico estd
inclusive preconizado na forma de lei, através da LDB (Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo):

Art.35. O ensino médio, etapa final da educagdo basica, com duragdo
minima de trés anos, tera como finalidades: Paragrafo Ill: o aprimoramento
do educando como pessoa humana, incluindo a formagdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do pensamento critico (BRASIL,
1996).

E também esta presente nos PCN (Parametros Curriculares Nacionais):

N&o se pode simplesmente aceitar a ciéncia como pronta e acabada e os
conceitos atualmente aceitos pelos cientistas e ensinados nas escolas como
"verdade absoluta" (BRASIL, 2000).

Entre os recursos disponiveis para auxiliar o professor a cumprir o que esta
na LDB e PCN, o livro didatico é o de maior acessibilidade para as escolas e as
vezes o Unico contato com livro que muitos alunos tém (SCHNETZLER, 1981). E
hoje, gracas ao Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD), um maior nimero de
alunos tem acesso a livros de qualidade.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) tem como principal objetivo
subsidiar o trabalho pedagdgico dos professores por meio da distribui¢cdo de
colegOes de livros didaticos aos alunos da educagdo bdsica. O programa é
executado em ciclos trienais alternados. Assim, a cada ano o MEC adquire e
distribui livros para todos os alunos de um segmento, que pode ser: anos
iniciais do ensino fundamental, anos finais do ensino fundamental ou ensino
médio. A excegdo dos livros consumiveis, os livros distribuidos deverdo ser
conservados e devolvidos para utilizagdo por outros alunos por um periodo
de trés anos.

O PNLD também atende aos alunos que sdo publico-alvo da educagdo
especial. S3o distribuidas obras didaticas em Braille de lingua portuguesa,
matematica, ciéncias, historia, geografia e dicionarios. (PNLD, 2016).

Para fazerem parte no PNLD, as obras precisam ser inscritas em edital
especifico pelos detentores dos direitos autorais e, portanto devem atender aos
critérios estabelecidos previamente. Caso sejam aprovadas, irdo compor o Guia
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orientacdo para o corpo docente e diretivo na escolha de qual obra adotardo
para os préximos trés anos letivos.

No Guia do Livro didatico sdo apresentadas as resenhas das obras aprovadas
e os parametros que nortearam a avaliagdo. Os critérios vdo sendo modificados
em cada edital com o intuito de incorporar inovagdes. Por exemplo, o edital para
o PNLD 2018 (Edital 04/2015) com data de cadastramento de editores e suas
obras didaticas até o dia 30/05/2016 estabeleceu, entre outros, que as obras de
Lingua Portuguesa, Matematica, Histdéria, Geografia, Fisica, Quimica, Biologia,
Lingua Estrangeira Moderna (Inglés), Lingua Estrangeira Moderna (Espanhol),
Sociologia, Filosofia e Artes destinadas aos estudantes e professores do ensino
médio, deveriam:

-3.1.6. (...) incluir referéncias a interfaces pedagogicas entre as areas afins e
também a outras areas de conhecimento, bem como conduzir os estudantes
a atividades de experimentagdo e situagdes reais para consolidagdo da
aprendizagem (PNLD, 2016).

Dessa forma, o PNLD é um importante instrumento da democratizacdo do
conhecimento, pois possibilita que alunos de pequenas cidades nas regides mais
remotas do Brasil tenham acesso ao mesmo conjunto de informacdo que os das
grandes metrdpoles brasileiras.

Assim, tendo em vista a importancia do livro didatico e a necessidade de que
se rompa com o esteredtipo de uma ciéncia dogmatica, somada a crucialidade de
temas ambientais na sala de aula, este trabalho objetiva avaliar como o efeito
estufa é discutido nos livros didaticos de Quimica aprovados pelo PNLD 2008 e
2012 a luz da filosofia da ciéncia, questionando se os mesmos fortalecem uma
visdo estereotipada do fenémeno efeito estufa.

METODOLOGIA

Foi realizada uma leitura diagonal dos livros de Quimica aprovados pelo
Programa Nacional do Livro Didatico 2008 (PNLD/2008) e 2012 (PNLD/2012)
selecionando os textos que se referiam ao tema Efeito Estufa (Tabela 1). Em
posse destes foi feita uma releitura fazendo admoestagdes sob a luz da filosofia
da ciéncia visando responder a seguinte questdo de pesquisa: O discurso
presente nos livros analisados apresenta uma visdo estereotipada do Efeito
Estufa?

Tabela 1. Livros utilizados na andlise sobre a abordagem do tema efeito estufa.

PNLEM 2008
NOBREGA, 0. S.; SILVA, E. R.; SILVA, R. H. Quimica. S3o Paulo: Atica, 2005.
SANTOS, W. L. P. dos; CASTRO, E. N. F. de; SILVA, G. de S.; MOL, G.deS,;
MATSUNUGA, R. T.; FARIAS, S. B. F.; SANTOS, S. M. de O.; DIB, S. M. F.
Quimica e Sociedade. S3o Paulo: Nova Geragdo, 2005.
FELTRE, R. Quimica. Sdo Paulo: Moderna, 2005.
CANTO, E. L.; PERUZZO, F. M. Quimica na abordagem do cotidiano. S3o
Paulo: Moderna, 2005.
BIANCHI, J. C. de A; ABRECHT, C. H.; MAIA, D. J. Universo da Quimica. Sdo
Paulo: FTD, 2005.
MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica. Sdo Paulo: Scipione, 2005.

PNLD 2012
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SANTOS, W.L.P. dos; CASTRO, E. N. F. de; SILVA, G. de S.; MOL, G. de S.;
MATSUNUGA, R.T.; FARIAS, S.B.F.; SANTOS, S.M. de O.; DIB, S. M. F.
Quimica Cidada. Sdo Paulo: Nova Geragao, 2010.
REIS, M. Quimica-Meio Ambiente-Cidadania-Tecnologia. Sdo Paulo: FTD,
2010.
LISBOA, J. C. F. Ser protagonista quimica. Sdo Paulo: SM, 2010.
CANTO, E. L. do; PERUZZO, F. M. Quimica na abordagem do cotidiano.
S&o Paulo:Moderna,2010.
MORTIMER, E. F.; MACHADO, A. H. Quimica. S3o Paulo: Scipione, 2011.
Para responder a questdao de pesquisa foi definido, em dois critérios, o que
seria considerado uma visdo estereotipada, como pode ser observado na Tabela
2.
Tabela 2. Critérios para determinar se o Efeito Estufa é divulgado de forma
estereotipada.
Visao Estereotipada do Efeito Visdao nao estereotipada do
Estufa Efeito Estufa
A temperatura média atual:
E marcada por um aumento | N3o é passivel de consideracdes,
devido a maior concentragdo de | pois nao existem dados
gases estufa. suficientes para garantir que ja
tenha existido um periodo de
estabilidade. Além do inicio das
medi¢des ser recente, ha que se
considerar a  variagdo da
tecnologia empregada nessas
mensuracdes e a  posicao
geografica das estacOes
climatoldgicas que, hoje, podem
estar sitiadas em ilhas de calor.
Uma possivel mudanga na
temperatura média é resultado
da variacdo na taxa de escape da
energia térmica da atmosfera que
pode ou ndo ser resultado de
uma variagao na concentragao de
gases estufas, mas também pode
ser resultado da variagdo na
incidéncia de radiagdo na
atmosfera, além de outros
fatores.
As consequéncias de um aumento na concentracdo dos gases
estufas sdo:
-Destruidoras -Destrui¢do de alguns sistemas;
-Catastroficas -Estimulagdo de outros sistemas;
-Neutralidade para outros
sistemas;
Pagina | 83
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RESULTADOS

Critério 1: A temperatura média atual

A partir das consideragdes explicitadas na Metodologia para definir o
primeiro critério, ao analisar os livros aprovados pelo MEC percebe-se que, de
forma geral, vem ocorrendo uma disseminacao da versao estereotipada do efeito
estufa. O viés da teoria como verdade absoluta pode ser constatado em varios
momentos nos livros de Quimica analisados. Os autores além de ndo colocarem
em duavida se existem de fato variacbes na temperatura média da Terra
defendem, de forma unanime, que a Terra estd vivenciando um periodo de
aquecimento global ocasionado pelo aumento dos gases estufa conforme os
exemplos:

Como consequéncia, o efeito estufa vem se intensificando, pois maiores
quantidades de CO, na atmosfera, retém cada vez mais radiagBes
infravermelhas refletidas pela Terra, impedindo essas radiagdes de
"escapar" para o espaco exterior (FELTRE, 2005, p.333);

Com mais dioxido de carbono, a atmosfera absorve uma quantidade maior
de radiagdo infravermelha emitida pela superficie terrestre, aquecendo mais
do que deveria. O resultado é o aumento da temperatura em todo o
planeta, o chamado aquecimento global (SANTOS et.al, 2005, p.121);

O aumento da concentragdo de CO, na atmosfera, resultante da queima em
grande escala de combustiveis fdsseis, esta associado claramente ao
aumento do efeito estufa, que pode resultar no aquecimento global do
planeta (MORTIMER; MACHADO, 2011, v.2, p. 50);

O problema é que as atividades humanas, como a queima de combustiveis
fosseis (...) tém liberado uma enorme quantidade de gases de efeito estufa
para a atmosfera (...) Com o efeito estufa potencializado, a temperatura
média do planeta tende a aumentar (REIS, 2010, v.1, p.34).

(...) com mais didxido de carbono, a atmosfera absorve maior quantidade de
radiagdo infravermelha emitida pela superficie terrestre, aquecendo mais do
que deveria. O resultado é o aumento da temperatura em todo o planeta, o
chamado aquecimento global (SANTOS et al, 2010, v.1, p. 128).

Essas foram apenas algumas das varias passagens estereotipadas da teoria
presente nas cole¢Bes. Para evita-las, é preciso que os autores discutam o tempo
de existéncia da Terra, o inicio das medi¢cOes da temperatura média, as diferentes
tecnologias empregadas para as mensuragdes em diferentes periodos histoéricos,
o numero de estagBes climatoldgicas e onde se localizam. Todas essas
informacgdes sdo indispensaveis quando se visa definir equilibrio, pois ndo é
possivel afirmar que estd havendo uma mudanga no equilibrio da temperatura
sem antes dialogar sobre o que é esse equilibrio, se ele de fato ja existiu, por
quanto tempo e sob quais condi¢cdes? E necessario que se construam discussdes
sobre o numeros de dados existentes, se seriam eles suficientes para se fazer
alguma consideragdo sobre a atual temperatura média e, ainda, se os mesmos
permitem a realizacdo de projec¢des sobre futuros cendrios.

Além do equilibrio da temperatura média da Terra, é preciso também
considerar a atividade solar, campo magnético, eixo de inclinagdo da Terra,
Pagina | 84 Radiacdo cdsmica, Erupgbes vulcanicas, Oscilacdo decadal do pacifico e
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fendmenos internos a Terra entre outros, pois todos esse fatores influenciam na
temperatura média e portanto, ndo podem ser desconsiderados.

Afirmar categoricamente que estamos vivenciando um aquecimento global
ocasionado pelos gases estufas sob responsabilidade humana sem elencar e
considerar outras varidveis é desconsiderar toda a complexidade do sistema
atmosférico, é assumir uma postura estereotipada que vai contra o principio
basico da ciéncia, o que discute a impossibilidade de se estar frente a frente com
a verdade absoluta para representa-la em modelos e teorias.

Critério 2: As consequéncias de um aumento na concentracdo dos gases
estufas

Para os livros analisados a incerteza acerca da teoria do efeito estufa nao
reside na prépria teoria, nem nos métodos empregados cientificamente por
pesquisadores sobre o tema, tdo pouco na responsabilidade humana. A
inseguranca recai apenas na dimensdo das catastrofes que sua intensificacdo
podera provocar. Segundo os autores, o resultado serd necessariamente cadtico:

(...) o tema efeito estufa é bastante polémico. As controvérsias ndo se
relacionam, contudo, com a existéncia do efeito em si, que esta muito bem
comprovada, mas sim as previsdes sobre o que poderd acontecer nas
proximas décadas (CANTO; PERUZZO, 2005, p.234; CANTO; PERUZZO, 2010,
v.2, p.316).

O problema é o desequilibrio nas quantidades desses gases (aumento),
elevando a temperatura média da Terra com consequéncias imprevisiveis ao
planeta (BIANCHI; ABRECHT; MAIA, 2005, p.452).

(...) por meio da queima de combustiveis fésseis, tém sido expelidas para a
atmosfera na forma de gds carbOnico, o que aumenta as consequéncias
funestas do efeito estufa (LISBOA, 2010, v.3, p.17).

Portanto, de forma geral, os autores apresentam apenas as consequéncias
cadticas como o derretimento de parte das calotas polares (FELTRE, 2005;
NOBREGA; SILVA; SILVA, 2005; SANTOS et al., 2005; 2010; REIS, 2010; CANTO;
PERUZZO, 2010;) resultando em um aumento do nivel médio dos oceanos e
inundacdes (FELTRE, 2005; CANTO; PERUZZO, 2005; 2010; NOBREGA; SILVA;
SILVA, 2005; SANTOS et al., 2005; REIS, 2010), o que acarretard no
desaparecimento de grandes extensdes de terra e de muitas cidades litoraneas
(NOBREGA; SILVA; SILVA, 2005; SANTOS et al., 2005; 2010; CANTO; PERUZZO,
2010); reducdo das chuvas (FELTRE, 2005; SANTOS et al., 2005; CANTO; PERUZZO,
2010), colocando em risco a agricultura (CANTO; PERUZZO, 2005; 2010) e
transformando vastas regides em desertos (NOBREGA; SILVA; SILVA, 2005; REIS,
2010, SANTOS et al.,, 2010). Chuvas torrenciais, inundacdes (FELTRE, 2005;
SANTOS et al., 2005; 2010; CANTO; PERUZZO, 2010; NOBREGA; SILVA; SILVA,
2005; REIS, 2010;) , tempestades e furacées (CANTO; PERUZZO, 2005; 2010;
FELTRE, 2005; REIS, 2010; SANTOS et al., 2010); doencas tropicais avancando
fronteiras (SANTOS et al., 2005; LISBOA, 2010) e aumento do nimero de espécies
em extingdo (SANTOS et al., 2010).

Ndo obstante, além das possiveis consequéncias negativas anunciadas, na
tentativa de inflar e provar o impacto catastréfico das emissdes de gases estufa
os autores correlacionam as emissGes de gases com calamidades ja noticiadas de
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forma a indicar que a vinganca da natureza ndao apenas comegou como é
inevitavel. Além disso, os autores predominantemente culpam o homem por essa
exacerbacdo omitindo a possibilidade de um efeito natural, como ja
experimentado pelo planeta diversas vezes.

(...) O aquecimento global seria a causa de 160.000 mortes por ano, no
mundo; O governo francés admitiu 10.000 mortos devido aos efeitos do
calor no verdo de 2003 (FELTRE, 2005, p.334).

Imagens impactantes relacionadas as diferentes possibilidades de catastrofe
sdo frequentemente utilizadas como recurso auxiliar na defesa do principio de
que hd uma bem estabelecida relacdo entre causas e efeitos. Estas mesmas
imagens tém também a finalidade de reforcar as previsdes negativas envolvendo
o tema efeito estufa, previsGes estas que sdo enfaticamente desenvolvidas na
forma de argumentos que desconsideram a complexidade do sistema Terra e das
relagbes entre as atividades humanas e o ambiente. Na Figura 2 sdo
apresentados alguns exemplos deste tipo de recurso, bastante comum nos livros
didaticos.

Figura 2- Imagens correlacionadas ao Efeito Estufa pelo livro didatico

Icebergs. Territérios do Nordeste, Canada. Praca de S&o Marcos inundada. Veneza, Italia, 17/11/2002.

(fonte: FELTRE, 2005, p.333)

Dentre os autores dos livros didaticos pesquisados, quem mais se destacou
na utilizacdo de recursos de textos e imagens catastrdficas foi Reis (2010). A
autora inicia um capitulo sobre as mudancas climaticas com varias manchetes
chamando a ateng¢do para desastres atuais. Em seu livro é dada énfase para o
fato de que se nenhuma atitude for tomada a tempo, os numeros desses
desastres aumentardo, assim como a intensidade das catdstrofes anunciadas,
como pode ser visto na Figura 3.
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Figura 3- Manchete inicial no capitulo Mudangas climaticas

‘\-. J Tﬂrnano “Um tornado destruiu 22 casas e arrancou o telhado de

outras 60 no final da noite de segunda-feira em Muitos Ca-

destmi 22 poes, municipio do noroeste do Rio Grande do Sul, a 290

quildémetros de Porto Alegre. A queda de paredes, postes e

casas e 'ere arvores feriu 15 pessoas [..]."

‘Parans Online - 31 ago. 2006, Extraido do site <wwwparana-online com b/

15 nn nio ‘editoria/pais/news/137087/>. Acesso em: 30set. 2009,

Codido pels Preeitara Municipl Maitos CapeesRS.

Destruicdo causada pela forca dos ventos,
de até 110 km/h, de um tomado que atingiu
a cidade de Muitos Capoes (RS).

(Fonte: REIS, 2010, p.16)

Em alguns casos os autores também fazem uso de imagens e textos que
mostram animais indefesos sofrendo devido a essas mudancgas climaticas,
provavelmente, com o intuito de mexer com as emocdes dos leitores (Figura 4).

Figura 4- Imagem correlacionando o aquecimento global com a morte de animais
indefesos.

~ Cada vez mais quente

Devido ao aquecimento global e & consequente diminuicao da
cobertura de gelo no Artico, a distdncia qua 05 ursos-polares
precisam nadar para encontrar alimentos é maior ¢, apesar de
eximios nadadores, 4s vezes eles acabam morrendo afogados
devido ao cansago

(Fonte: REIS,2010, p.19)

Ndo é intuito deste trabalho negar o derretimento das geleiras ou o
sofrimento dos animais, mas chamar a atengdo para a associa¢do absoluta entre
causa e efeito que essa abordagem traz consigo usurpando a oportunidade de
desenvolvimento do pensamento critico. O derretimento das geleiras pode ser
um fato observado e mensurado, mas a associa¢do desse fendmeno com o efeito
estufa ndo é mais do que uma hipdtese. Assim, ao invés de relatarem essa ligagcdo
como incontestdvel como foi feito pela maioria dos autores, é mais salutar a
abordagem elegida por Mortimer e Machado (2011) que utilizam as imagens do
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derretimento como uma evidéncia do aquecimento global e ndo
necessariamente como uma prova da existéncia do Efeito Estufa ou menos ainda
como comprovacao da intensificacdo ocasionada pelo homem (Figura 5).

Figura 5- Derretimento de partes da Antartida como forma de evidenciar o aquecimento
global

Figura 2-8a: Indicios do i global. As i
mostram o derretimento de partes da Antarti-
da. As areas derretidas aumentam a cada ano.

(Fonte: MORTIMER; MACHADO, 2011, p.50)

Ademais, quando os autores optam por divulgar somente as possiveis
consequéncias funestas desconsiderando o impacto positivo, eles reforcam a
visdo estereotipada do efeito estufa além de contribuir para a politica do medo e
aterrorizar a populacdo ao invés de forma-la para cidadania. E preciso discutir
gue ha a possibilidades de eventos catastréficos, da destruicdo de regides, da
extincdo de espécies, mas ao mesmo tempo outras regides se tornaram passiveis
de ocupacdo, novas espécies podem surgir. O planeta Terra existe ha alguns
bilhdes de anos e se transforma continuamente, no seu ritmo, sobrevivendo
inclusive a queda de meteoros que dizimaram os dinossauros, as bombas
atémicas que destruiram Hiroshima e Nagasaki, e certamente, sobreviverd a
variagOes climaticas .

A politica do medo associada as alteragdes climaticas tem gerado sintomas
de depressdo, ansiedade e estresse na populacdo. Um exemplo, extremo, de
panico em relacdo as mudangas climaticas foi noticiado em 02/03/2010. Neste
episdédio, ocorrido na Argentina, pais mataram um filho de dois anos e a filha de 7
meses e depois cometeram suicidio. Na casa foi encontrada uma carta em que
expressavam o desespero ante a falta de acbes dos paises contra a crise
ambiental (OLIVEIRA; VECCHIA; CARNEIRO 2015).

Embora o caso seja extremo, ele ndo pode ser desconsiderado, mas deve
servir de alerta para divulgadores cientificos.

Em um ranking sobre a opinido publica em 40 paises, os EUA estdo entre os
gue possuem a menor preocupacdo sobre mudanga climatica (342 posicdo).
Enquanto o Brasil é o terceiro mais preocupado (OLIVEIRA; VECCHIA; CARNEIRO
2015), esse dado evidencia como é relevante, principalmente no Brasil, a forma
como o discurso sobre o aquecimento global é apresentado e o papel da escola
que deve formar individuos conscientes sem que para isso seja necessario
aterroriza-los.

Desse modo, discorrer sobre os mais ambivalentes resultados é crucial, pois
alteracdes em um sistema complexo tendem a gerar resultados diversos e
enfatizar apenas as alteracdes problematicas é parcial desfavorecendo a
formacdo do pensamento critico preconizado pela LDB e PCN.
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Assim, embora os autores dos livros didaticos fagam parecer que o Efeito
Estufa é o responsavel pela temperatura média na Terra e a exacerba¢do do
mesmo por uma origem antrdpica correspondam a verdades absolutas, tais
afirmagbes ndo o sdo. Primeiro porque a ideia de verdade absoluta ndo se
sustenta na ciéncia e, segundo porque ndao ha um consenso entre os cientistas
sobre o fato de que as agdes humanas sdo a causa do problema, nem que os
gases estufas dificultam o escape da energia térmica de forma significativa.
Embora pesquisas indiguem que a maioria da comunidade cientifica relevante
aponte para este caminho, ha também os defensores de que o homem nada tem
a ver com qualquer alteracdo climatica (TOL, 2014; ORESKES, 2004) e estes ndo
podem ser ignorados.

Portanto, é importante que os autores de livros didaticos tenham a clareza
de que nao é funcdo deles apoiarem uma teoria ou outra, nem esgotarem seus
argumentos, apenas fornecerem uma ideia geral sobre a existéncia e pertinéncia
das mais diversas posi¢cdes. Ndo é condendvel indicar uma teoria como melhor do
que a outra, desde que se explicitem ambas as possibilidades enfatizando que a
melhor teoria ndo significa verdade, pois em ciéncia existem apenas hipoteses, as
vezes mais bem fundamentadas que outras.

Enfim, ndo é intencdo aqui chamar a atencdo para a existéncia ou ndo do
efeito estufa nem afirmar se o aquecimento global estd acontecendo e se isto é
responsabilidade das a¢des humanas. O intuito é destacar a importancia para o
fato de que os autores de livros didaticos devem estar atentos para a
necessidade de ressaltar os diversos aspectos de um mesmo fendmeno para que
o aluno desenvolva seu pensamento critico e entenda como a ciéncia funciona,
como sdo elaboradas hipdteses, teorias, como estas sdo falseadas e para a
importancia da discussdo (crise-revolugdo). O efeito estufa aqui é o meio e ndo o
fim e pode ser trabalhado para além de uma abordagem quimica, pode ter um
enfoque filosoéfico.

CONCLUSAO

Os livros de Quimica analisados neste trabalho discorrem sobre a teoria do
Efeito Estufa como se esta fosse um fato determinado e aceito por toda
comunidade cientifica, passando uma visdo de que por meio de argumentos
supostamente cientificos é possivel defender ainda uma ciéncia capaz de
expressar uma verdade absoluta. Além disso, os autores de livros didaticos
profetizam um quadro que nos remete a possibilidade de “fim do mundo
iminente" devido ao aumento da temperatura média global. Para sustentar seus
argumentos, sdo enfaticamente construidas relacdes entre emissdes de gases e
aumento da temperatura global com os desastres atuais. Entretanto, todos esses
reveses vivenciados, enchentes, furacGes, etc. podem nao passar de fatalidades
acontecendo em um planeta que nunca esteve em equilibrio, fato este defendido
por parte considerdvel da comunidade cientifica e negligenciado nos textos e
imagens utilizados nos livros didaticos. Abordando o tema efeito estufa dessa
forma, os autores contribuem para o desenvolvimento de uma concepgdo
pautada na falsa sensa¢do de homeostase, pois desconsideram o que tem sido
observado diante de eventos naturais ocorridos ao longo da longevidade do
universo.
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Stereotypical conceptions about global
warming teaching in chemistry books

ABSTRACT

The current period is marked by wide access to information but
with questionable content related to the superficiality and emotional exaggeration that
characterize them. This paper aims to evaluate how greenhouse effect is discussed in
textbook of Chemistry approved in PNLEM 2008 and PNLD 2012 asking if reinforce a
stereotypical view of the phenomenon. The results suggest that the catastrophic tone is
present both in textual form as collaborating imagery to be tenuous the line between
deliberate stereotypical news and that arising from ignorance. This approach made by
textbooks walks against the LDB and the PCNs as to omit the controversial character
presenting a single view usurps the student the opportunity to develop their critical
thinking, which could be favored by the basic principles of scientific philosophy
substantiating meaning of science to emphasize the impossibility of reaching an absolute
truth.

KEYWORDS: greenhouse, textbook, critical thinking.
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