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Resumo

Neste trabalho apresentamos uma revisdo sobre o conceito de ecologia e
como este evoluiu ao longo de sua histdria. E procuramos realizar uma reflexdo
sobre o processo de ensino aprendizagem de ecologia, utilizando como recurso
didatico aulas praticas em ambientes naturais. Buscamos relacionar a
compreensdao dos conceitos ecolégicos com a formacdo cidaddao do aluno. Pois
acreditamos que através do ensino aprendizagem de ecologia podemos capacitar
os alunos a possivelmente levar em consideracdo os conceitos ecoldgicos em suas
atividades sociais. O que talvez possibilitaria sua participacdo na construcdo da
almejada sociedade sustentavel.
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Abstract

In this work we present a revision on the ecology concept and as this
evolved throughout its history. E we look for to carry through a reflexion on the
ecology learning and education process, being used as didactic resource practical
lessons in natural environments. We search to relate the understanding of the
ecological concepts with the formation citizen of the pupil. Therefore we believe
that through education ecology learning we can enable the pupils to possibly take
in consideration the ecological concepts in its social activities. What perhaps it
would make possible its participation in the construction of the longed for
sustainable society.

Keywords : ecology, ecology learning and education, practical lessons,
environment, sustainable development.
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Introducao

A ecologia é a ciéncia que estuda a relagdo entre os seres vivos e seu meio nas seguintes
escalas: Temporal, ou seja, como os organismos se comportam diante das variacGes periddicas de
seu meio.Espacial, ou seja, qual a influencia da localizacdo espacial na distribuicdo dos organismos
e bioldgica. Esta ultima pode ser estudada nos seguintes niveis hierdrquicos: Organismo, as
adaptacdes individuais dos organismos ao meio e a seu modo de vida. Populagdo, a forma como
os individuos de uma mesma espécie se desenvolvem nas populacdes. Comunidade, como
ocorrem as complexas inter-relagcdes entre os individuos de diversas espécies nas comunidades.
Ecossistema, como as diversas comunidades se inter-relacionam com o meio circundante e
finalmente em um nivel hierdrquico global a biosfera, ou seja, como ocorrem fen6menos de
abrangéncia global como por exemplo as correntes maritimas, a migracdo de animais, o
aquecimento global e o el nifio e la nifia. E importante destacar que as divisdes expostas sdo
conceituais e didaticas, pois na realidade, para o estudo ecoldgico todas as escalas e niveis
hierdrquicos sdo considerados, e o desenvolvimento dos ecossistemas ocorre de maneira
integrada (Ricklefs, 2003).

No ensino médio a ecologia é tratada como um dos conteldos curriculares da disciplina
biologia. Por tratar-se do estudo das inter-relagdes dos seres vivos com o meio apresenta-se como
um componente curricular potencialmente interdisciplinar. O objeto de estudo da ecologia, na
escala biolégica, da-se em diversos niveis hierdrquicos. Portanto para resolver seus problemas
conceituais (e praticos) necessitamos de, praticamente, todos os conteudos da disciplina biologia.
Dentre eles: citologia, anatomia, fisiologia, biodiversidade, genética e evolugdo (Linhares e
Gewadsznajder, 2005). Dessa forma a ecologia pode funcionar como um excelente tema gerador

para o ensino aprendizagem da disciplina biologia.

A iniciativa deste trabalho surgiu com o propdsito de realizar uma reflexdo e fomentar o
debate sobre o processo de ensino e aprendizagem de ecologia. Para tanto, no presente artigo,
buscamos expor alguns dos conceitos aceitos pela comunidade cientifica sobre a ciéncia ecologia
e como esta se consolidou como ciéncia desde o final do século 18 e como vem sendo

desenvolvida nos dias atuais.

Acreditamos que a possibilidade de apresenta¢do de fenémenos préximos a realidade do
aluno é de extrema relevancia para o processo de ensino e aprendizagem de ecologia. Uma forma
de realizar a apresentacdo de fenbmenos naturais é utilizando, como recurso didatico, aulas de
campo em ambientes naturais, principalmente aqueles que encontrados espacialmente préximos
aos alunos por sua facilidade e pela possibilidade dos alunos possuirem experiéncia prévia com o
ambiente objeto de estudo. As aulas praticas de ecologia em ambientes naturais podem ser um

6timo recurso didatico tanto por seu aspecto estético motivador e por proporcionar a experiéncia
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do fenbmeno natural integro, ou seja, como ele ocorre na realidade (Seniciato, 2006), além disso
a aula pratica quando utilizada no processo de ensino aprendizagem de ciéncias oferece, segundo
Caldeira (2005), uma riqueza de possibilidades para o processo de construcdo do conhecimento

cientifico.

Para Mucci (2005) o homem por ser dotado de juizo tem a capacidade de alterar o meio
em que vive de forma a torna-lo adequado a sua sobrevivéncia. Porém notamos nos dias atuais
gue esta capacidade de alteracdo ambiental tem produzido uma séria crise ambiental. Este
problema afeta toda a humanidade, causando reducdo na qualidade de vida global. Tal crise tem
se agravado nas ultimas décadas em decorréncia do estilo de vida consumista e dos modos de
producdo da sociedade industrial. Tudo isso tem chamado a atencdo dos ambientalistas, e gerado
um contraponto que foi discutido em diversos féruns mundiais, como por exemplo nas
conferencias de Estocolmo (1972) e Rio-92 (1992), e esta em pauta inclusive nos dias atuais, este
contraponto é o desenvolvimento sustentavel. Tal conceito de desenvolvimento leva em
consideracdo os custos ecolégicos da manutengdo de nossa sociedade, e propde a busca de novas
formas de organizagdo social, de producdo e também de paradigmas. Acreditamos que os
conceitos ecolégicos, por buscar compreender o funcionamento complexo da natureza e seus
processos ecolégicos, é fundamental na construcdo de uma sociedade nova e sustentavel.
Portanto procuramos relacionar a importancia do ensino de ecologia com a formagdo de

individuos capazes de realizar a construcdo dessa almejada sociedade sustentavel.

Ecologia enquanto ciéncia

Tomemos um exemplo citado por Raven et al. (2001, p. 741):

“l...] quando vemos uma flor num jardim ou uma arvore num parque, néo
imaginamos a multiplicidade de meios pelos quais o crescimento da planta é
influenciado por uma diversidade de organismos como bactérias, fungos, pequenos e
grandes animais e outras plantas. As plantas sdo afetadas ndo apenas pelas
conhecidas condi¢cbes ambientais, como luz solar, precipitacGo pluviométrica, mas
também por fatores sutis, como pH do solo e niveis de macro nutrientes e micro-
nutrientes. Para complicar ainda mais o assunto, os organismos no ambiente onde se
encontram podem exercer sua influencia diretamente por interagir com componentes
inertes de modo a afetar o crescimento da planta. Por exemplo, bactérias podem

alterar o pH do solo, que por seu turno influencia o vegetal”.
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A etimologia da palavra ecologia tem origem no grego “oikos", que significa casa, e dessa
forma, pode-se dizer que a ecologia é o estudo da circunvizinhanca imediata dos organismos

vivos, seria o estudo da casa, ou de forma mais genérica, do lugar onde se vive.

E um fato banal obsevar que muitas vezes pratica-se ecologia sem saber. Por exemplo o
pescador sabe que as tainhas devem ser capturadas nas regiGes dos rios com maior correntesa
com aguas bem oxigenadas, ao passo que os “peixes brancos” como o bagre encontram-se nas
regides lentas dos rios. Ou mesmo, que é mais facil capturar robalos préoximos a margem do
estuario, um dos locais onde buscam alimento, pois estes encontram-se “abobados” pela falta de

oxigénio nas aguas dessa regiao.

Segundo Dajoz (1983) o conhecimento empirico das exigencias ecoldgicas dos seres vivos
podia ser notado ja no homem pré histdrico, que o tinha adiquirido durante a caca e coleta de
vegetais comestiveis, assim como na busca de abrigos e refigios com um microclima favoravel,
além disso, no pensamento de numerosos sabios da antiguidade e da iddde média podemos

encontrar elementos ecoldgicos.

Dajoz (1983) se propoz a realizar uma breve revisdo histérica do surgimento da ecologia,
para tanto, realizou uma revisdo dos autores que considera importantes na histdria do

surgimento dessa ciéncia, o que pode ser encontrado a seguir.

As idéias de Malthus (1798) em sua obra, An essay on teh principle of population, indicam
gue enquanto os individuos multiplicam-se em progresdao geométrica os recurssos alimentares
crescem somente em progressao aritimética, tiveram profunda influencia sobre a nocdo de “luta
pela vida”, proposta por Darwin (1859) em sua obra tedrica On the origin of species, que
assegurou o triunfo do transformismo. Darwin (1881) foi um dos pioneiros da ecologia

principalmente em sua pesquisa sobre minhocas, The formation of vegetable mould.

Forbes (1843), em seus estudos sobre a distribuicdo dos animais no Mar Egeu observa que
as diversas zonas de profundidade contém espécies caracteristicas, o que pde em evidéncia o
cardter dindmico das inter-relagdes organismos-meio. A partir de 1850 Hunboldt, Candolle, Engler
e Gray fundam a geografia botanica. Mobius (1877), estudando bancos de ostras, introduz o
termo biocenose!. O suico Forel (1892) funda, com seu estudo no Lago Léman, a liminologia.

Murray e Hjort (1912) estabelecem em bases sdlidas a oceanografia.

1 . . ~ ~ , . .
Grupo de seres vivos reunidos pela atragdo ndo reciproca exercida sobre eles pelos diversos
fatores do meio; este grupamento caracteriza-se por determinada composicdao em espécies, pela existéncia

de fendmenos de interdependéncia e ocupa um espaco chamado biétopo (Dajoz, 1983, p. 277).
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Até aproximadamente 1930 acumulam-se os trabalhos estudando as rea¢des dos animais
aos diversos fatores do meio, dentre estes podemos destacar os autores anglo saxdes Shelford
(1913), Adams (1913), Davenport (1903) e Chapman (1931). Uvarov (1931) desenvolve em suas
pesquisas os conceitos relativos a influéncia dos fatores fisicos do meio sobre o comportamento

de insetos.

A dindmica de popula¢des da seus primeiros passos com os trabalhos matematicos,
sobretudo tedricos de, Volterra (1926), Gause (1935) e Lotka (1934). Varias controvésias
levantadas na Franga nessa mesma época conduziram Prenant (1934) a realizar uma revisdo dos
conceitos ecoldgicos, publicada sob o titulo de Adaptation, écologie et biocénotique. Ao mesmo
tempo que se multiplicam os estudos de ecologia surgem as primeiras aplicacGes agricolas e

florestais, ainda pouco numerosas.

Fundam-se sociedades, Bristish Ecological Society (1913), Ecological Society of America
(1916), assim como periddicos especializados: Journal of ecology (1913), Ecology (1920),
Ecological monographs (1931) e Journal of animal ecology (1932).

Pinto-Coelho (2000), Ricklefs (2003) e Begon et al. (2006, 2007) realizaram uma revisao
dos conceitos e definicGes desta ciéncia presentes no pensamento de diversos cientistas, o que

pode ser encontrado a seguir.

Foi em 1869 que o cientista alemao Ernst Haeckel, quem pela primeira vez, usou o termo
ecologia, em sua obra Generelle Morphologie der Organismen, para designar o estudo ciéntifico

das relagBes entre os seres vivos e o ambiente em que vivem.

Por ecologia, queremos dizer o corpo de conhecimento referente a economia da natureza
— a investigacdo das relagbes totais dos animais tanto com seu ambiente organico quanto com seu
ambiente inorganico; incluindo, acima de tudo, suas relagdes amigaveis ou ndo amigdveis com
aqueles animais e plantas com os quais vém direta ou indiretamente entrar em contato — numa
palavra, ecologia é o estudo de todas as inter-relagdes complexas denominadas por Darwin como

as condi¢Oes da luta pela existéncia. (Haeckel, 1969 apud Ricklefs, 2003 p. 2).

Burdon-Sanderson (1893) defende uma definicdo muito proxima a esta, quando define a
ecologia como ciéncia que busca compreender as relagdes externas de plantas e animais entre si

e com as condi¢Oes passadas e presentes de suas existencias.

Tansley (1904) defende que o campo de estudo da ecologia sdo as relacGes entre as
plantas e o meio ambiente . J4 Elton (1927) define a Ecologia como histéria natural cientifica e
como a ciéncia principalmente relacionada com o que pode ser chamado de sociologia e

economia de animais, e ndo com a estrutura e outras adaptagdes que eles representam.
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Andrewartha (1961) define Ecologia como o estudo cientifico da distribuicio e da
abundancia de organismos. Odum (1988) define esta ciéncia como biologia de grupos de
organismos e o estudo da estrutura e da fun¢do da natureza. Esta é uma definicdo que ressalta a

relevancia dos processos eco fisioldgicos na determinacao da estrutura dos ecossistemas.

Para Krebs (1972) a Ecologia trata-se do estudo cientifico das interacdes que determinam
a distribuicdo e a abundancia dos organismos. Tal definicdo segundo Pinto-Coelho (2000) trata-se
de uma visdo que busca ressaltar a importancia das interagGes bidticas (competicdo, predagao) na
estruturacdo das comunidades. Para Begon et al. (2007) a definicdo de Krebs localiza o tema
central da ecologia: onde os organismos ocorrem, quantos ocorrem em um determinado loca e

por qué.

Para Ricklefs (2003) é o estudo do meio ambiente enfocando as inter-relagcdes entre os
organismos e seu meio circundante. Pode-se observar que esta definicdo invoca nogdes fisico-

bioldgicas.

Begon et al. (2007, p.1) propde uma definicdo da ecologia como “o estudo cientifico da
distribuicdo e abunddncia dos organismos e das interagdes que determinam a distribuicdo e a

abunddncia”.

A Ecologia, segundo Raven et al. (2001) pode ser basicamente enunciada no estudo dos
ecossistemas. Ecossistema designa o conjunto formado por todos os fatores bidticos e abidticos
gue atuam simultaneamente sobre determinada regido. Considerando como fatores bidticos as
diversas populacGes de animais, plantas, fungos e microoganismos e os abidticos os fatores

fisicos, como a 4gua, o sol, o solo, o gelo e vento.

Odum (1988) define ecossistema como um conjunto de fatores bidticos (componente
autotréfica, que é capaz de fixar energia luminosa e produzir alimento a partir de substancias
inorganicas; componente heterotrdfica, que utiliza, rearranja e decompde os materiais complexos
sintetizados pela componente autotréfica) e abidticos (elementos basicos e compostos do meio;
fatores ausentes da presenca de seres vivos, como temperatura, luz, dgua, entre outros), em que
ocorre uma interagao entre os organismos vivos e o ambiente fisico, com a formacdo de um fluxo

de energia e uma ciclagem de materiais entre as partes viva e nado viva.

Em sua revisdo Seniciato (2006) conclui que a ecologia assume o objetivo de investigar e

compreender as relagdes que os seres vivos mantém entre si e com o ambiente.
Ainda segundo Seniciato (2006, p. 4):

“A Ecologia surge entdo como a ciéncia que se propée a estudar as complexas
relagées envolvidas na existencia de todos os seres vivos, o que inclui, obviamente, o

homem e o poder de suas acbes sobre a natureza.”
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Concluimos que a ecologia apresenta-se como uma ciéncia essencialmente sistémica, que

busca entender as complexas relagdes entre seres vivos e entre estes e seu meio.

“Genericamente, sistemas complexos sGo aqueles compostos de muitos elementos
e/ou subsistemas diferentes interagindo espacialmente e temporalmente de forma
ndo linear, gerando padrbes emergentes que sdo observdveis apenas em escalas

maiores.” (Souza; Buckeridge, 2004, p. 409).

Segundo Ricklefs (2003) e Begon et al. (2006, 2007) a ecologia atua em escalas temporais,
espaciais e bioldgicas. A hierarquia bioldgica comega com particulas subcelulares e continua com
células, tecidos e 6rgdos. A ecologia ocupa-se dos niveis seguintes, no nivel de organismo busca
saber como os individuos sdo afetados e afetam o ambiente, no nivel de populacdo procura a
presenga/auséncia e abundancia/raridade de espécies determinadas, a ecologia de comunidades
trata da estrutura de comunidades ecoldgicas. Num nivel de ecossistema, onde temos a interagao
das comunidades com o meio fisico, é incluido a transformacdo e o fluxo de energia e matéria.
Para Begon et al. (2006, p. 28) “As transformag¢des de energia e matéria estdo subordinadas as

interagoes”.

Segundo Ricklefs (2003) podemos focalizar no extremo espectro de sistemas ecoldgicos a
biosfera, nesse nivel analisamos os movimentos de massas de ar, agua, e da energia e os
elementos quimicos que eles contém e que definem o clima e a distribuicdo de espécies e a

produtividade dos ecossistemas.

E também nesse nivel em que a Ecologia busca compreender as variacdes naturais no
clima, como o El Nifio, e as variagdes provocadas por a¢des antrdpicas, como o buraco na camada
de ozbnio e o aquecimento global. Embora cada abordagem se relacione a um nivel diferente de
hierarquia dos sistemas ecoldgicos, eles sdo retratados num uUnico plano de indagacao cientifica,

com cada abordagem interagindo com as outras em graus variados (Ricklefs, 2003).

Assim o objeto de estudo da ecologia pode dar-se em diversos niveis hierarquicos, desde
0 mais particular até o mais abrangente. Tal como a relagdo entre uma determinada espécie de
protozodrio com uma determinada espécie de inseto, de determinada espécie de inseto com
determinada espécie de planta, até um nivel mais abrangente, como é o caso das rela¢des que
envolvem a estrutura e o funcionamento, de comunidades vegetais e animais, e do ciclo da

matéria e fluxo de energia dentro dos ecossistemas (Seniciato, 2006).

Por meio da ecologia podemos compreender as caracteristicas emergentes e a dindmica
interna dos sistemas complexos expressos na teia de relagdes entre seus diversos componentes,

vivos e ndo vivos.
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Nesse tipo de sistema complexo, muitos elementos interagindo produzem caracteristicas
especificas. A alteracdo de um Unico elemento pode causar modificacbes em todo o sistema,
acarretando a evidencia de caracteristicas emergentes, que podem modificar consequentemente

toda a estrutura e funcionamento do sistema.

No caso dos ecossistemas naturais a eliminacdo ou extincgdo de individuos que
desempenham papéis fundamentais no ecossistema pode acarretar uma perda posterior de
diversidade e diminuicdo da resiliéncia® do ecossistema como um todo, desbalanceando os ciclos
biogeoquimicos (Philippi Jr. e Malheiros, 2005). Mesmo a alteragdo de uma propriedade fisica do
ecossistema pode causar um grande prejuizo para as espécies que ali se desenvolvem. Para
Queiroz e El-Hani (2005, p. 29) propriedades emergentes podem ser entendidas em sentido
técnico como “...uma certa classe de propriedades de um nivel superior que se relacionam de uma

certa maneira com a micro-estrutura de uma classe de sistemas”.

Por exemplo na biosfera uma alteracdo das propriedades de um ecossitema local podem
promover consequéncias. Tomemos alguns exemplos: A liberacdo de diéxido de carbono,
proveniente de agdes antrdpicas ou naturais, acabou causando uma mudanga no comportamento
de toda a atmosfera, isto se refletiu em uma mudanca na estrutura de todo o ecossistema global
(Assuncdo e Malheiros, 2005). Segundo Begon et al. (2006) essas mudancas provavelmente
resultardo no derretimento das calotas polares e como consequéncia o aumento do nivel dos
mares e trazendo grandes altera¢des no padrdo climatico global e na distribuicdo de espécies.
Pode-se esperar que essas alteragdes influenciem os padrdoes mundiais de distribuicdo dos

bolsdes de fome e doencas.

Segundo Ricklefs (2003), os ecélogos empregam em seus estudos as trés facetas da
investigacdo cientifica, a observacdo e a descricdio, o desenvolvimento de hipdteses ou
explicacées e, finalmente, o teste dessas hipdteses, frequentemente com experimentos. O
mesmo autor (2003, p. 14) apresenta exemplos que demonstram o papel proeminente da

percepcdo no desenvolvimento do conhecimento ecoldgico:

“I...] a exploragdo durante o século 19 estabeleceu que o numero de especies
animais e vegetais nas regides tropicais excedia grandemente o das regides
temperadas. O reconhecimento desta relagdo entre biodiversidade e latitude surgiu
de comparagées de observacbes acumuladas de muitos cientistas até que se

confirmassem como um padrdo geral.”.

1 . . . ~
A capacidade de um ecossistema se recuperar, depois de cessadas as perturbagdes que o levaram

a atingir um determinado nivel de degradac¢do (KAZMIERCZAK, 1998).
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A hipdtese é uma idéia de como o sistema funciona, e pode ajudar o pesquisador a
compreender um certo padrdo observado para entdo realizar previsGes sobre seu
comportamento. Numa etapa seguinte podemos desejar compreender como, ou mesmo por que,
esse padrdo funciona, dirigindo assim nosso olhar perquiridor para um nivel hierarquico superior
ou inferior. Se queremos nos convencer de que uma hipdtese é valida, nds a colocamos em teste,
somente de vez em quando uma idéia pode ser provada sem sombra de duvida, mas quanto mais
exploramos as implicacGes de nossa hipdtese através de previsdes e observagdes, verificamos que

ela é consistente ou caso mesmo uma faldcia (Ricklefs, 2003).

Begon et al. (2006) destaca que o avanco seria impossivel se os estudos ecoldgicos fossem
limitados apenas aos ambientes naturais. E mesmo em ambientes naturais , manipulacbes
experimentais sdo aplicadas na busca de evidencias seguras. Segundo Ricklefs (2003) as hipdteses
fortes podem ser testadas experimentalmente, em que o pesquisador, controla uma ou mais
variaveis. Tais hipdteses podem, também. ser testadas num microcosmo, uma estrutura que tenta
reproduzir as caracteristicas essenciais de um sistema ecolégico em um laboratério ou montagem
de campo simplificado. E, muitas vezes, os ecdlogos utilizam a modelagem matematica onde o
pesquisador busca elaborar um conjunto de equagdes que representem o sistema complexo.
Esses recursos metodoldgicos segundo Begon et al. (2006), tém desempenhado papel decisivo no

desenvolvimento da ecologia.

Por outro lado segundo Mucci (2005), os ecossistemas sdo complexos, sua dinamica
depende de inUmeras variaveis. Portanto, seu funcionamento ndo deveria ser reduzido apenas a
equacbGes matematicas, que quando resolvidas produzem modelos gerais que muitas vezes

desconsideram as particularidades de cada individuo e de suas diversas interagoes.

Para Begon et al. (2007) a modelagem matematica é fundamental na ecologia,
principalmente no que tange as previsdes, porém é no mundo real que sdo aplicados tais
modelos, e o valor destes em termos de elucidagGes sobre o funcionamento dos sistemas

naturais.

Os passos da compreensdo ecoldgica passam pela observacdo dos fendbmenos naturais,
formulacdo de hipdteses e em alguns casos modelizagGes. A ecologia apesar de utilizar como
ferramenta para seu desenvolvimento diversas representa¢des da realidade ndo pode prescindir
desta em nenhum momento. Pois é o objetivo dessa ciéncia segundo Begon et al. (2006) com a
ajuda da compreensdo dos fenémenos naturais poder prever, manejar e controlar o

comportamento dos ecossistemas.

Na ecologia os modelos gerais servem como uma referencia para a pratica desta ciencia,
ou mesmo para a previsdao de certos fenomenos. Porem é na realidade que a ecologia se

desenvolve e pode ser aplicada. Apenas através da experiencia é que podemos respeitar as
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individualidades de cada organismo, de cada populacdo, de cada comunidade e de cada
ecossistema, confrontando os modelos gerais com as particularidades, e elaborando assim novos

conceitos que determinardo nossa conduta futura.

Como uma ciéncia dessa natureza poderia ser ensinada de maneira plena utilizando
apenas representacdes prontas, leis gerais que ndo sdo colocadas em conflito com seu préprio

objeto de estudo?

Aulas praticas em ecossistemas naturais e o ensino
aprendizagem de ecologia

Como destaca Pinheiro (2007) o ensino de ecologia baseado unicamente em aulas
tedricas no ambiente escolar é deficiente, porém ainda é muito comum nas escolas. A utilizacdo
de aulas de campo ndo é uma estratégia de ensino comum na grade curricular do ensino médio,

talvez por exigir tanto do professor quanto do aluno certa disposicdo e compromisso.

Lopes e Allain (2002) destacam em sua pesquisa que, a quantidade maior de fen6menos
guando comparada a uma aula tradicional, pode confundir os alunos na construcdo dos conceitos
e para lidar com essa complexidade é necessario o estabelecimento de objetivos claros e um

professor bem preparado.

Segundo Santos (2002), as da aula de campo de Ciéncias e Biologia em um ambiente
natural podem ser positivas na aprendizagem dos conceitos a medida que sdo um estimulo para
os professores, que véem uma possibilidade de inovagdo para seus trabalhos e assim empenham-
se mais na orientacdo dos alunos. Cavassan e Seniciato (2004) acreditam que para os alunos é
importante que o professor conheca bem o ambiente a ser visitado e que este ambiente seja

limitado, no sentido espacial e fisico, de forma a atender os objetivos da aula.

Na sala de aula onde lidamos com representacdes ecolégicas prontas e acabadas, muitas
vezes “roubamos” do aluno os importantes passos de vivéncia da realidade estudada, onde irdo
ocorrer as impressbes estéticas motivadoras da conduta e aprendizado, e a elaboragcbes de

hipdteses (caracteristica fundamental do pensamento cientifico) sobre o fenémeno observado.
Como afirma Caldeira (2005, p. 7) sobre o ensino de ciéncias :

“[...] o ensino de ciéncias ndo deve fundamentar-se na memoriza¢Go de contetidos
distantes da realidade dos alunos, mas precisa permitir ao aluno a elaboragdo de sua
propria interpreta¢do. Mais do que ensinar ciéncias é preciso possibilitar o raciocinar

sobre e através dos fenémenos naturais.”
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Ao apresentarmos o meio ambiente ao corpo discente durante as praticas de campo
permitimos aos alunos elaborar sua prépria interpretagdo a partir de uma realidade préxima. Os

significantes vao sendo elaborados sobre e através dos fenémenos naturais.

O uso de aulas de campo em ambientes naturais tem sido freqlientemente recomendado
por oferecer oportunidades de contato direto com o ambiente natural, direcionado ao
aprendizado e a sensibilizacdo. Além disso, como afirmam Curado e Angelini (2006, p. 396), as
aulas praticas “proporcionam oportunidades de reflexdo sobre valores, indispensdveis a mudancas

comportamentais que estejam em equilibrio com a conservag¢do dos recursos naturais.”

Nesse sentido, a interpretagdo em dreas naturais, segundo Robim e Tabanez (1993), é
uma estratégia educativa que integra o ser humano com a natureza, motivando-o a contribuir

para a preservagdo dos ambientes naturais.

Robim e Tabanez (1993) apontam, ainda, que enquanto na educacdo formal o aluno tem
uma repeticio de ambiente com presenca obrigatdria didria, a visita a locais informais
proporciona estimulos a curiosidade e ao interesse, que por sua vez facilitam o processamento de

formacdes e o aprendizado.

Ainda, segundo os construtivistas, dentre eles Piaget (2001), o conhecimento é construido
pelo sujeito cognoscente. Em termos amplos, Piaget postulou a existéncia de esquemas cognitivos
gue sdo formados e se desenvolvem por meio da coordenacgdo e da internalizacdo das a¢Ges de
um individuo sobre os objetos do mundo. Esses esquemas se desenvolvem como resultado de um
processo de adaptacdo a experiéncias mais complexas (através do processo que Piaget
denominou equilibracdo). Com isso se afirma que a crianca sé aprende e compreende
efetivamente se ela puder explorar o seu meio, envolvendo-se ativamente na construcao do seu

préprio conhecimento.

Ndo é nossa intengdo neste trabalho condenar o processo de ensino que utiliza
representacdes, pois é bem possivel a construcdo de conceitos efetivos nesse ambiente
educacional, inclusive no desenvolvimento desta pesquisa recursos como documentos oficiais,
livros didaticos, imagens, giz e lousa foram fundamentais. Segundo Santaella (1983, p. 10)
“..também nos comunicamos e nos orientamos através de imagens, grdficos, sinais, setas,
numeros, luzes... Através de objetos, sons musicais, gestos, expressoes, cheiro e tato, através do

olhar, do sentir e do apalpar”.

Possibilitando um maior numero de abordagens sobre o objeto, potencializamos o
processo de reconstru¢do do conhecimento uma vez que toda forma de representacgdo é de certa
forma parcial. Assim a apresentacdo do objeto dindmico é também essencial uma vez que esta

apresentacdo pode favorecer a percepgdo que é sempre carregada em primeiridade, e onde o
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objeto é mostrado com sua riqueza de detalhes e com todos os elementos perceptiveis.

Potencializando a capacidade do aluno em formular questdes, hipdteses explicativas e leis gerais.

Ao utilizarmos apenas representagGes prontas e acabadas nunca vamos alcangar o
mesmo valor estético, e toda a potencialidade de compreensao do fenébmeno frente a experiéncia
colateral. A representacdo é muito limitada: o signo ndo pode fazer conhecer nem reconhecer o
objeto: apenas o representa, diz algo sobre ele. O signo assim indica o objeto dindmico. O

intérprete o descobre por "experiéncia colateral".
Como aponta Caldeira (2005, p. 169):

“Apresentar  fenémenos primariamente amplia as possibilidades de
interpretagdes, desde que novas linguagens possam ser engendradas no percurso do
apresentar-relacionar-reapresentar. A experiéncia colateral sé pode ser adquirida se
vivenciada de maneira mais variada possivel, principalmente em se tratando de

ensino de conceitos bioldgicos.”

A metodologia de percepc¢do/estabelecimento de relagdes/conceituacdo proposta por
Caldeira (2005) é interessante nesse sentido, ndo podemos prescindir da percepg¢do no processo
de ensino aprendizagem, assim como ndo é possivel para o ecélogo prescindir da realidade
ambiental e trabalhar apenas com modelos tedrico, uma vez que, o objetivo da ecologia, como
afirmou Begon et al. (2006), é com a ajuda da compreensdo dos fenébmenos naturais poder

prever, manejar e controlar o comportamento dos ecossistemas.

As etapas estabelecidas para esse percurso gerativo de interpretantes sdo descritas de

acordo com Caldeira (2005, p. 74):

“O pesquisador, observador, parte de percep¢des sincréticas sensoriais que lhe
despertam o Objeto de andlise sem estabelecer vinculos com os possiveis conflitos
com o real. A seqguir, em contato com o real e com os conflitos gerados por ele, busca,
nas percepgles indiciais, elementos que lhe permita relacionar os dados ‘difusos’
obtidos na etapa posterior aos elementos agora engendrados a fim de perquirir as
possiveis alternativas para resolvé-los. Por fim e ao cabo, elabora hipdteses abertas
para desvelar o Objeto pesquisado tendo em mente alcan¢ar um interpretante formal
que lhe garanta uma possivel explicagdo a qual serd retomada em pesquisas

posteriores.”

Além disso a experiéncia colateral, a percepg¢ao sdo envolvidas pela motivacdo, e esta se
relaciona com os aspectos emotivos, estético motivadores presentes nas aulas de campo, como

apontam os resultados de Seniciato (2006): As aulas de campo proporcionam maior motivagao e
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envolvimento emocional dos alunos, ao mesmo tempo em que favorecem o entendimento sobre

0s ambientes naturais e a construcdo do conhecimento cientifico.

A aula de campo em ambientes naturais é mais eficaz que aulas tedricas segundo
Seniciato (2006, p. 5)

“[...] aulas de campo nos proprios ambientes naturais sGo mais eficazes, em
comparacgdo as aulas tedricas, no alcance desses objetivos por proporcionarem tanto
uma visGo mais integrada dos fenémenos, quanto um maior envolvimento emocional

com o assunto, acarretando no aumento do conhecimento.”

As aulas de Ciéncias e Biologia desenvolvidas em ambientes naturais além de envolverem
e motivarem criancgas e jovens constituem, ainda, um instrumento de superacdo da fragmentacao

do conhecimento (Seniciato, 2006).

De certa forma ao sentir a motivagdo estética o individuo é compelido a interpretacdo de
certo fendmeno, o que acaba facilitando o processo de reconstru¢do do conhecimento cientifico.
Segundo Heemann (2003, p. 113):

“As percepg¢les originadas das vivencias com a natureza despertam sentimentos
estéticos e valorativos nem sempre definiveis. Da mesma forma presentes na musica,
no teatro, na arte em geral, tais sentimentos também participam da formulacdo dos

principios éticos e da génese das teorias cientificas.”

Portanto a apresentacdo dos ambientes naturais é fundamental para um aprendizado
significativo dos conceitos ecoldgicos. Tanto pelo seu valor estético motivador do aprendizado,

como pela riqgueza em fendbmenos ocorrendo de maneira integrada.

Nas aulas praticas de campo, ou seja, na apresentacdo do fendmeno estudado (objeto
dindmico), oferecemos a possibilidade da interpretacdo signica do objeto dindmico através de
uma experiéncia colateral, desse modo as potencialidades de geracao de significantes é plena (em
relacio a mente interpretante). Em contraposicdo as aulas tedricas que lidam com
representacdes (textos, mapas, fotos, diagramas, etc.), ou seja, com objetos imediatos do signo,
oferecem apenas uma visdo parcial dos ecossistemas estudados, e uma menor potencialidade de

formacao de significantes.

O conhecimento determina nossa conduta, portanto o conhecimento do funcionamento
dos ecossistemas deve ser a base de qualquer a¢do social, uma vez que atualmente enfrentamos
sérios problemas ambientais que podem por em risco a saude e qualidade de vida da
humanidade. E qualquer acdo de manejo sustentdvel dos recursos naturais deve ter como
principio os conceitos ecoldgicos, para que seja garantida a qualidade de vida e o direito a uma

ambiente saudavel para esta e as proximas geragdes, como assegurado na constituicdo de 1988.
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Portanto para a formacdo do cidaddo a compreensdo da Ecologia é fundamental, uma vez que
como afirmou Ricklefs (2003) o conhecimento dos processos ecoldgicos é a resposta para a

criacdo de sociedades sustentaveis.

O conceito de Meio Ambiente

Segundo Milaré (2001), a expressdao meio ambiente foi utilizada pela primeira vez pelo
naturalista francés Geoffroy de Saint-Hilaire (1835) em sua obra Etudes progressives d’un

naturaliste, e foi perfilhada por Augusto Conte em seu Curso de Filosofia Positiva.

A Lei 6.938/81, Lei da Politica Nacional do Meio Ambiente, define o que se entende por
meio ambiente como: “o conjunto de condicdes, leis influencias e interacdes de ordem fisica,

qguimica e bioldgica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas (grifo nosso)”.

Milaré (2001, p. 63), acredita que a expressdo meio ambiente ndo é redundante, e

explica:

“Tanto a palavra meio como o vocdbulo ambiente passam por condicoes
diferentes, quer na linguagem cientifica quer na vulgar. Nenhum desses termos é
univoco (detentor de significado Unico), mas ambos sGo equivocos (mesma palavra
com significados diferentes). Meio pode significar aritmeticamente, a metade de um
inteiro; dado contexto fisico ou social; um recurso ou um insumo para se alcangar ou
produzir algo. Jd ambiente pode representar um espago geogrdfico ou social, fisico ou

psicoldgico, natural ou artificial (grifo nosso). Ndo chega, pois, a ser redundante a

expressdo meio ambiente, embora no sentido vulgar a palavra ambiente indique o

lugar, o sitio, o recinto, o espaco que envolve os seres vivos e as coisas.”
Em um sentido técnico Nebel (1990), define meio ambiente como uma combinac¢do de
todas as coisas e fatores externos ao individuo ou populacdo de individuos em questdo. Milaré

(2001), argumenta que podemos distinguir duas visdes da expressao meio ambiente:

A visdo estrita, que considera o meio ambiente nada mais que o patrimonio natural, e as
relacbes com e entre os seres vivos, desprezando tudo aquilo que ndo diga respeito aos recursos

naturais.

A visGo ampla, que considera que o meio ambiente abrange toda a natureza original

(natural) e artificial, assim como os bens culturais correlatos.
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e Meio ambiente natural, constituido pelo solo, pela agua, pelo ar, pela energia,
pela fauna e pela flora.
e Meio ambiente artificial, ou humano, formado pelas edificacdes, equipamentos e
alteracdes produzidos pelo homem no meio ambiente natural.
Assim devemos considerar que nem todos os ecossistemas sdo naturais. Silva (2000, p.2),
defende esta visdo ampla do meio ambiente e o conceitua como “a interacdo do conjunto de
elementos naturais, artificiais e culturais que propiciem o desenvolvimento equilibrado da vida

em todas as suas formas”.

Coimbra (1985) compartilha a mesma concepgdo quando expde que meio ambiente:

“[...] é o conjunto dos elementos fisico-quimicos, ecossistemas naturais e sociais
em que se insere o homem, individual e socialmente, num processo de interacGo que
atenda ao desenvolvimento das atividades humanas, @ preserva¢do dos recursos
naturais e das caracteristicas essenciais do entorno, dentro de padrdes de qualidade
definidos.”

Segundo Milaré (2001), estes conceitos, de meio ambiente, sdo mais facilmente intuiveis
que definiveis, em virtude da riqueza e complexidade do que encerra, representado o que
chamou de no¢do “camaledo”, pois ndo se encontra um acordo entre os especialistas sobre o que
seja meio ambiente, suas definicdes exprimem, queiramos ou ndo, as paixdes, expectativas e

incompreensdes daqueles que dela cuidam.
Ensino de ecologia e a realidade sd6cio-ambiental.

O ensino de Ecologia pode ser considerado fundamental na formacdo do aluno, nao
apenas na acepcdo de conhecedor dos conteldos e processos cientificos, mas também, e
principalmente, enquanto cidaddo. Machado (1982) afirma que s6 cuidamos, respeitamos e
preservamos aquilo que conhecemos e que a ignorancia traz uma visdo distorcida da realidade.
Isso porque o estudo da Ecologia tras para a realidade do aluno, um ser humano, muitas vezes no
inicio de sua formacdo, uma série de habitos e processos cognitivos que serdo utilizados por toda
a sua vida, em varias dreas que nao a Ecologia em si. O estimulo a constante a formulacdo de
guestdes, a pesquisa em busca de respostas, a percepcao de que das opc¢des feitas hoje em
relacdo ao meio ambiente depende o futuro da espécie humana, que nossas atitudes sdo

determinantes e que temos responsabilidade em relacdo a manutencdo das condices de vida /
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homeostase do planeta, sdo de extrema importancia na construcdo de um ser humano com

melhores habitos.

Segundo Mucci (2005) o Homo sapiens sapiens por ser dotado de juizo, raciocinio e poder
de abstracdo tem a capacidade de modificar o0 meio em que se encontra de modo a torna-lo
adequado a sua sobrevivéncia. Ainda segundo o autor o Homo sapiens tem no seu surgimento, a
alguns milhGes de anos durante o pleistoceno, o marco da degradacdo ambiental e pode ser

considerado o maior poluidor de todos os seres vivos.

Para Fink (2005), o ser humano é ser animal inserido no contexto de todos os
ecossistemas ambientais, e por sua natureza racional, é o Unico de por em risco a vida no planeta

ou é o Unico a salva-la de si préprio.

Souza (2000, p.86), apresenta uma definicdo de ecologia, com elementos sociais, muito

interessante, a seguir:

“Ecologia é a ciéncia que estuda as relagées entre o sistema social, o produtivo e o
de valores que lhe serve de legitimagdo, caracteristicas da sociedade industrial de
massas, bem como o elenco de conseqiiéncias que este sistema gera para se manter,
usando o estoque de recursos naturais finitos, dele se valendo para lograr seu objetivo
econémico. O campo de acgdo da ecologia é o estudo das distor¢ées geradas na
natureza pela agdo social deste sistema; seu objetivo maior é identificar as causas, no
sentido de colaborar com as politicas no encaminhamento das solugées possiveis a

nossa época.”

Segundo Milaré (2001), esta visdo se apropria melhor a ecologia social do que a ecologia
como biociéncias, porém acredita que a superagao de limites disciplinares que se entrevé nessa
definicdo é altamente elucidativa e provocante. Para o autor apesar de tal visdo causar
estranheza,pois foge as definicdes mais ortodoxas e apela para contribuicdo de outras ciéncias,
apresenta conteudo bastante objetivo e ao mesmo tempo abrangente no que concerne as atuais
relacGes planetdrias, e supera a visdo haeckeliana, de um século e meio atras, para pensar numa
ecologia holistica em que as relagGes sdo perturbadas pela espécie humana em detrimento da

homeostase de toda a biosfera.

Desta maneira, a educacdo em ecologia, além de se orientar pelos paradigmas didaticos
vigentes e tradicionais deve assumir sua responsabilidade na construcdo de um novo homem,
com hdbitos de conduta condizentes com o almejado desenvolvimento sustentdvel, podendo
planejar novos modelos integrados de desenvolvimento que ndo causem o desbalanceamento
dos fluxos de energia dos ciclos de matéria nos diversos ecossistemas naturais e antrépicos
(Philippi Jr. e Malheiros, 2005) O conceito de sociedade sustentavel pode ser definido de maneira

simples e clara como sendo uma sociedade que satisfaz suas necessidades sem diminuir as
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perspectivas das geracOes futuras. Segundo Begon et al. (2006), uma atividade sustentavel é

aquela que pode ser continuada ou reproduzida em um futuro previsivel.

Segundo Philippi Jr. e Malheiros (2005, p. 59) a constituicdo brasileira de 1988 no que se

refere a inser¢do do conceito de desenvolvimento sustentavel em seu texto:

“Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso
comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder publico e
a coletividade o dever de defendé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras

geracdes.”

Este é o maior desafio de nosso tempo, criar comunidades sustentadveis, ou seja,
ambientes sociais e culturais onde podemos satisfazes nossas necessidades e aspiracdes sem

diminuir as chances das geracgGes futuras.

Para Ricklefs (2003, p. 2), o manejo de recursos naturais numa forma que sustente uma
razoavel qualidade de vida humana “depende do uso inteligente dos principios ecoldgicos para
resolver ou prevenir problemas ambientais, e para suprir 0 nosso pensamento e praticas

econdémicas politicas e sociais.”

Begon et al. (2006) destaca que a preocupag¢do em criar uma sociedade sustentavel surge
porque grande parte das atividades humanas sdo nitidamente insustentaveis. O autor (2006,

p.442), exemplifica estas atividades:

“A populacdo humana global ndo poderd continuar aumentando de tamanho; ndo
poderemos continuar a retirar peixe do mar mais rdpido que a capacidade de repor os
cardumes perdidos (se quisermos ter peixe para comer no futuro);, ndo podemos
continuar a explorar culturas agricolas em florestas se a qualidade e quantidade do
solo se deteriora e os recursos hidricos se tornam inadequados; ndo poderemos
continuar a usar os mesmos pesticidas se os numeros crescentes de pragas se
tornarem resistentes a eles; ndo poderemos manter a diversidade da natureza se

continuarmos a provocar a extingdo de espécies.”

Os conceitos ecoldgicos sdao fundamentais na elaboracdo de uma sociedade sustentavel e
é nosso dever enquanto educadores desenvolver esses conceitos de maneira fecunda e efetiva.
Deve ser nossa preocupacdo enquanto professores, auxiliar os alunos na aquisigdo e consolidagdo
de um conjunto de conhecimentos, que devem sim ter como referencial os conceitos essenciais
desta Ciéncia, mas devemos procurar ir além desses conceitos. Portanto uma formacdo que
capacite os alunos, a participacdo na tomada de decisdes e elaboracdo de politicas publicas que

conservem os processos ecoldgicos responsaveis por sua produtividade, é uma formacdo que

m R. B. E. C. T, vol 1, nim 3,set./dez. 2008



inclui os conceitos ecoldgicos. Isto porque os processos ecoldgicos contém a chave para a politica
ambiental (RICKLEFS, 2003).

Segundo Philippi Jr. e Malheiros (2005, p. 64), o entendimento das diferencas ecoldgicas
entre os diversos ecossistemas, naturais e antrdpicos, é importante no processo educacional
“para que a sociedade compreenda o impacto de suas a¢des no meio ambiente, e, portanto, o
resultado dessas modificacées no aumento do risco de agravo a saude publica e a qualidade de

vida.”

Segundo Mucci (2005, p. 36)“..a solugcdo dos problemas ambientais passa pela mudanga
de comportamento baseada no conhecimento (educagdo), pois sem o suporte do conhecimento,

qualquer agdo ou intervengdo do ser humano no meio em que vive se torna frdgil e ineficaz.”

Ricklefs (2003) afirma que o aumento da populagdo, seu desenvolvimento tecnoldgico e
seu crescente materialismo aceleraram grandemente o processo de degradacdo ambiental

terrestre e destaca que:

“Como conseqliéncia, a compreensdo ecoldgica é agora necessdria mais do que
nunca para aprendermos as melhores politicas de manejar as bacias hidrogrdficas, as
terras cultivadas, os alagados, e outras dreas, geralmente chamadas de sistemas de
suporte ambiental, dos quais a humanidade depende para alimentagéo, suprimento

de dgua, protegdo contra catdstrofes naturais e saude publica.”

O ensino da Ecologia pode e deve contribuir para o reforco das capacidades de formacao
do individuo enquanto cidadao lancando as bases de uma “Educacdo para a Cidadania”. Segundo
Caldeira (2005), ensinar ciéncias ndao se resume so a fatos, conceitos, principios e leis, mas
compreende uma dimensdo de desenvolvimento de atitudes, habilidades e valores na formacdo
do cidaddo. Além disso a compreensdo profunda do funcionamento dos sistemas ecoldgicos
envolve a formacdo de valores estéticos, éticos e morais, que irdo possivelmente determinar a
conduta dos cidaddos em formacdo. E de maneira mais pratica, os conceitos ecolégicos sdo
fundamentais na elaboragdo de politicas publicas, empreendimentos minimamente impactantes e

da efetiva participacdo da sociedade no processo de gestdo ambiental.

Segundo Lacreu (1998) o conhecimento dos fenédmenos naturais, suas leis, etc., é o que
nos permite decidir e atuar de forma a resolver as nossas necessidades sem destruir o nosso
planeta. Para Seniciato (2006), se o aluno aprender sobre a dindmica dos ecossistemas, ele estara
mais apto a decidir sobre os problemas ambientais e sociais de sua realidade quando for
solicitado. O que é extremamente bem vindo nos dias atuais, em que enfrentamos diversas
conseqiéncias da acdo transformadora da paisagem e das condi¢cGes ambientais pelo ser

humano.
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Podemos citar algumas dessas conseqiéncias: reducdo da produtividade pesqueira, chuva
acida, impermeabilizacdo dos solos, assoreamento de rios, reducdo dos recursos hidricos,

aquecimento global, alem de muitos outros (Mucci, 2005).

Todos esses elementos dificultam a sobrevivéncia da espécie humana, e de certa forma
tornam-na menos prazerosa, reduzindo a qualidade de vida em todo o planeta. Hoje a
contaminacdo de aguas, do ar e de alimentos, e conseqliente degradacdo do meio ambiente, é a
principal causa de moléstias que afligem a humanidade e pioram sua qualidade de vida. (Kupstas
et al., 1997). Tais conseqliéncias advieram muitas vezes de uso inadequado dos recursos naturais,

gue em grande parte envolveram pouco ou nenhum estudo ecolégico.

Com o desenvolvimento da técnica buscava-se conforto, saude e alta qualidade de vida,
ironicamente, essa luta desenfreada em busca de “uma vida melhor” foi justamente a causa da

maior parte dos problemas, seja de salde ou de conforto, que vivemos hoje (Kupstas et al., 1997)

Uma educagdo em cujos objetivos esteja incluida a formacdo de valores, é uma educacdo
gue se preocupa também em como os alunos irdo aplicar os conhecimentos adquiridos (Seniciato,
2006).

A problematica ambiental que surge como um reflexo da modernidade, coloca a
necessidade de criar uma consciéncia a respeito de suas causas e possibilidades de resolucdo,

passando por um processo educativo, e a construgdo de novas formas de desenvolvimento.

Salientamos que neste processo educativo de formac¢do de valores, para a construcao de
novas formas de desenvolvimento, devem estar incluidos os conceitos cientificos ecolégicos
relacionados a problematica. Pois como foi comentado acima a ignorancia traz uma visdo

distorcida da realidade, que pode levar a atitudes precipitadas.

Como professor de biologia, ensinando ecologia estariamos contribuindo para a formacao
de seres humanos mais aptos, com habitos de conduta condizentes com o almejado
desenvolvimento sustentdvel, desenvolvendo a responsabilidade para com o meio ambiente, a
capacidade de trabalho em equipe, a cooperacdo, a solidariedade, o desenvolvimento de uma
visdo ética e menos antropocéntrica do mundo, com o estimulo da valorizacdo e do respeito pela
diversidade bioldgica. E o mais importante, respeito adquirido através do conhecimento ecoldgico

da natureza.

Conclusao
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Concluimos que é fundamental realizar uma reflexao sobre nosso papel de educadores no
processo de estabelecimento da sustentabilidade como principio de nossa sociedade. A ecologia
fornece subsidios conceituais para buscar a compreensdo dos processos naturais, estes conceitos
podem fundamentar as praticas sociais promovendo a aplicacdo do tdo almejado conceito de
desenvolvimento sustentdvel. Ndo excluimos o relevante papel desempenhado pelas outras
disciplinas cientificas, (ciéncias bioldgicas, exatas e humanas), nesse processo, uma vez que a
propria ecologia e o conceito de desenvolvimento sustentdvel sdo essencialmente
interdisciplinares. E para a real aplicacdo e estabelecimento da sustentabilidade em nossa
sociedade faz-se necessaria a ruptura dos estanques conceituais entre as diversas disciplinas do
conhecimento humano. Para a elaboracdo e desenvolvimento de novos conceitos, paradigmas e
tecnologias que déem conta de promover a satisfacdo das necessidades fisioldgicas, econdmicas,
sociais, culturais e ecoldgicas através de uma utilizagdo racional, consciente e sustentavel dos
recursos naturais de nosso planeta, de forma a ndo colocar em risco a qualidade de vida de todas

as populagdes da biosfera.

E, portanto, necessaria uma formag¢do que capacite os atores, a participagdo na tomada
de decisOes e elaboracdo de leis e politicas publicas sustentaveis. Que conservem 0s processos
ecolégicos responsaveis pela produtividade dos ecossistemas (Ricklefs, 2003). Para exercer seu
direito, coletivo e inaliendvel, as presentes e futuras geracGes, a um ambiente saudavel e
ecologicamente equilibrado como assegurado na constituicdo de 1988 (Philippi e Malheiros,
2005) e participar de fato da administracdo ecoldgica de sua regido. Afinal segundo Ricklefs
(2003), os processos ecoldgicos contém a chave para a politica ambiental e o desenvolvimento

sustentavel.

Segundo Fumagalli (1998) o conhecimento cientifico pode possibilitar uma participacdo
ativa e com senso critico numa sociedade como a atual, na qual o fato cientifico estd na base de
grande parte das opcles pessoais que a pratica social exige. O aprendizado de conceitos de

Ecologia no Ensino Médio é extremamente importante para o efetivo exercicio da cidadania.

Apds nossa revisdo acreditamos que a utilizacdo das aulas de campo, entre outras
metodologias didaticas, tem papel fundamental no processo de ensino aprendizagem de ecologia
por seu aspecto estético motivador e por buscar reduzir a fragmentacdo do conhecimento
(Seniciato, 2006) e por proporcionar a experiéncia colateral que tem como caracteristica a riqueza
de possibilidades no processo de geragdo de conceitos ecoldgicos, pois possibilita a percepcao de
uma série de fenémenos naturais proximos ao aluno durante o ensino aprendizagem de ecologia
(Caldeira, 2005).

Ao proporcionarmos o contato direto com o objeto de estudo da ecologia, favorecemos

um processo de aprendizagem que envolve os passos de, observagdo de fend6menos, elaboracdo
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de problemas cientificos, elaboracdo de hipdteses explicativas. Diferentemente do que ocorre

guando lidamos com representac¢des acabadas (Caldeira, 2005).

Dessa forma ao aprender através da experiéncia colateral, orientado pelo professor, o
aluno tem a oportunidade de considerar a totalidade dos diversos elementos envolvidos em certo
fendbmeno durante a elaboracdo de suas hipéteses frente as questdes levantadas por ele ou por
seu professor. E importante ressaltar que as hipdteses construidas nesse processo devem ser
confrontadas com aquelas aceitas pela comunidade cientifica, e quando necessario, e possivel,

devem ser realizados os experimentos pertinentes a sua confirmacao.
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