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Um olhar para a natureza dos temas nos
Livros Didaticos “Conexoes - Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias”

RESUMO

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) é uma politica publica brasileira que assegura
o fornecimento gratuito de Livros Didaticos (LD) para todas as escolas das redes publicas.
Nos ultimos anos, especialmente com a implementagdo das novas politicas curriculares, o
PNLD passou por algumas mudancas. No contexto do Ensino Médio, os LD passaram a ser
construidos por areas do conhecimento, visando o carater interdisciplinar. Nesse contexto,
este estudo tem como objetivo analisar a natureza dos temas presentes na cole¢do
“Conexdes- Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias”, do PNLD 2021, considerando suas
dimensdes conceitual, contextual, politica, ambiental e social. Para alcangar esse propdsito,
foi realizada uma analise dos seis LD que compdem a referida cole¢do. Essa andlise foi
balizada pelos pressupostos da Andlise Textual Discursiva (ATD). Dentre os resultados
obtidos, destaca-se o predominio de temas de dimensdo conceitual, os quais privilegiam
mais a conceituagao cientifica do que as relagdes da ciéncia com aspectos de ordem social,
politica e/ou econdmica. Contudo, os LD contemplam todas as dimens&es tematicas, ainda
que de forma incipiente. Esse fato pode contribuir, mesmo que pontualmente, para o
desenvolvimento de praticas educativas de cardter critico-problematizador.

PALAVRAS-CHAVE: Materiais Didaticos. Educagao em Ciéncias. BNCC.
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1 INTRODUCAO

As pesquisas em ensino tém apontado a necessidade de reformulagdes no
curriculo educacional brasileiro, tradicionalmente marcado pela rigidez e
linearidade (Saul; Silva, 2009). Em resposta a essa demanda, a Abordagem
Tematica (AT) tem sido explorada como uma alternativa para superar as limitacoes
da abordagem curricular centrada em conteudos disciplinares isolados. Nessa
perspectiva, os temas emergem como ponto de partida para a construgdo do
conhecimento, possibilitando uma integracdo mais ampla e significativa dos
conteudos (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

A recente implementacdo da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) no
cenario educacional brasileiro marca uma mudanca significativa na concepcao e
na organizacdo dos curriculos escolares. A BNCC destaca a importancia de
incorporar temas contemporaneos e interdisciplinares, reconhecendo a
necessidade de uma educacdo mais contextualizada e alinhada as demandas da
sociedade atual (Brasil, 2018). No entanto, torna-se crucial analisar como essa
diretriz tem sido efetivamente implementada, considerando as criticas
apresentadas por diversos estudiosos. Franco e Munford (2018), por exemplo,
evidenciam a énfase atribuida aos aspectos conceituais, sem favorecer
articulacdes entre os diferentes elementos que constituem a construcdao da
ciéncia, o que acaba por distanciar-se das discussdes atuais no campo da Educacao
em Ciéncias.

Nesse contexto, a analise dos Livros Didaticos (LD) torna-se fundamental para
compreender como os temas sdo integrados aos curriculos escolares. Os LD,
frequentemente utilizados como recursos centrais nas praticas pedagodgicas,
desempenham um papel relevante na abordagem e na organizagdo dos
conhecimentos (Rosa, 2018). No entanto, é pertinente questionar de que maneira
esses materiais se relacionam com a proposta da BNCC e se promovem uma
abordagem que estimule a reflexdo critica e a interdisciplinaridade.

Um estudo recente realizado por Pereira e Muenchen (2023) destaca a
compreensdo equivocada dos LD como guias curriculares, bem como a tendéncia
de seguir, de forma linear, a sequéncia apresentada nos livros. Diante disso, torna-
se fundamental superar essas concepgdes e reconhecer o papel dos professores
como construtores de curriculo (Hunsche, 2010), o que envolve uma analise critica
dos materiais didaticos e sua adaptacdo a realidade dos estudantes.

s

Nesse sentido, é relevante analisar como os novos LD podem influenciar
praticas educativas mais abrangentes e criticas em relagdo aos conteudos.
Ademais, tornam-se necessarias pesquisas que investiguem os LD de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias apds a implementa¢cdo da BNCC, considerando a
incipiéncia de produgbes cientificas sobre a tematica. Nilles e Leite (2022)
identificam essa lacuna e sinalizam que ela pode ser reflexo da recente
homologagao do documento; por essa razdo, trata-se de um campo que necessita
ser amplamente investigado. A partir dessas andlises, é possivel que tais
instrumentos contribuam de forma mais efetiva para a constituicdo de cidadaos
conscientes, criticos e participativos, capazes de atuar de maneira transformadora
em sua realidade (Freire, 2018).

Portanto, esta pesquisa analisa a natureza dos temas presentes na colecao
"Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (Moderna 2021), integrante
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do Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) de 2021, considerando suas
dimensdes conceitual, contextual, social, politica e ambiental. Por meio dessa
analise, busca-se, ainda, sinalizar de que maneira os LD podem contribuir para as
aulas balizadas na AT.

2 FUNDAMENTAGAO TEORICA

O PNLD, estabelecido oficialmente em 1985, surgiu com o objetivo de
democratizar o acesso a educacdo e aos recursos pedagdgicos, tornando-se
responsavel pela distribuicdo gratuita de obras as escolas da rede publica do pais
(Zambon; Terrazzan, 2013). Desde entdo, o PNLD tem se consolidado como um
pilar fundamental na estrutura educacional brasileira, garantindo o acesso ao
conhecimento e a materiais didaticos de qualidade nas redes publicas de ensino.

O programa disponibiliza um guia digital com o intuito de auxiliar os
professores na escolha do LD mais adequado para o trabalho em suas disciplinas
(Nascimento; Amestoy; Tolentino-Neto, 2018), buscando uma selecdo mais
alinhada a realidade dos estudantes e das escolas. Essa escolha reflete um
compromisso com a autonomia e o discernimento pedagégico dos professores.

Dessa forma, a selecdo e a distribuicdo de LD pelo PNLD ndo devem ser
compreendidas apenas como um mecanismo de fornecimento de recursos ou de
cumprimento de um curriculo tradicional (Saul; Silva, 2009), mas como uma
oportunidade para promover praticas educativas que estejam alinhadas aos
principios de uma educa¢do mais humanizadora e libertadora (Freire, 2018).

A importancia do LD vai além de sua fungdo de fornecer conteudos
educacionais. Ele atua como um elo entre professores e estudantes, facilitando o
processo de ensino-aprendizagem e contribuindo para a formacgdo critica e
problematizadora dos sujeitos (Amestoy; Tolentino-Neto, 2017). Desse modo, é
necessario considerar que o LD ndo é o Unico recurso a ser utilizado em aula, mas
um dos principais instrumentos disponiveis para auxiliar o professor nas atividades
do ensino (Souza, 2015). Nesse contexto, o LD assume um papel relevante ao atuar
como mediador de didlogos, reflexdes e questionamentos criticos acerca da
realidade.

A implementacdo da BNCC e do Novo Ensino Médio tem influenciado
significativamente a elaboracdo e a selecdo dos LD. Os novos livros foram
produzidos com base nas diretrizes da reforma do Ensino Médio, organizando-se
por dreas do conhecimento em um conjunto de seis volumes destinado aos
estudantes, os quais abrangem as competéncias gerais e especificas, bem como as
habilidades de cada drea, além de temas contemporaneos.

Nesse sentido, torna-se importante analisar como o uso de temas
contemporaneos apresentado no documento, tem impactado na construgdo de
curriculos pautados por tematicas. Halmenschlager (2014), ao analisar a presenca
de propostas pedagdgicas baseadas em temas nos documentos oficiais, evidenciou
algumas dubiedades quanto a natureza dos temas e a abordagem interdisciplinar
sugerida, destacando a necessidade de repensar a forma como esses sdao
apresentados, a fim de evitar que se tornem apenas 'mascaras’ para o
desenvolvimento de conteddos previamente estabelecidos. Diante disso, faz-se
necessario analisar de que maneira a BNCC vem sendo incorporada pelos LD.

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 19, p. 1-23, 2026.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 4

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa analisou a colegdo “Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias”, destinada ao Ensino Médio e aprovada pelo PNLD 2021 (Moderna
2021). A sele¢do da cole¢do ocorreu em razao de sua utilizagdo em uma escola com
a qual um dos autores possui vinculo. O estudo consistiu na andlise da natureza
dos temas e suas possiveis implicacGes para os processos educativos. Por temas,
compreende-se os tépicos (subtitulos dos capitulos) e as interligages, entendidas
como quadros com o intuito de relacionar o conteudo do capitulo a outras areas
do conhecimento e a situagBes cotidianas. A denominagao “temas” justifica-se por
dois fatores: a utilizacdo de um referencial tedrico que investiga a abordagem
temadtica e o fato de a prdpria colecdo empregar essa nomenclatura.

O processo analitico ocorreu por meio da metodologia de Andlise Textual
Discursiva (ATD), a qual se desenvolve em etapas: unitarizagdo, categorizacdo e
producdo de metatextos (Moraes; Galiazzi, 2016). Na etapa de unitarizagdo, foram
extraidos fragmentos textuais dos LD — denominados unidades de significado - que
evidenciam a natureza do tema (topico/interligacdo). No processo analitico, essas
unidades foram identificadas por meio de cédigos alfanuméricos; por exemplo, o
cddigo L1_C1 _T1, em que a letra “L” referente ao livro, a letra “C” ao capitulo e a
letra “T” ao tdpico, ou, no caso de interligacdo, a letra “I” (exemplo: L1_C1_11). A
categorizacdo corresponde ao processo de aproximacao ou distanciamento das
unidades, de acordo com os elementos que as constituem. Na ATD, ha dois tipos
de categorias: emergentes e a priori (Moraes; Galiazzi, 2016). Neste estudo, optou-
se pelo uso de categorias a priori, definidas previamente a analise, cuja escolha
parte de critérios distintos, mas que devem trazer subsidios para reponder ao
problema de pesquisa. Nesse sentido, foram adotadas como categorias a priori as
naturezas dos temas definidas por Halmenschlager (2014).

A referida autora estabelece parametros que possibilitam a analise de
propostas pedagdgicas baseadas em temas. Assim, os livros foram analisados de
acordo com o parametro Natureza dos Temas e suas distintas dimensdes
(Halmenschlager, 2014), sendo cada uma delas considerada uma categoria a priori:
a) dimens@o conceitual: a tematica é expressa a partir de um determinado
conceito; b) dimensdo contextual: relaciona-se a fenGmenos naturais ou
tecnoldgicos e a situagdes representativas de determinado contexto, sem que as
questdes sociais e politicas sejam abordadas de modo explicito; c) dimensdo social:
envolve temas que, de alguma forma, evidenciam ou remetem a implicagdes
sociais relacionadas ao tema de maneira explicita; d) dimensdo politica: as
questdes e os aspectos desenvolvidos a partir do tema tém como finalidade maior
a tomada de consciéncia acerca do problema, incluindo a discussdo de
perspectivas para a intervenc¢do na realidade concreta; e) dimensdo ambiental:
envolve contradigdes e problematicas ambientais, podendo apresentar,
simultaneamente, a dimens&o social e/ou politica.

Na etapa final da ATD, foram produzidos os metatextos, os quais representam
a comunicacdo de um novo emergente oriundo da analise das categorias. Para
tanto, utilizaram-se os dados obtidos e outros referenciais tedricos. Cabe destacar
que, além da andlise qualitativa, os dados também foram examinados
guantitativamente, por meio da verificagdo da ocorréncia de cada natureza
tematica, a fim de discutir suas possiveis implicacGes para os processos educativos.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

4.1 Ocorréncia da natureza dos temas nos LD

Esta pesquisa analisou a ocorréncia total de cada dimensdo tematica
(Halmenschlager, 2014) nos LD do Ensino Médio da cole¢do “Conexdes - Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias” (Moderna 2021). Para tanto, identificou-se qual
ou quais dimensdes se mostravam predominantes em cada tema, considerando os
tépicos e as interligacdes. Nas situacbes em que determinadas naturezas
apareciam de forma pontual - isto é, restritas a uma palavra ou frase -, essas nao
foram consideradas para fins de classificagdo, uma vez que o objetivo foi realizar
uma andlise do tema como um todo, considerando aquilo que se apresentava
como proeminente. Dessa forma, a classificacdo dos temas em uma ou mais
dimensdes ndo implica a inexisténcia de relagdes com as demais dimensdes.

Observa-se que a natureza conceitual apresenta um percentual bastante
significativo, correspondendo a 51,6% dos temas da colecdo. Em segundo lugar,
embora com uma diferenca expressiva, encontra-se a dimensdo contextual, com
28,8%. As demais dimensdes apresentam percentuais consideravelmente
inferiores, sendo a ambiental responsdvel por 11,3%, a social por 4,7% e a politica
por apenas 3,6%.

Os dados obtidos neste estudo convergem com os resultados evidenciados
por Halmenschlager et al. (2015), que investigaram a abordagem de temas em
propostas educativas desenvolvidas por licenciandos e licenciados em Fisica, nas
guais também se identificou uma predominancia de temas de natureza conceitual
e contextual. Ao considerar exclusivamente os tdpicos, sem incluir as interligagdes
presentes nos LD, esses dados tornam-se ainda mais discrepantes, conforme se
apresenta no grafico da Figura 1.

Figura 1: Grafico da ocorréncia das naturezas dos topicos

OCORRENCIA DA NATUREZA NOS TOPICOS

Politica
3,17%

Ambiental
12,69%

Social
277%

Contextual
16,26%

Conceitual
65,07%

u Conceitual = Contextual Social ®Ambiental = Politica

Fonte: Elaboragao prépria (2024).

Nesse recorte, a dimensdao conceitual corresponde a 65,07% dos temas

Pagina | 5 analisados, seguida pela dimensdo contextual, com 16,26%, pela dimensdao
ambiental, com 12,69%, pela dimensdo politica, com 3,17%, e pela dimensao

social, com 2,77%. Ao conceituar cada uma dessas dimensdes, Halmenschlager
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(2014) aponta que elas apresentam particularidades e, ao mesmo tempo, se
complementam. Desse modo, interpreta-se que ha distintos niveis de criticidade,
iniciando-se pela dimensao conceitual, considerada o nivel mais superficial, e
culminando na dimensao politica, compreendida como o nivel mais profundo.
Contudo, em algumas abordagens, a dimensdo ambiental pode contemplar
aspectos sociais e politicos; quando isso ocorre, apresenta maior profundidade
analitica. Ressalta-se que, a cada novo nivel, ndo se perdem elementos do nivel
anterior, mas se incorporam novos aspectos. Na dimens3do conceitual, o enfoque
recai sobre a abordagem de conceitos cientificos, frequentemente apresentados
de forma descontextualizada da realidade. Na dimensdo contextual, os conceitos
cientificos permanecem presentes, porém articulados a situacdes cotidianas, ou
seja, a realidade vivenciada. J4 na dimensdo social, para além do contexto, sdo
incorporadas questdes e relagdes sociais que permeiam esse locus. No que se
refere a dimensdo politica, esta parte dos aspectos sociais, mas os extrapola, ao
discutir formas de participacao e de transformacdo da e na sociedade, regida por
direitos, deveres, liberdades e proibi¢cdes. Por fim, na dimensdo ambiental, hd um
enfoque nas problemdticas ambientais, com o objetivo de compreendé-las e
supera-las, podendo, ou ndo, incorporar discussdes e praticas de carater social e
politico (Halmenschlager, 2014).

Quando se analisaram as interligacdes presentes na colecdo, identificou-se um
declinio da dimensao conceitual, —que passou a representar 21,42% dos temas.
Embora ainda se mantenha expressiva, essa dimensdo passa a ocupar a segunda
posicdo. Nessa andlise, o maior enfoque recai sobre a dimensao contextual, que
constitui 57,14% dos temas. Ainda assim, os percentuais das dimensdessociais
(8,92%), ambiental (8,03%) e politica (4,46%) permanecem inferiores, embora
apresentem um leve crescimento em comparagdo as analises anteriormente
discutidas, conforme expresso no grafico naFigura 2.

Figura 2 - Grafico da ocorréncia das naturezas das interligacGes

OCORRENCIA DA NATUREZA NAS INTERLIGAGOES
Politica

Ambiental ~ 4,46%

8,03% Conceitual

21,42%

Sccial
8,92%

Contextual
57,14%

= Conceitual = Contextual Social mAmbiental = Politico

Fonte: Elaboragdo prépria (2024).

Em virtude do aumento do percentual da natureza contextual nas

interligacGes, considera-se que esses recursos diddticos promovem a

Pagina | 6 contextualizacdo dos conteudos e, por conseguinte, podem favorecer uma
compreensdao mais ampla dos conhecimentos cientificos e sua aplicagdo em

situagBes reais. Ressalta-se que a presenga da natureza contextual também
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subsidia a atuacdo docente, uma vez que a superacao da abordagem fragmentada
do conhecimento facilita o trabalho do professor na busca por articulagdes entre
o conteudo escolar e as questdes cotidianas. Todavia, embora as interligacdes
estejam presentes nos seis volumes da colegdo, elas ocupam uma parcela reduzida
dos LD, sendo, muitas vezes, esquecidas e ignoradas pelos docentes. Tal fato pode
ser associado a uma légica tradicional de ensino, na qual se “corre contra o tempo”
para cumprir extensas listas de conteudos.

4.2 Dimensao Conceitual

Conforme ja destacado nas discussdes apresentadas na subsecdo anterior, a
natureza conceitual é a mais predominante na cole¢do analisada. Essa natureza
caracteriza-se por contemplar, de forma exclusiva, aspectos referentes a
conceituacdo cientifica. Muenchen (2010) ressalta que a abordagem conceitual é
mais restrita, pois apresenta um fim em si mesma; isto é, o tema de natureza
conceitual é utilizado, muitas vezes, apenas para a compreensdo do préprio
conhecimento cientifico.

A partir das andlises realizadas, evidencia-se que a maioria dos temas
corresponde, ja em sua denominacao, a conhecimentos cientificos ou a relacdo
entre eles, além de serem desenvolvidos predominantemente de forma
conceitual. Nesse sentido, o capitulo L1_C3, intitulado “Calor é energia”, é
estruturado a partir de cinco temas, todos classificados como de natureza
conceitual, a saber: i) Temperatura, Equilibrio Térmico e Calor, ii) Propagacdo do
Calor, iii) Escalas de Temperatura, iv) Esquenta mais rapido, resfria mais rapido; e
v) Calor e Energia Mecénica. Observa-se, portanto, que tanto o titulo do capitulo
guanto os respectivos temas rementem diretamente a conhecimentos do campo
da Fisica. Ainda assim, é possivel problematizar esses temas, inclusive sob uma
perspectiva conceitual, uma vez que a afirmacdo “calor é energia” pode,
inadvertidamente, sugerir uma equivaléncia direta entre ambos os conceitos,
qguando, no campo da fisica, o calor é estritamente definido como um processo de
transferéncia de energia. Os excertos a seguir exemplificam a forma como os
temas sdo desenvolvidos.

Qual é a correspondéncia entre as escalas Celsius e Fahrenheit? (L1_C3_T3).
E importante ressaltar que o calor especifico é caracteristico de cada
substancia. Em outras palavras, ndo existem duas substancias diferentes com
calores especificos iguais (L1_C3_T4).

O excerto do tema L1_C3_T3 apresenta uma das atividades propostas ao final
do tema “Escalas de Temperatura”. Como se pode observar, até mesmo as
atividades sugeridas ndao promovem, em todas as questdes, uma aplicacdo de
carater contextual, distanciando-se das vivéncias dos estudantes?.

Outro exemplo pode ser observado no livro L3_C1, cujo capitulo intitula-se
“Anatomia e Fisiologia comparadas”. Os temas desenvolvidos sao: i) Respiracao, ii)
Como respiramos? iii) Digestdo, iv) Circulagdo e v) Excre¢do. Esses temas
correspondem a conceitos do campo da Biologia. Além disso, seu desenvolvimento
ao longo das paginas privilegia a explicagdo dos conceitos bioldgicos, como o
funcionamento dos sistemas nos seres vivos. Os excertos a seguir ilustram essa
abordagem.
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Atroca de gases que um ser vivo faz com o ambiente é chamada de respiragdo
sistémica. O termo “respiragdo” também é usado para se referir ao processo
intracelular de produgdo de energia (respiragao celular) (L3_C1_T1).

No caso dos seres humanos, o sistema circulatério recebe o nome de sistema
cardiovascular e inclui o sistema de transporte do sangue e da linfa, como
veremos a seguir. Assim como o dos demais mamiferos, o sistema circulatério
humano é fechado, com circuito duplo e coragdo com quatro cavidades. Ndo
ha mistura de sangue nas cavidades; isso é garantido por valvas entre elas
que impedem o refluxo sanguineo (L3_C1_T4).

Além disso, das trés interligacdes - seces dos livros que, em geral, buscam
promover algum tipo de contextualizacdo ou aplicacao -, duas foram classificadas
como de natureza conceitual e apenas uma como de natureza contextual. Tal
situacdo pode ser observada no trecho da interligacdo intitulada “Equilibrio
Térmico”, apresentado a seguir:

O sangue é um importante condutor de calor em nosso corpo. Associado a
reagbes enddcrinas, neurologicas e musculares que contribuem com a
geracdo de calor, é um dos principais agentes da distribuicdo da temperatura
no corpo humano. A temperatura exerce grande influéncia sobre os
organismos vivos e seus processos metabdlicos (L3_C1_13).

Ademais, determinados titulos de capitulos aparentavam, inicialmente,
abordar questdes que transcendiam o ambito conceitual, adentrando, inclusive,
em tematicas sociocientificas. Nesse contexto, destaca-se o capitulo L2_C1,
intitulado "Eletricidade: de onde vem e para onde vai?". A partir dessa
denominacgdo, é plausivel inferir que o referido capitulo poderia abordar questdes
relacionadas a producdo, a transmissdo, a distribuicdo e ao consumo de energia
elétrica, bem como discutir seus impactos ambientais, as mudancas climaticas, o
acesso da populagdo de baixa renda e de locais remotos a energia elétrica, as
fontes de energia renovaveis, entre outros aspectos. Tais discussdes sdo
problematizadas, por exemplo, na obra Fisica (Delizoicov; Angotti, 1990).
Entretanto, o capitulo (L2_C1) é desenvolvido a partir de cinco temas, a saber: i) O
que é corrente elétrica? ii) Tensdo, voltagem ou diferenga de potencial, iii)
Poténcia elétrica, iv) Voltagem, corrente e resisténcia elétrica; e v) Circuitos em
paralelo e circuitos em série. Todos esses temas foram classificados como de
natureza conceitual, conforme evidenciado nos trechos a seguir:

A fonte que alimenta o circuito elétrico fornece a diferenca de potencial, a
voltagem. Essa voltagem é responsavel pela geragao do campo elétrico no
condutor e pela corrente elétrica que flui pelo equipamento (L2_C1_T3).
Ligando o interruptor, estabelece-se uma tensdo de 1,5V entre os terminais
da lampada e, entdo, uma corrente elétrica percorre o circuito (L2_C1_T4).

Diante desses trechos, observa-se que as discussdes permanecem restritas
exclusivamente a esfera conceitual. O excerto L2_C1_T3 menciona que a fonte que
alimenta o circuito elétrico fornece a diferenca de potencial, porém nao explicita
o que se entende por “fonte”, tampouco problematiza os impactos ambientais
associados a ela. Ja o excerto referente ao tema L2 _C1 T4 apresenta uma
exemplificacdo distante da realidade das residéncias de muitos estudantes, ao
considerar o acionamento de um interruptor que estabelece uma tensao de 1,5V,
valor correspondente a voltagem de uma pilha comum.

Com base nas discussdes realizadas, evidencia-se que os LD da cole¢do
“Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (Moderna 2021) ainda séo
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desenvolvidos com um enfoque predominantemente conceitual, distanciando-se
da realidade de milhares de estudantes das escolas publicas brasileiras. Todavia,
guando buscam aproximar-se dessa realidade, na maioria das vezes, os LD
recorrem a contextualizacao, aspecto que sera discutido a seguir.

4.3 Dimensao Contextual

A importancia da contextualizacdo, especialmente no que se refere a
articulagdo entre conceitos cientificos, tem suas raizes em teorias educacionais e
em praticas pedagdgicas que reconhecem a necessidade de tornar o aprendizado
mais significativo e relevante para os estudantes. Entretanto, conforme apontado
por Ricardo (2005), ndo se pode reduzir a compreensao de contextualizacdo a
simples menc¢do de elementos cotidianos de forma simplificada, com o propésito
exclusivo de tornar o ensino de conceitos cientificos mais atrativo. Nesta analise,
sempre que esse tipo de abordagem foi identificado, ela foi classificada na
dimensdo conceitual.

A dimensdo contextual, com base na categoria de Halmenschlager (2014),
abrange a compreensdo do contexto em que o tema se insere, considerando as
circunstancias e os elementos que o envolvem e situando-o em um contexto mais
amplo, com vistas a favorecer sua compreensdo, sem necessariamente, explorar
guestdes sociais ou politicas que possam estar associadas.

A andlise dos seis livros da colecdo “Conexdes” (Moderna 2021) revela que
guase todos os capitulos apresentam ao menos um tdpico ou interligacdo com
aspectos contextuais. No entanto, conforme mencionado anteriormente em
relacdo aos temas, a contextualizacdo é, de modo geral, explorada de forma
limitada. Nos tdpicos dos capitulos, a dimensdo contextual se destaca no terceiro
livro da colec¢do, especialmente nos capitulos que abordam saldde e medicina, a
saber: “Saude: bem-estar fisico, mental e social (L3_C4); algumas substancias
utilizadas na drea da saude (L3_C5); e Ondas eletromagnéticas e a Medicina
(L3_Ce)".

Além disso, o referido livro apresenta outros topicos contextualizados que
exploram o sistema imunolégico humano (L3_C4_ T5), ao explicitar a importancia
das vacinas, bem como tecnologias utilizadas no tratamento de doencas (L3_C4 _
T6), listando exemplos de tecnologias - simples e complexas - que auxiliam na
manuteng¢do da saude. De forma mais recorrente, a contextualizagdo atravesse
manifesta por meio de relagdes histdricas, como observado no capitulo L1_C1,
intitulado “O mundo que nos cerca: do que a matéria é feita”. No subtdpico
"Petroleo no Brasil: um pouco de histéria”, os autores apresentam uma
contextualiza¢do da introducdo do petrdleo no pais, bem como dos interesses que
impulsionaram sua disseminac¢do, conforme exemplificado no excerto a seguir:

Qual foi a importancia desse uso do petrdleo na vida dos brasileiros no século
XIX?" "Apesar de o petrdleo ser conhecido desde a Antiguidade, época em
que era usado em cerimonias religiosas, foi na segunda metade do século XIX,
que o chamado ouro negro, despertou o interesse mundial [...] (L1_C1_T1).

Pagina | 9 Nesse tépico, para além da questao histérica, o tema apresenta potencial para
explorar questGes sociais, ambientais e politicas. No entanto, a forma como é
apresentado no livro revela-se superficial, ndo aprofundando tais questdes; por
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essa razao, permanece restrito a dimensdo contextual. A contextualizacdo
histérica contribui para situar o conhecimento em um contexto mais amplo,
evidenciando como ele se desenvolveu ao longo do tempo e de que maneira as
investigacOes cientificas foram influenciadas por eventos histdricos e culturais.
Halmenschlager (2014) ressalta que é fundamental abordar a dinamica da
producao cientifica, reconhecendo o carater transitério do conhecimento ao longo
da histdria, uma vez que as teorias cientificas sdo construidas em contextos
especificos e situados temporalmente. Entretanto, as relagdes histdricas foram
mais recorrentes nas interligacées do que nos tépicos e, conforme mencionado
anteriormente, essas se¢d0es compGem apenas uma fragdo dos LD, sendo
frequentemente negligenciadas pelos professores.

No que se refere as interligacGes, destaca-se o L1_C2, mencionado na andlise
da dimensado conceitual por apresentar o tema “Eletricidade” com potencial para
ultrapassar essa esfera. Nesse capitulo, seis das sete interligacdes foram
classificadas como de natureza contextual. Tal constatacdo sugere que os autores
do LD reconhecem as relacdes ampliadas que podem ser exploradas a partir desse
tema, porém optam por trazé-las como “apéndices" ao conteudo principal.

Além desse, os capitulos 2 e 3 do livro 6 - ‘Polimeros: obtencdo, usos e
implicacdes’ e ‘Tempo geoldgico e evolugdo humana’, respectivamente - também
se destacaram por apresentarem interligacdes de cardter contextual. No caso do
capitulo L6_C2, todas as seis interligacées foram classificadas nessa dimensao,
enguanto no L6_C3, cinco das sete interligacdes apresentaram carater contextual.
O tema dos polimeros, assim como observado em outros casos, possui potencial
para extrapolar a dimensdo conceitual; contudo, novamente, os autores optam
por concentrar essas relagcdes nas interligaces. Como exemplo, no trecho
L6_C2_ 14, intitulado “Era do Plastico”, a contextualizacdo ocorre a partir de uma
abordagem histdrica relacionada a trajetéria do inventor Leo Hendrik Baekeland
que, movido pelo interesse econémico, desenvolveu a baquelite, o primeiro
pldstico sintético, como alternativa a goma-laca na industria elétrica. Entretanto,
ao mencionar o interesse associado ao lucro, questdes de natureza social e politica
poderiam ter sido aprofundadas. O mesmo ocorre na interligacdo referente ao
plastico biodegradavel, que se limita a seguinte defini¢do:

O plastico biodegradavel é aquele que ao término de seu ciclo de vida sofre
processo de compostagem em até 180 dias pela acdo de microrganismos, sob
condigdes especificas de calor, umidade, luz, oxigénio e nutrientes organicos
(L6_C2_11).

Nesse caso, as relacGes ambientais sdo pouco exploradas. Uma abordagem
mais critica poderia contemplar uma discussdo aprofundada acerca dos desafios
relacionados aos pldasticos biodegradaveis, incluindo os impactos da contaminagao
do solo e da dgua decorrentes do descarte inadequado desses materiais, bem
como as consequéncias para os ecossistemas e para a salde humana. Ademais,
poderiam ser problematizadas questdes relativas a produ¢ao em larga escala de
bioplasticos.

Diante do exposto, torna-se evidente que a contextualizacdo desempenha um
papel fundamental na promog¢do de um aprendizado mais significativo,
especialmente no que se refere a articulagao entre conceitos cientificos. A analise
dos topicos e das interligagdes nos diferentes capitulos dos LD revela a presenca
recorrente da contextualizagdo, embora, em muitos casos, de forma superficial ou
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pouco aprofundada. Nesse sentido, faz-se necessario avangar para além desse
nivel, incorporando de maneira mais consistente questdes sociais, ambientais e
politicas, de modo a ampliar a compreensao dos estudantes acerca dos temas
abordados.

4.4 Dimensao Social

A Abordagem Tematica (AT) constitui uma perspectiva educacional que busca
abarcar situagbes socialmente relevantes (Muenchen; Auler, 2007), as quais
envolvem a sociedade, tais como problemas ou “solu¢des” sociais, da aquisicdo ou
negacdo de direitos, cumprimento ou ndo de deveres, presenca ou auséncia de
politicas publicas, (in)justicas sociais, (des)igualdades, acordos ou conflitos sociais,
preconceitos, culturalidades, avancos que promovem melhoria na qualidade de
vida ou, ainda, limitagOes sdcio-cientifico-tecnolégicas que geram prejuizos a
sociedade e retardam seu desenvolvimento. A compreensdo dessas situagdes
ocorre por meio da articulacdo com conhecimentos cientificos a elas relacionados.
Assim, a natureza social do tema pode ser definida como abordagens que:
“remetem para implicagdes sociais envolvidas no tema, consideradas de modo
explicito no planejamento [...]. Tem como pretensdo, em geral, a conscientizacao
acerca das decorréncias sociais submergidas no tema” (Halmenschlager, 2014, p.
137).

Considerando que um dos propésitos da AT é contemplar aspectos da
realidade dos estudantes e, portanto, da sociedade em que estdo inseridos, torna-
se essencial incorporar a natureza social na construcao dos temas.

Nesse sentido, esta pesquisa identificou que os LD da cole¢do “Conexdes -
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (Moderna 2021) apresentam um
percentual reduido de temas classificados na dimensdo social, correspondendo a
2,77% nos topicos e a 8,92% nas interligagGes. Tal resultado é preocupante, uma
vez que a dimensdo social possibilita a problematizacdo de aspectos da realidade
dos estudantes e de suas implicagdes. Em perspectivas educacionais de carater
critico, a dimensao social deveria ocupar um lugar de centralidade, o que ndo se
observa de forma suficientemente expressiva na colecdo analisada. Essa limitacdo
pode resultar na auséncia de abordagens sociais em sala de aula, sobretudo em
funcdo da escassez de recursos, do tempo reduzido e da falta deformagdo docente,
fatores que dificultam nossa adaptacao critica dos materiais didaticos utilizados.

Os temas classificados nessa dimensdao abordam diferentes aspectos,
sobressendo a saude o principal eixo de discussdo. Destacam-se, entre eles:
“Conceitos de saude” (L3_C4_ T1), “Saude do Adolescente e sexualidade”
(L3_C4_T2), “Acidente Nuclear em Goiania: o césio-137” (L3_C6_I3), “Tecnologia
na saude” (L3_C4_T4), “Saude no Brasil” (L3_C4_T7), “Qualidade de vida e habitos
saudaveis” (L3_C4_ T8), “Mulheres pioneiras na medicina brasileira” (L3_C4_l4),
“Impacto das redes sociais na saude” (L3_C4_16), “O etanol: um depressor do
sistema nervoso” (L3_C5_12). Além disso, alguns discutem tecnologias que buscam
melhorar a qualidade de vida da sociedade, a exemplo: “Novos Filtros: melhorando
a vida das pessoas sem acesso a agua potavel” (L1_C1_12), “Warka Water - em
busca de agua” (L1_C6 _I3), “Forno solar” (L2_C6_I2), “Engenharia Genética”
(L5_C6_T9). Alguns desses temas sugerem que tais tecnologias podem contribuir
para a reducdo das desigualdades sociais, como observado em (L1_C1_12),
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(L1_C6_13) e (L2_C6_I2). Para ilustrar essa abordagem, apresenta-se a seguir um
excerto retirado de uma das interligagdes:

Até 2025, 1,8 bilhdo de pessoas viverdo em regides com extrema escassez
de dgua. Um dos paises que sofre com esse problema é a Etidpia, onde 57%
dos habitantes ndo tém acesso a agua potavel. Como medida para amenizar
esse problema, foi criado o projeto Warka Water, que elaborou uma
estrutura artificial de baixo custo para obter dgua potavel (L1_C6_1I3).

Outrossim, identificam-se temas que discutem as implicagées dos avangos
cientificos-tecnoldgicos para a sociedade, bem como a importancia da utilizagao
ética e segura do conhecimento, tais como: “Engenharia Genética” (L5_C6_T9) e
“Bioética” (L5_C6_l1). Ademais, alguns temas problematizam questdes
relacionadas a discriminacdo e ao preconceito direcionados a determinados
grupos sociais, como mulheres - “mulheres pioneiras na medicina brasileira”
(L3_C4_14) -, homossexuais - “a teoria da evolu¢ao mal interpretada” (L5_C5_11) -,
grupos étnicos historicamente inferiorizados - “uso e abuso da teoria da evolug¢ado”
(L5_C5_13), e, ainda, aspectos culturais - “cultura e diferencas entre grupos”
(L6_C3_T7). constam seguir, apresentam-se dois excertos retirados das
interligacdes, os quais justificam sua classificacdo na dimensao social:

Um exemplo bastante polémico diz respeito a homossexualidade. Entre os
argumentos utilizados por aqueles que se opdem a ela, é comum a afirmagao
de que a homossexualidade ndo é natural, porque tal comportamento em
uma espécie animal provocaria sua extingdo, pois ndo ocorreria reproducao.
Argumentos supostamente darwinistas também s3do usados para justificar
outras atitudes consideradas anti-humanitarias, como o machismo e o
racismo (L5_C5_11).

Atualmente, o conceito de darwinismo social é duramente criticado, em
especial ao ser utilizado por grupos de intolerancia como justificativa para a
violagdo de direitos humanos. Um dos exemplos mais catastréficos foi o
Holocausto, o exterminio em massa de judeus promovido pelo regime nazista
no periodo da Segunda Guerra Mundial. Esse massacre foi motivado por
ideais distorcidos de eugenia, segundo os quais a raga ariana, considerada
superior pelos nazistas, deveria se manter pura e dominar as demais ragas,
consideradas inferiores por eles, como judeus e ciganos, que deveriam ser
exterminados (L5_C5_1I3).

Por fim, o tema “Cultura e diferencas entre grupos” (L6_C3 T7) aborda
distintas manifestacGes culturais, destacando sua importancia para a sociedade,
bem como a necessidade de respeita-las e valoriza-las. Ao refletir sobre os dados
obtidos, reconhece-se que a natureza social é contemplada na colegdo, ainda que
de forma incipiente. Nos casos em que essa dimensdo é abordada, sua presenca
mostra-se relevante, uma vez que o conhecimento cientifico é mobilizado como
meio para desvelar e compreender problematicas sociais. Ademais, a Ciéncia e a
Tecnologia sdo apresentadas como importantes ferramentas para a promogdo de
uma melhor qualidade de vida; contudo, também se evidencia que podem
acarretar riscos a humanidade, razdo pela qual necessitam ser utilizadas de forma
critica e responsavel. Diante de tais contribui¢cdes, torna-se fundamental a
incorporagdo da dimensdo social em abordagens educacionais mais
problematizadoras, como a AT.
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4.5 Dimensao politica

A dimensao politica emerge quando o tema abordado ultrapassa os aspectos
sociais. Nesta analise, consideram-se como pertencentes a essa dimensdo as
situacBes relacionadas a didlogos, lutas, conflitos, reivindicagGes, acordos,
estratégias e acbes voltadas a geracdo de mudancas nos direitos, deveres,
liberdades e proibi¢Ges da populagcdo em distintos ambitos - municipios, estados e
paises -, podendo, ainda, perpassar as esferas publica e/ou privada. Ao abordar
tais tematicas, faz-se necessario problematizar e aprofundar o didlogo, visando
ndo apenas a sua compreensdo, mas também a a¢do direcionada a transformacao
social (Halmenschlager, 2014). Isso porque a dimensdo politica se orienta para a
intervengdo ativa diante do problema, considerando a realidade concreta
existente. Nesse contexto, a discussdo ndo se restringe apenas a conscientizagao,
mas se estende a analise das formas pelas quais diferentes atores e instituicGes
podem intervir para promover mudangas significativas (Muenchen, 2010).

Ao longo de toda a colecgdo, identificam-se evidéncias de como as decisdes
politicas influenciam diretamente questdes ambientais, econbmicas e sociais,
ainda que essas rela¢des aparecam de forma incipiente. De modo geral, os tépicos
e as interligacdes direcionam-se a discussdes relacionadas a acordos e tratados,
bem como a interesses empresariais e fins lucrativos, como exemplificado nos
temas que abordam o petrdleo, enquanto recurso natural, e e o nilon.

A dimensao politica é contemplada em treze temas, sendo oito tdpicos e cinco
interligacOes, o que corresponde a apenas 3,6% do total analisado, configurando-
se como a dimensdo menos presente na colecdo. Diante desse percentual
reduzido, ha uma elevada probabilidade de que essa dimensdo seja pouco
explorada em sala de aula, uma vez que a insuficiente abordagem nos materiais
didaticos tende a refletir diretamente nas praticas pedagdgicas, aspecto que
demandaria investigag¢oes futuras.

Um exemplo que evidencia a presenca de acordos e tratados historicos,
remetendo a dimensao politica aqui analisada, é apresentado no excerto a seguir:

Em 1991 foi assinado um acordo entre Estados Unidos e Canada para
controlar a emissdo de substancias causadoras de chuvas acidas [...] A queima
do carvdo com alto teor de enxofre na usina termelétrica de Bagé (RS), por
exemplo, tem sido responsabilizado pela ocorréncia da chuva acida no
Uruguai (L2_C5_T5).

Conforme o excerto, o tema aborda uma acdo politica - um acordo firmado
entre paises — com o objetivo de minimizar os impactos ambientais, neste caso as
chuvas acidas. Além disso, foram identificadas relagdes de cunho econbémico,
politico e, em parte, histdrico, especialmente nos temas relacionados ao petréleo
e ao ndilon. O material apresenta suas origens e suas relagdes econdmicas ao longo
do processo de aprimoramento, bem como discute seu valor comercial, conforme
exemplificado a seguir:

O petréleo como fonte de energia, sendo uma matéria-prima essencial para
as industrias de todo mundo. Ressalta a dificuldade de pensar economia e
politica sem relacionar sobre o petréleo (L1_C1_T1).

Na categoria geral denominada “Recursos e consumo”, o livro destaca a
importancia da legislagdo ambiental e dos acordos internacionais. Conforme
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expresso em um dos LD, a Constituicao Federal de 1988 determina a restauracao
da cobertura vegetal apds a exploracao de recursos minerais, enquanto o Tratado
de Montreal, de 1987, exemplifica a cooperacao global para a protecdo da camada
de ozbnio. Esses elementos ilustram como a dimensdo politica relacionada ao
consumo e a gestdo de recursos naturais é abordada, conforme apresentado em
L6_C5_I1.

Como medida de protegdo a camada de oz6nio, em 1987 foi aprovado o
Tratado de Montreal, um acordo entre representantes de diversos paises que
se comprometeram a substituir progressivamente a produgdo e o consumo
de elementos quimicos relacionados a destruigdo da camada de oz6nio
(L6_C5_I1).

Dessa forma, a dimensdo politica mostra-se fundamental para a compreensao
dos temas abordados nos LD, uma vez que influencia a formulacdo de politicas
publicas e os processos de tomada de decisdo em diferentes esferas da sociedade.
No entanto, observa-se que essa dimensdo, na maioria das vezes, ndo é
aprofundada, o que limita a compreensao dos estudantes acerca das relagdes
intrinsecas entre os conteludos discutidos e o contexto politico. Uma lacuna
significativa refere-se a auséncia de discussdes sobre cidadania e participacao
social da populagdo nos processos decisdrios. Ha inimeros exemplos histéricos de
reivindicagdes populares que resultaram em politicas publicas relevantes, como o
direito ao voto das mulheres, fruto de uma longa e ardua luta coletiva. Além disso,
abordagens educacionais possuem potencial para fomentar o desenvolvimento de
uma cultura de participacao social, capaz de favorecer a emergéncia de demandas
historicamente negligenciadas, as quais podem influenciar a formulacdo de
politicas publicas em Ciéncia e Tecnologia, considerando as especificidades do
contexto social latino-americano (Auler; Delizoicov, 2015). Todavia, tais
abordagens mostram-se bastante restritas nos LD analisados, os quais se limitam,
predominantemente, a discussdo de politicas em nivel global, silenciando o papel
e a importancia da populagdo nesses processos.

Portanto, identifica-se uma oportunidade significativa para que os LD
oferecam analises mais amplas e criticas da dimensdo politica, contribuindo para
gue os estudantes compreendam ndo apenas os aspectos tedricos, mas também
as implicacOes praticas e as possiveis solugdes para os desafios enfrentados pela
sociedade. Ao proporcionar uma visdo mais contextualizada e problematizadora,
os LD podem colaborar para a formagao de sujeitos mais criticos, humanizados e
politicamente conscientes (Freire, 2018).

4.6 Dimensao ambiental

Nos tdpicos e interligagdes classificados na dimensdao ambiental, os temas
mais recorrentes referem-se a sustentabilidade, ao saneamento bdsico, aos gases
presentes na atmosfera, ao desmatamento e ao repovoamento, aos fertilizantes e
a agricultura, além de outros relacionados a contextualiza¢do e a problematizagao
de questdes ambientais. Vivencia-se, atualmente, uma crise ambiental global,
marcada por milhares de espécies ameagadas de extingdo e por mudangas
climdticas decorrentes das atividades humanas. A polui¢do dos recursos naturais e
a degradacdo do meio ambiente afetam diretamente a salde e a qualidade de vida
da populagao, colocando em risco toda a biodiversidade. Por esta razao, torna-se
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fundamental trazer essas discussdes para o contexto escolar (Lindemann, 2010),
uma vez que podem favorecer a compreensao das problematicas ambientais, bem
como estimular a adog¢ao de acdes mais sustentaveis.

Ao trabalhar questdes ambientais na escola, promove-se a compreensdo de
situacdes e problemas presentes na realidade dos estudantes, favorecendo uma
leitura critica de seu prdéprio mundo. Ressalta-se a relevancia desse trabalho,
sobretudo porque temas dessa natureza, muitas vezes, sequer sdo abordados em
sala de aula (Maestrelli; Torres, 2014).

Além disso, é imprescindivel que essas tematicas estejam presentes nos LD
utilizados, tendo em vista o papel central que desempenham na formacgdo dos
estudantes (Nascimento; Amestoy; Tolentino-Neto, 2018). Ao incluir questdes
ambientais nos materiais didaticos, garante-se o acesso a conhecimentos
essenciais relacionados a protecdo do meio ambiente e a promocdo da
sustentabilidade (Lindemann, 2010).

Em termos quantitativos, identificou-se um total de 41 temas classificados na
dimensdo ambiental, sendo 32 tdpicos e 9 interligacdes. A colecdo, em diversos
momentos, levanta questdes ambientais, ainda que, em alguns casos, essas sejam
abordadas de maneira superficial ou insuficiente. Ainda assim, os livros idaticos
promovem didlogos e apresentam conhecimentos relevantes acerca dessa
dimensado. As discussdes e problematizag¢bes sobre sustentabilidade, por exemplo,
podem representar uma semente para a construgdo de um futuro mais consciente
e ambientalmente responsavel, como ilustrado no excerto a seguir:

O termo sustentabilidade tem sido usado desde a década de 1980 para se
referir a atividades produtivas que ndo degradam ou esgotam os recursos
naturais (L2_C6_T1).

A problematizagdo do saneamento basico (L3_C3_12) destaca a importancia
de um planejamento adequado nas comunidades, especialmente no que se refere
ao manejo do lixo e a poluicdo que, muitas vezes, decorrem tanto de ag¢des
individuais quanto da auséncia de politicas publicas e de estratégias coletivas de
planejamento comunitdrio. Tal abordagem pode ser observada no excerto a seguir

Por isso, sem falar na questdo dos residuos toxicos, por si sés prejudiciais a
vida aqudtica, a dgua aquecida proveniente de esgotos industriais ou de
reatores nucleares contribui para a morte de peixes e de outros seres que
dependem do oxigénio dissolvido na agua para sobreviver. No Brasil, além
dessa dgua aquecida, muitos rios, lagos e trechos de mar recebem, também,
esgoto doméstico ndo tratado (L3_C3_I12).

Ao levantar problematizagGes relacionadas as questées ambientais, temas
como desmatamento, fertilizantes e agricultura também sdo abordados. Para
discussdo dessas tematicas, a perspectiva da Educacgdo- Ciéncia- Tecnologia-
Sociedade (CTS) mostra-se fundamental, pois favorece o desenvolvimento do
pensamento critico e a compreensdo dos impactos dos avangos cientificos e
tecnoldgicos sobre o meio ambiente (Auler, 2012).

O uso de fertilizantes na agricultura, por exemplo, configura-se como um tema
permeado por complexidades e multiplos impactos. Sob a perspectiva da Educagdo
CTS, é possivel discutir ndo apenas os beneficios associados a esses produtos -
como o aumento da produtividade e da rentabilidade-, mas também suas
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implicagdes negativas, tais como riscos a saude, perda da biodiversidaed e
contaminacdo dos recursos naturais. Por meio de didalogos problematizadores,
pode-se refletir sobre alternativas mais sustentdveis para a produgao agricola. Tais
discussOes ultrapassam uma abordagem dicotdmica entre o certo e o errado,
permitindo que os estudantes compreendam a complexidade dessas questdes e
participem de forma mais ativa nos processos de tomada de decisdo (Auler, 2012),
especialmente no que se refere ao consumo, a producdo e as formas de
contribuicdo para a melhoria da qualidade de vida da populacdo e do meio
ambiente. Nesse sentido, ao trazer essas tematicas para a sala de aula, contribui-
se para a formacdo de sujeitos mais criticos e conscientes, capazes de atuar na
construcdo de uma sociedade mais justa e sustentavel (Slonski; Torres, 2022). Nos
livros didaticos, essas discussdes sdao exemplificadas nos seguintes excertos:

O acumulo de nutrientes em ecossistemas aquaticos é chamado de
eutrofizagdo e pode acontecer naturalmente, embora em geral esteja
associado a atividades humanas poluidoras, como o uso de fertilizantes
agricolas que acabam por atingir os lengdis freaticos, chegando até rios e
mares (L6_C5_T8).

Os livros didaticos também abordam questGes relacionadas aos gases
presentes na atmosfera (L2_C5 T4), problematizando a necessidade de
preservacdo do meio ambiente, e sua relacdo direta com a salde humana,
conforme exemplificado a seguir:

Estudos cientificos a respeito dos efeitos dos poluentes atmosféricos sobre a
salide humana permitiram definir pardmetros de qualidade do ar; eles
indicam concentragdes ambientais maximas toleraveis relativas a um grupo
dessas substancias (L2_C5_T4).

Apesar da presenga da dimensdao ambiental na colegdo, observa-se que ela
ainda é pouco representativa, correspondendo a 11,3% dos temas analisados. Sua
ocorréncia concentra-se majoritariamente nos tépicos (12,69%), sendo menos
frequente nas interligagdes (8,03%). Além disso, em muitos casos, as abordagens
permanecem limitadas frente ao potencial de didlogo que poderia emergir em sala
de aula com estudantes e professores. Por fim, é fundamental destacar que uma
dimensdo tado intrinsecamente ligada a vida humana ndo pode ser tratada como
um contelddo acritico ou periférico. Faz-se necessario que seja priorizada e
articulada aos conceitos cientificos, de modo a possibilitar a compreensado de
diferentes fenbmenos naturais e a construcdo de conhecimentos que permitam
intervengdes conscientes e transformadoras na realidade.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com o objetivo de analisar a natureza dos temas presentes na colecao
"Conexdes - Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias” (Moderna 2021), integrante
do PNLD de 2021, identificou-se a predominancia de uma abordagem de carater
conceitual, em contraposicdo a perspectiva educacional AT, aqui defendida. Em
segundo lugar, destaca-se a dimensado contextual, o que representa um avango em
relagdo a abordagens exclusivamente conceituais. Todavia, conforme
compreendido pela AT, a contextualizacdo do conhecimento, embora relevante,
mostra-se insuficiente para promover criticidade e intervengao no meio em que se
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vive. Dessa forma, torna-se necessario problematizar a realidade, contemplando
conhecimentos cientificos articulados aos seus aspectos contextuais, sociais,
politicos e ambientais. Uma possibilidade para favorecer a abordagem dessas
dimensaoes consiste na incorporagao critica de problemas, situacdes e fenébmenos
do contexto de vida dos(as) estudantes. Ademais, os LD poderiam propor
sugestOes de atividades de estudo, investigacdo e intervengdo na comunidade,
contribuindo para a compreensdo e a superacdo das situacdes identificadas.
Contudo, a anadlise evidenciou que ha um enfoque predominante nas dimensdes
conceitual e contextual, em detrimento da social, politica e ambiental, as quais se
apresentam de forma bastante limitada na colec¢do analisada.

No que se refere ao objetivo de sinalizar de que maneira os LD podem
contribuir para aulas balizadas na AT, indica-se que existem possibilidades de
utilizacdo desses materiais, uma vez que todas as naturezas foram contempladas,
ainda que de forma incipiente. Além disso, muitos temas apresentam potencial
significativo para serem problematizados e articulados a realidade dos estudantes.
Entretanto, é essencial que as distintas naturezas dos temas sejam contempladas
de maneira sistemadtica, e ndo apenas pontual, considerando que a AT busca
romper com a ldgica tradicional da abordagem conceitual, na qual os conceitos
cientificos sdo concebidos como fins em si mesmos, e ndo como meios para a
compreensdo dos temas (Delizoicov; Angotti; Pernambuco, 2011).

Diante da complexidade dos temas e da finalidade de desenvolver a criticidade
indispensavel a transformacdo da realidade, tornam-se urgentes abordagens de
natureza mais profunda, que possibilitem uma compreensao global das questdes
estudadas. Frente aos desafios educacionais relacionados a formagdo docente, a
carga horaria destinada ao planejamento, ao nimero elevado de estudantes por
turma e a caréncia de recursos humanos e materiais, os LD acabam se
configurando como um dos principais recursos facilitadores do trabalho docente.
Conforme apontam Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2011, p. 36), “na maioria
das salas de aula, continua prevalecendo como principal instrumento de trabalho
do professor, embasando significativamente a pratica docente”. Corroborando
Souza (2015), ressalta-se que o LD, enquanto recurso pedagdgico, ndo é
autossuficiente, demandando adaptagdes a realidade da escola e dos estudantes,
bem como complementag¢des por parte do professor. Ainda assim, observa-se o
forte papel influenciador desse material na abordagem dos conhecimentos
escolares, uma vez que, muitas vezes, o ensino parte daquilo que esta nele
proposto. Assim, considerando a importancia e a centralidade dos LD nas salas de
aulas, torna-se fundamental que esses instrumentos favorecam abordagens mais
globais, criticas e integradoras dos conteudos, contemplando as distintas
naturezas dos temas discutidas ao longo deste estudo.

Embora os LD analisados apresentem limita¢Oes, é importante que ndo sejam
relegados as bibliotecas das institui¢cées, mas utilizados como um dos principais
instrumentos disponiveis para desenvolvimento do processo de ensino-
aprendizagem. A continuidade e o fortalecimento do PNLD refletem o
compromisso do pais com a educacdo de qualidade como um direito de todos,
sinalizando um caminho promissor para as futuras geracées.

Por fim, destaca-se que este estudo se encontra em processo de ampliacdo
para outras colecdes e niveis de ensino, com o intuito de expandir os dados
inicialmente obtidos. Ademais, considera-se relevante analisar como os LD tém
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A STUDY ON THE NATURE OF THEMES IN
THE TEXTBOOK “CONNECTIONS - NATURAL
SCIENCES AND THEIR TECHNOLOGIES”

ABSTRACT

The National Textbook Program (PNLD) is a Brazilian public policy that ensures the free
provision of textbooks to all public- school systems. In recent years, especially with the
implementation of new curricular policies, the PNLD has undergone several changes. In the
context of upper secondary education, textbooks have begun to be organized by areas of
knowledge, aiming at an interdisciplinary approach. Within this framework, this study aims
to analyze the nature of the themes present in the "Conexdes- Natural Sciences and their
Technologies" collection from PNLD 2021, considering their conceptual, contextual,
political, environmental, and social dimensions. To achieve this purpose, an analysis was
conducted on the six textbooks that comprise the collection. The analysis was guided by the
assumptions of Discursive Textual Analysis (DTA). Among the results obtained, the
predominance of themes of a conceptual dimension stands out, privileging scientific
conceptualization over the relationships between science and social, political, and/or
economic aspects. Nevertheless, the textbooks address all thematic dimensions, albeit in
an incipient manner. This may contribute, even if occasionally, to the development of
critical and problem-posing educational practices.

KEYWORDS: Textbooks. Science Education. BNCC.
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NOTAS

Autor 1: Delineamento metodoldgico, analise inicial das obras, revisao das andlises
iniciais, analise quantitativa dos dados, andlise qualitativa dos dados, escrita,
revisdo e edicdo do manuscrito.

Autor 2: Revisdo das andlises iniciais, analise quantitativa dos dados, andlise
qualitativa dos dados, escrita, revisdo e edicdo do manuscrito.

Autor 3: Delineamento metodoldgico, analise inicial das obras, revisdo das analises
iniciais, andlise quantitativa dos dados, analise qualitativa dos dados, escrita do
manuscrito.

Autor 4: Analise inicial das obras, revisdao das analises iniciais, andlise quantitativa
dos dados, andlise qualitativa dos dados, escrita do manuscrito.

Autor 5: Orientacdo da investigacdo, delineamento metodoldgico e revisdo do
manuscrito.

1. Uma das possibilidades de favorecer o processo de ensino-aprendizagem seria
incorporar a realidade dos estudantes de forma critica nas discussdes do campo
conceitual, conforme serd discutido nas consideracdes finais deste estudo.
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