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A abordagem da Educacao Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) na formacgao
do professor de matematica: um recorte
sobre os estudos propostos

RESUMO

Neste artigo procurou-se analisar teses e dissertagdes relacionadas a Educagdo Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade (CTS) na formagdo inicial e continuada do professor que ensina
Matemadtica. O procedimento adotado foi a Revisdo Narrativa de Literatura (RNL).
Ancorados em Pinheiro (2010; 2022), Skovsmose (2013; 2014) e Brasil (1996; 2018), ficou
reforcada a necessidade de repensar, assim como de refletir nos processos formativos dos
licenciandos em Matematica e dos professores que ensinam Matemadtica relacionando-os
com a Educagdo CTS e com o desenvolvimento da Educagdo Matematica Critica (EMC). Nas
pesquisas realizadas para este artigo, apontam-se discrepancias entre os conceitos exigidos
pela legislagdo educacional para “formar cidaddos criticos” e o ensino da disciplina de
Matemadtica na educacdo basica. Foi verificado que nos cursos de ensino superior
pesquisados, ainda persistem, no ensino de Matematica, aulas mecanicas e sem didlogo
com as outras disciplinas do contexto humano e social. Aponta-se a Educagdo CTS como
uma alternativa para complementar os conteudos descritos no curriculo.

PALAVRAS-CHAVE: Educacdo CTS. Educacdo Matematica Critica. Formacdo de professores.
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INTRODUCAO

Os conteudos propostos no curriculo de Matematica da educacdo basica,
conforme se observa na atual Base Curricular Comum Nacional — BNCC (Brasil,
2018), devem constituir-se de multiplas relagdes entre o contetdo da disciplina em
estudo e as demais areas de ensino, atendendo a interdisciplinaridade. Além disso,
devem estimular uma aprendizagem pautada em proposi¢des e questionamentos
que envolvam a sociedade e o contexto politico, econémico, cultural e ambiental,
instigando os alunos a propor solucées para as problematicas que enfrentem.

Nesse processo de ensino e aprendizagem, o professor de Matematica, no
caso deste estudo, atua como mediador nas possiveis acées. No que se refere a
formacdo inicial e continuada dos docentes, acreditamos que é necessario
proporcionar um desenvolvimento que atenda as exigéncias requeridas pelos
profissionais para alcancar as finalidades do ensino na Educacao Basica.

Porém, nas pesquisas de Monteiro (2013), Almeida e Pimenta (2014), Richit e
Colling (2019) e Sousa e Del Pino (2022), constatou-se que, de maneira geral,
poucos cursos de Licenciatura em Matemadtica valorizam um curriculo que
evidencie aimportancia de debates e reflexdes sobre dita tematica. Em sua grande
parte, ao estabelecerem o curriculo, consideram apenas as exigéncias impostas
pela legislacao educacional, oferecendo disciplinas generalistas em conteudos
didaticos, e sem foco na area especifica de Matematica e suas tecnologias.

Pinheiro (2010; 2022) refor¢a a importdncia de que os conhecimentos de
matematica estejam aliados aos processos de ciéncia, tecnologia e sociedade, para
contribuir com os sujeitos na sua compreensdo das diversas formas de convivio
social, politico e econémico. Com isso, eles poderao refletir para além das férmulas
e modelos apresentados em sala de aula. A autora destaca “[...] a relevancia de o
professor poder inserir em sua pratica pedagdgica momentos que promovam um
olhar mais critico e reflexivo sobre a matematica [...]” (Pinheiro, 2022, p. 2).

Em termos de legislagdo educacional, com a implantacdo da Lei de Diretrizes
e Bases do Ensino de Nacional — LDB, (Brasil, 1996) define-se a importancia de
desenvolver um ensino que possa aproximar os alunos da interagdo com a ciéncia
e a tecnologia nos diversos aspectos da sociedade, compreenderem questées que
envolvam o contexto cientifico-tecnoldgico e, assim, favorecer a formacdo do
pensamento critico.

Autores como Gatti e Barreto (2009) e Pinheiro (2010; 2022), assinalam que o
professor é o responsavel pela mobilizagdo e o desenvolvimento desses saberes
em sala de aula, articulando os processos de ensino e aprendizagem, de modo a
despertar o interesse do aluno e fazer com que o estudante realize os
qguestionamentos necessarios para o exercicio da cidadania.

Para tanto, Gatti e Barreto (2009) alertam sobre a necessidade de debater o
processo de formagdo docente, uma vez que os conhecimentos presentes nos
curriculos atuais das licenciaturas deveriam atender as demandas da educagdo
contemporanea. Segundo essas autoras, as transformagdes sociais que permeiam
os diversos ambitos da atividade humana, também adentram o contexto escolar,
exigindo concepcles e praticas educativas capazes de contribuir na construcdo de
uma sociedade mais justa.
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Nesse contexto, o objetivo deste artigo é analisar teses e disserta¢des
relacionadas com Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na formagdo inicial e
continuada de professores de Matematica, refletindo sobre o processo formativo
nos cursos de Licenciatura em Matemadtica e na atuacdo de docentes no ensino
superior. Para tanto, procuramos compreender a perspectiva desses professores
sobre conceitos e saberes da Educacdo CTS e da Educacdo Matematica Critica
(EMC), considerando a legislacdo vigente e as pesquisas desenvolvidas nos
Programas de Pés-graduacdo do pais.

Para atingir o objetivo desta pesquisa, a proposta foi investigar por meio de
coleta de dados nas bases de acomodac¢ado do Catdlogo de Teses e Disserta¢des da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes) e na
Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Dissertacées (BDTD), a partir das palavras-
chave “CTS” e “Educa¢do Matematica”.

Apresentam-se discussdes e reflexdes acerca das articulagdes entre a
Educacdo CTS e a formacdo docente do professor de Matematica, destacando os
desafios e as possibilidades que permeiam o processo formativo nessa area. Assim,
buscamos responder a seguinte questdo: quais contribuicdes e implicacées tém
apontado, para a formacdo do professor de Matematica, as pesquisas que
relacionam CTS e Educacdao Matemadtica?

Na apresentacao do estudo terdo destaque a importancia da relacdo entre o
ensino de Matematica e a perspectiva da Educacdo CTS. Posteriormente, sera
detalhada a base tedrica adotada para analisar os dados coletados, descrevendo
os procedimentos metodoldgicos, a analise e a discussdo sobre a investigagdo em
curso guiados por nossa questdo norteadora, e, finalmente, teceremos nossas
consideracgdes sobre a investigacao.

A EDUCACAO CIENCIA, TECNOLOGIA E SOCIEDADE (CTS) E A EDUCACAO
MATEMATICA CRIiTICA

A Educacdo CTS tem sua origem no chamado “Movimento CTS”, iniciado
durante a década de 1960, de formas diferentes, na Europa e nos Estados Unidos.
Os objetivos principais dessas duas vertentes eram, na primeira, tecer um
ambiente de andlise académica em torno da relacdo Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade, e, na segunda, propagar um movimento de cunho militante e popular
contra os avangos e 0s riscos que a ciéncia e a tecnologia estavam oferecendo a
sociedade, na época.

Essas duas origens serviram de inspiragdo para outras manifestagdes, como é
o caso do Pensamento Latino Americano em Ciéncia-Tecnologia-Sociedade
(PLACTS), que tinha objetivos proximos aos originais do movimento CTS. Para
Cerezo (1998), essas distintas vertentes formam um corpo Unico de intengdes, com
trés diferentes campos de agdo. Um desses campos abarcou a educagao, surgindo,
assim, a chamada Abordagem CTS, a partir dos trabalhos de Ziman (1980).

Em seus estudos, esse autor defende que o ensino das Ciéncias deve valorizar
o desenvolvimento da cidadania, da ética e da responsabilidade social, por meio
de: enfoques sociais, filoséficos e histéricos, da interdisciplinaridade e a
contextualizacdo, da valorizagdo da problematizacdo, e das questdes
sociocientificas. Segundo Santos e Mortimer (2002), a aplicacdo desses enfoques,
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no ensino, contribui para uma formacao mais humanista que possa proporcionar
pensamentos criticos e solucbes para as problematicas sociais.

Nesse contexto, e de forma paralela, o ensino da matematica também vem
ganhando contribui¢cdes no decorrer dos anos, com abordagens em torno do uso
da histdria da matematica, da valorizacdo da problematizacdo e da modelagem de
eventos, da etnomatematica, da matematica ludica, do uso de recursos
computacionais no ensino da matematica e da Educagdo Matematica Critica (EMC)
(Silva; Couto; Cunha Junior, 2020).

O objetivo da EMC é promover o desenvolvimento de uma visao critica sobre
o proprio papel da matematica na sociedade, e, ainda, questionar a concepcdo de
exatidao e irrefutabilidade presentes no ensino dessa disciplina. Conforme Passos
(2008, p. 42): “o desenvolvimento de novas posturas com relacdo aos papéis
desempenhados pelos conhecimentos matematicos na sociedade é um dos
principais objetivos da Educacdo Matematica Critica”.

A aprendizagem dos conteldos matemadticos desenvolvidos na educagdo
basica, quase sempre estd associada aos conceitos de uma ciéncia Matematica
compreendida como uma area exata e livre de erros. Para alguns, ela é vista como
um saber pronto, cujas formulas ja estabelecidas ndo podem ser questionadas,
apenas aplicadas em qualquer area do conhecimento, e isso ja garantird as
respostas certas. Esse pensamento mantém a matematica afastada dos assuntos
sociais, culturais, cientificos e tecnolégicos (Pinheiro, 2005).

Assim, é importante compreender e desenvolver os conteldos curriculares de
Matematica com uma perspectiva social. Para isso, devem ser modificadas as
concepgdes vigentes e buscar envolver professores e alunos em contextos que
problematizem situa¢des de diversas maneiras, permitindo a realizacdo de uma
leitura critica da realidade e encontrar possiveis solucdes e acdes de intervencao
concretas. Segundo Strieder et al. (2016), para que isso ocorra, se faz necessario

[...], discutir limitagdes do conhecimento cientifico para compreender e
resolver problemas sociais; enfatizar a importancia de a sociedade almejar
outro modelo de desenvolvimento, que busque satisfazer as necessidades
basicas de uma determinada populagdo e n3do somente gerar lucro
econdmico; e, buscar uma cultura de participagdo no ambito das politicas
publicas, na definicdo de objetivos, meios para alcangd-los e maneiras de
controlar sua implementagdo (Strieder et al., 2016, p. 89).

Na busca por integrar as problematicas sociais na escola, a Educagao CTS
promove uma mudanca na forma de compreender o papel da ciéncia e dos sujeitos
como seres sociais. Visa articular ciéncia, tecnologia e sociedade, superando a
visdo isolada desses conceitos e favorecendo uma nova compreens3ao de suas
inter-relagGes. Assim, “[...] o movimento CTS é um processo de ruptura com as
visOes tradicionais de ciéncia e tecnologia” (Cambi, 2015, p. 40).

Medeiros, Morais e Nunes (2022), Strieder et al. (2016) e Pinheiro (2022)
explicaram, em suas pesquisas, que o enfoque da Educacdo CTS visa explorar o
envolvimento dos sujeitos na participacao e intervenc¢ao nos dilemas presentes nas
situagdes discutidas, tanto no contexto escolar quanto nos contextos sociais em
que estdo inseridos. Segundo esses pesquisadores, o enfoque CTS propos a
vivéncia de processos sociais ancorados na realidade, para contribuir na formacao
de individuos mais auténomos, atuantes e criticos nos contextos apresentados.
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Almeida e Pimenta (2014) defendem que, para um ensino de qualidade devera
ser oportunizado que os conhecimentos sejam vistos de forma sistémica e nao
apenas como uma acumulac3o de contetdos e informagdes. E importante que os
alunos possam ser capazes de compreender a realidade na que estdo inseridos,
indo, assim, ao encontro dos objetivos que se propde o ensino da Educagdo CTS.

Ao compreendermos a relevancia de um ensino que busca envolver os alunos
nos diversos aspectos sociais vinculados a ciéncia e a tecnologia, entendemos que
o ensino de Matematica deverd estar presente no contexto das relagGes CTS,
ajudando na interpretacdo de situacbes-problema, ou, ainda, auxiliando na
tomada de decisdo para sua solugao.

Entendemos que a abordagem da Educacdo CTS possui a perspectiva
desenvolvida pela EMC, quanto as ideias de participagdo, envolvimento e interagdo
de docentes e alunos para desenvolver atitudes reflexivas e criticas na inter-
relacdo entre os conceitos e as situacdes vivenciadas. Conforme o pesquisador
Skovsmose (2013), esses momentos servem de base para acontecer um processo
de educacdo voltado a perspectiva critica, momentos nos quais podem ser
discutidas as condicdes elementares para a producdo e o desenvolvimento do
conhecimento.

Ao articularmos os conceitos de CTS e EMC nas aulas de Matematica, procura-
se trabalhar com questionamentos que envolvam a utilizacdo dos conceitos
matematicos para interpretar situacbes de contextos reais, além de explorar o
poder emancipatdrio dos sujeitos envolvidos, auxiliando, assim, os alunos
(cidaddos) que se encontram “[...] em posi¢Ges confortdveis, a desenvolver uma
consciéncia critica que os apoie em aprofundar o conhecimento e a compreensao
dos contextos sociopoliticos de suas vidas” (Skovsmose, 2017, p. 22).

Conforme se descreve em Brasil (1996, 2018), a educacdo basica devera
desenvolver, no aluno, a capacidade de tomar decisGes com atitudes e valores
fundamentados em favor do desenvolvimento social. Para isso, os docentes
deverdo guiar os estudantes por caminhos que os auxiliem nessa compreensao, e,
especificamente, em questées que envolvam as areas cientificas e tecnolégicas.

Acreditamos que um ensino, proposto desde a formacgao inicial docente,
vinculado as questées da Educacdo CTS e as contribuicées da EMC, possibilitaria
uma mudanga na formagdo de professores de Matematica, diante da modificagdo
de valorizagdo das relagdes sociais da ciéncia, da tecnologia, além de possibilitar
levar as situagdes que a sociedade enfrenta, aos debates, as aulas, e as questdes a
serem trabalhadas em sala de aula.

METODOLOGIA

Nas recentes pesquisas cientificas em educacdo, existem diversos métodos
que estdo em pleno desenvolvimento. Liidke e André (2018) assinalam que os
estudos na drea educacional dialogam com varios aspectos que necessitam ser
investigados e verificados, e é neles que se devem buscar as raizes das diferentes
ocorréncias que precisam ser observadas e detalhadas em seu determinado
contexto social e humano.
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Para este estudo, optamos pela Revisdo Narrativa da Literatura (RNL), com
abordagem qualitativa e carater descritivo. As revisOes narrativas buscam
descrever o estado atual da temdtica investigada, ndo havendo a necessidade de
apresentar a questdo da pesquisa de forma minuciosa, podendo ser delineada de
maneira mais ampla. Além disso, os aspectos metodolégicos podem ser
organizados e descritos pelo préprio pesquisador, de acordo com o referencial
tedrico adotado e o contexto do tema abordado. Assim, ndo ha obrigatoriedade
do detalhamento rigoroso dos procedimentos ou dos critérios utilizados para a
selecdo e a avaliagdo das producdes cientificas incluidas na analise (Rother, 2007,
Casarin et al., 2020).

A busca das produgdes cientificas incluidas neste estudo foi realizada no Banco
de Teses e DissertacGes da Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), na Biblioteca Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD).
Para ter acesso aos estudos no Banco de Teses e DissertacGes, optamos pela
estratégia de procurar os termos: “CTS” e “Educacdo Matemadtica”. Essas palavras-
chave foram escolhidas pelos pesquisadores no momento da busca, motivados
pelos principais termos usados na tematica da pesquisa.

Para selecionar as producdes, os critérios de inclusdo foram: estudos
relacionados com a temdtica de formacdo de professores de Matematica;
pesquisas desenvolvidas no contexto da Educacdo CTS e do ensino de Matematica,
e; producdes cientificas com acesso gratuito e disponiveis na integra.

As informacgGes sobre a aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo na
selecdo dos artigos cientificos, estdo apresentadas na Figura 1, com o intuito de
facilitar a visualizagdo do leitor as particularidades das publica¢des, e contempla
da busca até a selecdo dos artigos que compuseram a amostra final dos estudos
analisados.

Figura 1 — Diagrama sobre a aplicagdo dos critérios de inclusdo e exclusdo na selegdo dos
artigos cientificos utilizados neste estudo
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Fonte: elaborado pelos autores (2023).
Pégina | 6

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 19, p. 1-18, 2026.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Como resultado desse levantamento, foram selecionados cinco trabalhos:
duas teses e trés dissertacdes. As pesquisas que foram excluidas tratavam de
temas relacionados ao ensino de CTS, porém na area de Ciéncias (Fisica, Quimica
ou Biologia), ou de assuntos especificos sobre metodologias de ensino e suas
aplicacbes em sala de aula, ou seja, ndo abordavam diretamente a formagdo do
professor de Matematica.

Embora esses assuntos estejam relacionados a tematica de CTS, para esta
investigacdo, optou-se por analisar a formacgao docente nos cursos de Licenciatura
em Matematica ou com professores que ensinam Matematica em cursos
superiores.

Apds a aplicacdo dos critérios para selecionar as produgdes cientificas, foi
realizada a leitura do titulo, do resumo na integra, e dos resultados das teses e das
dissertacdes. O Quadro 1 apresenta autores e titulos desses trabalhos em ordem
cronolégica, a classificacdo pelo tipo de trabalho ao qual pertencem: dissertacdes
de mestrado (D) ou teses de doutorado (T), além da abordagem das pesquisas e os
sujeitos pesquisados.

Quadro 1 — Lista dos trabalhos levantados

Sujeitos
Ano Autores e titulos Fonte Tipo Abordagem pesquisados
2012 SILVA, Débora Mestrado D1 Qualitativa Discentes do
Janaina Ribeiro e. Profissionali curso de
Abordagem CTS e zante em Licenciatura
ensino de Ensino de em
matematica critica: Ciéncias e Matemaitica.
um olhar sobre a Matematica
formacao inicial dos / UEPB -
futuros docentes. Campina
Grande/PB
2016 CIVIERO, Paula Doutorado T1 Qualitativa Docentes do
Andréa Grawieski. em curso de
Educacao Educacao Licenciatura
Matematica Critica Cientifica e em
e as implicagbes Tecnoldgica. Matemitica.
sociais da ciéncia e UFSC.
da tecnologia no Floriandpolis
processo /SC
civilizatorio
contemporaneo:
embates para
formagao de
professores de
matematica.
2017 SBRANA, Maria de Mestrado D2 Qualitativa Docentes de
Fatima Costa. A em Ensino e Matematica e
contextualizagdo da = Histdria das discentes do
Matematica a partir = Ciéncias e da curso de
da abordagem CTS | Matematica. Licenciatura
na perspectiva da UFABC. em
Santo Matemitica.
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Educacdo André/SP.
Matematica Critica. UFABC
2021 GAFFURI, Stefane Doutorado T2 Qualitativa Docentes dos
Layana. Educagdo em cursos de
Matemitica e as Educagdo Engenharias
implicagdes sociais Cientifica e que lecionam
da tecnociénciana = Tecnoldgica. disciplinas de
engenharia. UFSC. Matemaitica.
Floriandpolis
/SC
2021  HENRIQUE, Loriete Mestrado D3 Qualitativa Docentes dos
Marques. Os em Ciéncia, cursos de
licenciados em Tecnologia E Licenciatura
matematica e seus Sociedade. em
conhecimentos e IFPR campus Matemaitica.
saberes: uma Paranagua.
discussdo sobre o Curitiba/PR.

saber e o fazer
docente nas
licenciaturas a
partir da analise de
estudos recentes e
da CTSA.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023, grifos nossos).

As pesquisas selecionadas para este estudo foram organizadas em uma
planilha, e caracterizadas detalhadamente para uma melhor exploracdo dos
objetivos propostos. A andlise dos resultados foi realizada de maneira qualitativa
e descritiva, seguindo os passos do referencial teérico e metodoldgico da RNL, por
se tratar de um estudo de revisdo bibliografica, e a discussdo ocorreu a partir de
produgdes cientificas pertinentes, sobre o tema.

Para assegurar o rigor metodolégico da RNL, foram utilizadas as etapas
descritas por Gongalves, Nascimento e Nascimento (2015) como suporte a
condugdo da pesquisa, abrangendo desde a identificagdo do tema até a
apresentacdo da sintese. Os passos seguidos foram os seguintes: descrever os
estudos, destacando suas caracteristicas e especificidades; agrupar os trabalhos de
acordo com semelhangas e achados; apresentar o alcance das evidéncias
identificadas.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Silva (2012), em sua investigacdo de mestrado, buscou refletir e proporcionar
um dialogo entre a formacao inicial de licenciandos em Matemdtica e o enfoque
CTS, e objetivou responder a seguinte questdo: Qual é o impacto da inclusdo dos
enfoques CTS alinhados a matematica critica na formacédo de futuros docentes de
matematica?

A discussdo do enfoque CTS e da EMC na disciplina de Pratica de Ensino, no
contexto da formacgdo inicial de professores de Matematica, promoveu aulas
tedricas e praticas visando subsidiar os educandos com um conhecimento reflexivo
acerca da Matemitica.
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Por meio de atividades desenvolvidas na disciplina, e na abordagem de temas
relacionados a interdisciplinaridade, foi possivel constatar que os licenciandos
compreenderam que o ensino de Matematica pode ser proporcionado por meio
de um processo de formacdo que envolva uma prdtica educacional ligada a
relagbes socioculturais. Um ensino que considere aspectos vivenciados pela
comunidade escolar e proponha solugdes para os problemas discutidos nas aulas.

Cabe destacar que, conforme Silveira, Santos e Chrispino (2019), o
conhecimento cientifico tem natureza transdisciplinar, logo, a aproximacdo entre
o educando e o conhecimento, também deve ser feita dessa forma. Para ditos
autores, a educacgao CTS valoriza as discussOes contrarias ao engessamento das
disciplinas, relacionando teorias e conceitos cientificos com contextos histdricos,
filosoficos e socioldgicos, permitindo, ainda, o destaque de questdes regionais que
envolvam os avancos cientificos e tecnolégicos da sua sociedade.

Silva (2012, p. 101) enfatiza a importancia de pesquisas sobre praticas de
ensino de Matematica na formacdo docente, assim como de acbes que ajudem
futuros professores a superar uma visao rigida da disciplina, limitada a regras e
definicdes fixas. Nesse contexto, os temas da Educacdo CTS podem favorecer
praticas que estimulem “[...] o desenvolvimento de uma postura critica por parte
dos envolvidos no processo de ensino e aprendizagem acerca do papel da Ciéncia
e das Tecnologias no desenvolvimento da sociedade”.

Assim, revela-se a necessidade de repensar a estrutura da formacao inicial e
continuada de professores de Matematica, pois diversos licenciandos ainda veem
as disciplinas fora do eixo da Matematica pura, como simplérias ou mesmo que
servem apenas para preencher as horas do curriculo. Para Almeida e Pimenta
(2014) e para Sousa e Del Pino (2022), essas consideracGes das pesquisas nos
levam a refletir sobre mudancas no curriculo que fomentem e estimulem outra
postura, que auxilie na formacdo de profissionais da docéncia capazes de educar
cidaddos criticos e reflexivos para vivenciar as problemadticas da sociedade na qual
estdo inseridos.

Gil Pérez e seus colaboradores (2001), também argumentam sobre a
necessidade de superarmos a concepgado de ciéncia como um processo indutivista
com desenvolvimento linear e exato. Para ditos pesquisadores, essa perspectiva
reduzida é herdada de um modelo positivista de entender e fazer ciéncia, que
ainda é o viés predominante na academia.

Civiero (2016, p. 27), em sua tese de doutorado, defende a importdncia de
compreender que: “A matematica é uma ciéncia sobre a qual é necessario refletir
antes de considerar sua exatiddo, perfeicao e aplicagdo em toda e qualquer
atividade humana”, e isso podera levar a uma aprendizagem que siga na diregao
de contribuir para o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo do aluno.

Esses pensamentos caminham junto a proposta de Pinheiro (2005, p. 58),
quando afirma ser “[...] urgente refletir sobre essa relacdao que se concebe entre o
conhecimento matematico, a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, o qual é muito
mais amplo do que simplesmente o uso que dos equipamentos se faz”.

Em sua tese, Civiero (2016) questiona:

Como vem se comportando a disseminagdao da EMC no Brasil? Quais as
contribuigdes da EMC para uma mudanga na formagdo de professores em
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uma perspectiva critica — em contraposi¢do ao modelo vigente que se
mantém estruturado nos moldes da racionalidade técnica —frente as relagdes
sociais da ciéncia e da tecnologia no processo civilizatério contemporaneo?
(Civiero, 2016, p. 35).

Essas proposices vao na direcao das premissas da Educacao CTS, defendidas
pela legislacdo educacional vigente, a LDB (1996) e a BNCC (2018), que se
posicionam como indicativos para propor uma educacdo para cidadania.

A pesquisadora Civiero (2016) constata que esses documentos atualmente
vigentes, objetivam um discurso que promova a cidadania por meio da
transformacao social, porém, ao mesmo tempo, aponta que o cidadao sé estara
apto se seguir as regras da sociedade, caso se encontre em situa¢do de submissao
quanto ao poder hegemonico. Essa posicdo é antagbnica ao que propde
Skovsmose (2013) quando defende que a abordagem critico-reflexiva da EMC deve
estar relacionada a um ensino que conduza o estudante a a¢Bes e a atos
questionadores, assim como a conseguir tomar decisdes, estabelecendo um
vinculo com a vida em sociedade e com a matematica.

Civiero (2016, p. 285) nos alerta que “[...] é fundamental a sinergia entre os
saberes especificos da matematica e os saberes sociais para apreender a realidade
de uma sociedade estruturada pela ciéncia e pela tecnologia”. Para isso, na
formacdo de professores de Matematica, se faz necessdrio que a Educacdo CTS
elabore conhecimentos da EMC. Com isso, poderemos formar professores
reflexivos, professores pesquisadores de sua prépria pratica, professores que
possam ensinar matematica a luz de uma educacdo critica e cidada, e que
repassem essa compreensdo aos futuros docentes da educacdo bdsica.

Ainda sobre a formagao de professores, Ribeiro (1975) destaca que € histérica
a tendéncia de as universidades brasileiras valorizarem a departamentalizagao dos
cursos, as especificidades das disciplinas, e o modelo positivista nas areas
consideradas exatas e tecnoldgicas, e sugere priorizar o didlogo entre
conhecimentos oriundos de diferentes areas do saber. Esse tipo de aproximacao
contribui, segundo Freire (1997) para a superacdo de uma visdo comum a muitos
educadores, pautada na ideia de que ensinar é transmitir conhecimentos.

No trabalho desenvolvido pela pesquisadora Sbrana (2017), a autora buscou
discutir os aspectos relevantes de um curso de formacgdo continuada para
professores que ensinam Matemadtica, com base nas abordagens CTS e EMC.

A pesquisadora verificou que os docentes participantes do curso acreditam
que simplesmente envolvendo o cotidiano dos alunos ja seria o suficiente para
poder desenvolver questdes em sala de aula e possibilitar construir competéncias
relacionadas com esses fatos, para avangar no processo de criticidades e de
formacado do cidaddo. Esses argumentos vao de encontro as proposi¢des de Cambi
(2015) e Strieder et al. (2016), pois afirmam que, além disso, se faz necessario
envolver os problemas sociais e suas consequéncias para a sociedade, além dos
interesses politicos, econdmicos e os valores humanos.

Sbrana (2017) assinala que, o desconhecimento dos docentes sobre a
Educacdo CTS tem origem na sua formacao inicial, posto que muitos professores
apontam que ndo tiveram acesso a essas abordagens em sua formagao inicial de
Matematica. Por isso, a autora defende que a inclusdo dos conhecimentos de CTS
nos cursos de Licenciatura de Matematica poderd proporcionar reflexdes e
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debates sobre o papel social da Ciéncia, além de favorecer a insercdo desses
assuntos nas aulas desses futuros professores.

Os pesquisadores Silva (2012) e Civiero (2016) corroboram o que defende
Sbrana (2017) quanto a que a abordagem CTS e a EMC possuem similaridades que
permitem caminhar em direcdo a um ensino de Matematica que possibilite a
aproximacao do conhecimento cientifico e tecnolédgico aos problemas sociais e a
um envolvimento com as comunidades pertencentes ao entorno das escolas.

A investigacdo de Gaffuri (2021) teve como objetivo buscar um caminho para
as discussGes sobre as implicagbes sociais da tecnociéncia nos cursos de
engenharia, nas disciplinas de matemadtica, e dar énfase a sua importancia. A
pesquisa foi realizada com professores de Matematica de cursos superiores e, nela,
a pesquisadora propde, como questdo norteadora: “Qual a relagdo entre a
educacdo matemadtica e as implicagdes sociais da tecnociéncia, na formacao dos
engenheiros?”.

Na tese de Gaffuri (2021) observa-se que o ensino desenvolvido pelos
docentes investigados implementa uma pratica que ndo produz memdrias que
envolvam os alunos. Embora se trate de cursos de Engenharia, sdo utilizados
apenas cdlculos e formulas mecanicas vinculadas com o ensino da racionalidade
técnica e a aplicacdo de conteudos, conforme pode-se perceber

[...] a pratica docente dos professores de matemadtica nos cursos de
Engenharia ainda tem como cerne a metodologia tradicional, com a resolugdo
de exercicios para a compreensdo dos conceitos e a contextualizagdo do
conhecimento como forma de motivagdo ou demonstracdo de uma
matematica utilitaria. Nota-se que a concepgdo de tecnologia para esses
docentes é a utilizagdo de softwares como ferramentas de ensino, isto é, para
uso metodoldgico (Gaffuri, 2021, p. 116).

Verifica-se que, ao proporem praticas baseadas em métodos que isolam o
conhecimento matematico das demais areas, os docentes acabam por reforcar um
ensino que o apresenta como algo inquestiondvel. Isso se configura como uma
concepgdo contrdria aos pressupostos da Educagdo Matematica Critica (EMC) e da
Educacgao CTS, essenciais para o desenvolvimento da criticidade e para a formagao
de cidaddos capazes de tomar decisdes fundamentadas a partir de seus préprios
guestionamentos.

Nesse sentido, Gaffuri (2021) destaca que, para romper com essa concepg¢ao,
o conhecimento matematico, articulado ao conhecimento tecnocientifico, torna-
se um artificio potencializador de uma educagdo comprometida com o
desenvolvimento social.

Segundo Silva (2012), Civiero (2016) e Gaffuri (2021), a Matematica é uma
ciéncia socialmente construida, cuja investigacdo deve ser holistica e voltada a sua
aplicacdo na sociedade e ao desenvolvimento tecnoldgico. Indo além de formulas
prontas, “[...] a educacdo matematica moderna apresenta a matematica como
ferramenta indispensavel para a compreensdo da natureza e para a realiza¢do de
todos os projetos tecnoldgicos, além de valorizd-la em sua forma pura”
(Skovsmose, 2014, p. 75).

A pesquisadora Gaffuri (2021) reflete sobre a necessidade de implantar
praticas docentes que vao além das dimensdes técnicas, e que possibilitem o
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didlogo com aspectos sociais € humanos. Além disso, destaca a urgéncia de se
utilizarem experiéncias interdisciplinares com as diversas matérias do curso e
sugere a apresentacdo de semindrios que promovam a articulacdo entre os
modelos matematicos empregados. Com isso, inicia-se um processo de vivéncia
pratica dos conteudos propostos pela Educacdo Matemdtica Critica (EMC).

Por sua vez, a pesquisa de Henrique (2021) teve o objetivo de compreender
as inumeras faces do saber e do conhecimento docente em estudo na atualidade.
Prioritariamente, abordou a formacdo inicial do professor de matemadtica e os
processos histéricos e sociais que culminaram na atual conjuntura do tema,
investigando quais as relagbes desses conhecimentos com o campo da CTSA.
Assim, o autor, por meio de uma analise bibliométrica, tracou o perfil geografico e
temporal de pesquisadores e de linhas de pesquisa, além de proporcionar uma
importante fonte de referencial tedrico e histdrico.

O pesquisador aponta, também, a importancia de que na formacao inicial dos
licenciandos do curso de Matematica, os conhecimentos oferecidos perpassem o
enfoque CTSA. Isso com o objetivo de contemplar o desenvolvimento do
pensamento critico, da interdisciplinaridade e da reflexdo. Destaca, ainda, que com
o fim de promover uma transformacdo no licenciando, futuro professor, esses
conhecimentos devem ser amplamente debatidos em suas diferentes concep¢des
e analisados sob multiplas perspectivas (Henrique, 2021).

Silva (2012) e Civiero (2016) corroboram as afirmagdes de Henrique (2021) ao
apontarem que os conceitos de CTS e de EMC possuem objetivos muito similares
relacionados a area educacional, pois buscam que os estudantes possam refletir,
discutir, compreender e se sentirem estimulados a participar e tomar decisdes, nas
situagdes vivenciadas na sociedade em que estdo inseridos.

A Educagdo Matematica, em seu sentido reflexivo, busca contribuir com a
preparagdo dos alunos para o exercicio da cidadania, estabelecendo a
matematica como uma ciéncia que analisa as caracteristicas criticas de
relevancia social, favorecendo a compreensdo do mundo e da sociedade em
que o aluno estd inserido, para que disponha de meios para refletir e
transformar a sua realidade (Henrique, 2021, p. 114-115).

Percebe-se que esses conceitos estimulam os alunos a serem protagonistas de
suas histdrias, a conceberem o processo de enfrentar situagdes do cotidiano, e ndo
somente aceitar os conteddos dos curriculos repassados pelos docentes, a ndo
perceber o ensino apenas como um processo de transmissdo de conteldos.

A Educagdo CTS compreende a ciéncia como um movimento constituido
socialmente pelas atividades humanas. Essa perspectiva converge com as ideias de
Skovsmose (2013, 2014), quem reconhece que os conhecimentos matematicos
nao sao neutros, nem isolados, e sim que se constituem pelas diversas praticas
sociais que estdo presentes nas atividades humanas, e se articulam com os
contextos cientificos e tecnoldgicos.

Quanto a formacdo docente, Henrique (2021, p. 130) sustenta que, embora os
conceitos de CTS e a EMC sejam préximos “[...] na formacdo de professores, pela
perspectiva da legislacdo vigente, ha relativa proximidade em suas diretrizes,
porém ainda parece distante da realidade das aulas em muitas institui¢des [...]".
Ou seja, ainda é necessario desenvolver atividades que possam modificar,
acrescentar e redimensionar os curriculos dos cursos de Licenciatura de
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Matemadtica para aproximar a legislacdo a prdtica de ensino nas instituicdes que
ofertam os cursos superiores.

A partir das pesquisas de Silva (2012), Civiero (2016), Sbrana (2017), Gaffuri
(2021) e Henrique (2021), observa-se que, embora existam caminhos sinalizados
pela legislagcdo educacional para que os cursos de licenciatura formem professores
capazes de estimular a formacdo de cidad3os criticos e reflexivos, ainda persiste
um modelo formativo que concebe a matematica como um conhecimento estatico
e consolidado, que ndo interage com as demais areas de ensino. Trata-se de um
processo formativo ainda enraizado nas concepg¢Ges da racionalidade técnica.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao relembrar o objetivo delineado para este estudo, que foi analisar teses e
dissertacbes relacionados a Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS) na formacao
inicial e continuada do professor que ensina Matematica, percebem-se poucos
estudos atrelados a essa tematica e a formacdo de professores dessa area.

Embora exista um numero considerdvel de estudos sobre a Educacdo CTS,
poucos abordam a relacdo com a Matematica, prevalecendo pesquisas na area de
Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia). E, mesmo encontrando pesquisas
na drea, houve uma prevaléncia de estudos de casos, apenas na educacao basica,
gue mostram possibilidades e aplicacdes do uso do ensino de Matematica com
conteudo ligados a CTS.

O presente estudo mostrou a importancia de empreendermos pesquisas e
fazermos reflexdes sobre o processo de formacao inicial docente dos cursos de
Licenciatura em Matematica, pois sdo esses os professores que ministrardo aulas
de Matematica nas séries finais do ensino fundamental e no ensino médio e, por
isso, precisam contar com elementos que melhorem a qualidade do ensino.

Reforga-se, portanto, que a formacgdo inicial precisa ter elementos que
dialoguem com a Educacdo CTS, e ndo somente com conhecimentos pedagdgicos
e/ou de Matemadtica pura. Assim, se faz necessdrio o desenvolvimento de
atividades formativas, ao longo dos cursos de licenciatura, que busquem promover
mudancas em relacgdo as praticas profissionais dos futuros professores.

Esse debate se justifica para que os licenciandos possam compreender que os
avancos da ciéncia e da tecnologia sdo indissociaveis a condicdo humana, que essas
atividades carregam implicagdes socioculturais e que essas inter-relagdes precisam
ser abordadas e contextualizadas nas escolas.

A participagdo dos alunos nos problemas propostos nas aulas sera um passo
importante para termos um ensino democrdtico e consciente, que proporcione
estimulo de aprendizagem e, consequentemente, melhorias no ensino de
Matematica e das outras disciplinas contempladas.

Portanto, espera-se que os conhecimentos da Educagdo CTS, atrelados aos
conhecimentos matematicos por meio da EMC, sejam contemplados nos curriculos
das Licenciaturas em Matematica, para que poderem ecoar nas salas de aulas das
escolas da educacgdo basica.
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THE APPROACH SCIENCE, TECHNOLOGY,
AND SOCIETY (STS) EDUCATION IN THE
TRAINING OF MATHEMATICS TEACHERS: A
FOCUS OF THE PROPOSED STUDIES

ABSTRACT

This article aims to analyze theses and dissertations related to Science, Technology,
and Society (STS) Education in the initial and continuing education of mathematics
teachers. The methodological approach adopted was a narrative literature review.
Grounded in Pinheiro (2010; 2022), Ole Skovsmose (2013; 2014), and Brazilian
Ministry of Education (1996; 2018), the study emphasizes the need to reflect on
and rethink the educational processes of both pre-service and in-service
mathematics teachers in order to establish connections between STS Education and
the development of Critical Mathematics Education (CME). The findings reveal
discrepancies between the principles outlined in educational legislation aimed at
fostering “critical citizens” and the actual teaching of mathematics in basic
education. It was found that, in the higher education programs analyzed,
mathematics teaching still relies heavily on mechanical instruction, with little
dialogue with other disciplines or with broader social and human contexts. STS
Education is therefore presented as a relevant approach to complement curriculum
content.

Keywords: STS Education. Critical Mathematics Education. Teacher Education.
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