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INTRODUGAO

O conhecimento cientifico circula de diferentes maneiras na sociedade e em
cada espaco, por conta de distintas condi¢des de producdo, este conhecimento
pode assumir variadas formas. No dambito da sociedade em geral, a Divulgacdo
Cientifica (DC) é uma pratica bastante utilizada para veicular conhecimentos de
Ciéncia e Tecnologia. Outra maneira de circulagdao do conhecimento cientifico que
abordada neste trabalho, sdo os Livros Didaticos (LD), neles podemos encontrar
também a DC inserida em sua estrutura.

A entrada da DC na Escola via Livro didatico se configura como um movimento
complexo que se relaciona com varias instancias, dos mais diversos setores da
sociedade, como: as politicas publicas, produtores de LD e a prépria mediacao dos
professores. Desta forma, investigar o movimento de entrada da DC nos LD se faz
relevante, pois sdo formas textuais com diferentes funcées em nossa sociedade.

Esta entrada ja foi investigada por Souza (2017), que analisou as colec¢des de
livros de biologia pertencentes ao Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) no
ano de 2015. J4 a heterogeneidade das fontes externas que compdem os LD foram
analisadas por Fioresi (2020). Esta autora investigou nos LD de quimica
pertencentes ao PNLD de 2018, a entrada de textos originados de outras fontes,
entre elas, fontes de DC, suas formas, condi¢cdes de producdo e relagdo com a
radioatividade enquanto fato cientifico. Todavia, tais investigagdes ocorreram
antes da nova formulacdo dos LD de acordo com a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), que passou a ser implementada no Brasil no ano de 2022 e
alterou significativamente a forma e a estrutura dos LD.

Além disso, no proprio documento da BNCC, no que diz respeito ao ensino de
ciéncias da natureza do ensino médio e no edital do PNLD de 2021, ha indicagao
de formas de trabalhar com a DC e habilidades previstas nessa interagdo. A seguir
destacamos um exemplo:

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgagdo cientifica que tratem de
tematicas das Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentac¢do dos dados, tanto na forma de textos como em
equacdes, graficos e/ou tabelas, consisténcia dos argumentos e a coeréncia
das conclusGes, visando construir estratégias de selegdo de fontes confidveis
de informagdes (BRASIL, 2018a, p. 559).

Dessa maneira, o propdsito deste trabalho foi investigar as sete cole¢Ges de
livros didaticos aprovadas no PNLD 2021 apds a implementacdo da BNCC do novo
ensino médio, de modo a verificar e analisar como ocorre a entrada da DC em cada
uma destas cole¢Ges. Ndo foi priorizado um conteudo especifico, mas sim a
totalidade dos livros, de modo que fosse possivel conhecer de forma mais geral os
aspectos relacionados a DC neste novo material que foi inserido nas salas de aulas
a partir do inicio do ano de 2022.

Assim, pode-se levantar o seguinte questionamento: como textos de DC
circulam em livros didaticos de ciéncias da natureza e suas tecnologias no ensino
médio? Diante disto, o objetivo principal foi realizar uma caracteriza¢do da entrada
de textos de DC nestas cole¢bes aprovadas.
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ASPECTOS SOBRE A DIVULGAGAO CIENTIFICA

A divulgacao cientifica, vem se consolidando como um campo proficuo para o
ensino de ciéncias. “Em tempos sombrios de negacionismo como o que assola a
todos em plena pandemia de Covid-19, além de fértil, a divulgacdo torna-se um
caminho necessario e ainda mais relevante” (LORENZETTI; RAICIK; DAMASIO,
2021, p. 3).

Além disso, com o advento das tecnologias de informacdo e comunicacdoe a
facilidade do acesso a internet em grande parte do pais, entrar em contato com a
DC por meio de uma busca simples na rede também favoreceu a entrada desta
forma textual nas Escolas. Além de textos de revistas, hoje ha muitos canais no
Youtube, paginas no Facebook, blogs, Instagram, podcasts nos quais jornalistas e
até mesmo cientistas desenvolvem a divulgacdo de temas de Ciéncia e Tecnologia
em diversas perspectivas e formas.

As praticas de Divulgagdo Cientifica (DC) tém alterado a forma com que a
sociedade acessa informagBes sobre ciéncia, tecnologia e inovagdo (C&T).
Novas ferramentas de comunicagdo tém contribuido para ampliar a
dinamicidade da circulagdo de informagGes desta natureza, ao passo que o
desenvolvimento tecnoldgico promoveu novas formas de interagdo na
comunicagdo, que se estenderam para a DC (LIMA; GIORDAN, 2017, p. 83).

Além disso, a busca por uma designac¢do para o termo DC ndo possui um
consenso e estd “longe de designar um tipo especifico de texto, estd relacionado a
forma como o conhecimento cientifico é produzido, como ele é formulado e como
ele circula numa sociedade como a nossa” (SILVA, 2006, p. 53).

Sobre isto, Campos e Freitas (2021), mencionam que a DC ndo compreende
uma Unica defini¢do, apresentando um carater polissémico, ou seja, é confrontado
com diferentes visdes estabelecidas para esse termo. Neste sentido, o significado
da DC varia de acordo com o entendimento do pesquisador que ird utiliza-la, isto
decorre também do meio de divulgagdo analisado e o publico que ele pretende
alcangar.

Neste trabalho, entendemos que a DC, ndo pode ser compreendida como uma
simplificagdo da ciéncia especializada para o publico geral, mas sim como uma
forma de textualizagdo da ciéncia com suas caracteristicas prdprias, ndo apenas
textuais como também epistemoldgicas relacionadas a produc¢do do conhecimento
cientifico (FIORESI; SILVA, 2022).

A nocdo de textualizacdo e circulagdo do conhecimento cientifico empregada
neste trabalho entende que os textos sejam verbais, escritos, orais, textovisuais,
visuais ou audiovisuais sdo “o produto de um gesto de interpretacao, para além da
intencionalidade do sujeito, num contexto sdcio-histdrico determinado. Ndo ha
producdo/circulacdo de conhecimentos sem que este tome determinadas formas
textuais” (SILVA, 2013, p. 253).

Essa perspectiva tem me permitido pensar ndo apenas os sentidos dos textos,
seus “conteudos”, nem apenas os métodos e valores associados a sua
produgdo como centro da educagdo cientifica, mas os textos propriamente
ditos, enquanto objetos de estudo, numa perspectiva que leve em
consideragdo seus contextos de produgdo, formulagdo e circulagdo, as
relagbes contelddo-e-forma, as relagbes de interlocugdo, as instituicGes
envolvidas na sua produgdo e circulagdo, em outras palavras a textualizagdo
(SILVA, 2010, p. 29).

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 17, Edi¢cdo Especial, p. 1-21, 2024.



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Péagina | 4

Desse modo, “os textos de DC podem ser considerados como uma ferramenta
importante a ser utilizada em sala de aula a fim de trazer novas informacgdes e
possibilidades para o ensino de ciéncias” (BATISTELE; DINIZ; OLIVEIRA, 2018, p.
183). Além disso,

[...] estratégias didaticas que valorizam o contato dos alunos com diferentes
tipos de textos cientificos e expressam uma variedade de formas de
argumentagdo e pontos de vista podem trazer certos beneficios, dentre os
quais estdo: acesso a uma maior diversidade de informagdes;
desenvolvimento de habilidades de leitura e dominio de conceitos, formas de
argumentacdo e elementos de terminologia cientifica [...] (FERREIRA;
QUEIROZ, 2012, p. 1-2).

Levando em consideracdo a drea das Ciéncias da Natureza e Suas Tecnologias
a qual abrange na Base Comum Curricular (BNCC), as disciplinas de Biologia, Fisica
e Quimica, trabalhar com as tematicas das dreas a partir da DC pode ser uma
estratégia para promover a construcdo de conceitos cientificos, bem como
desenvolver o senso critico dos estudantes.

BREVE TRAJETORIA DOS LIVROS DIDATICOS

E imprescindivel falar da importancia do Livro Didatico (LD) em diversos
contextos, segundo Martins (2006, p. 118):

A indiscutivel importancia do livro didatico no cenario da educagdo pode ser
compreendida em termos histdricos, através da relagdo entre este material
educativo e as praticas constitutivas da escola e do ensino escolar. Esta
importancia é atestada, entre outros fatores, pelo debate em torno da sua
fung¢do na democratizagdo de saberes socialmente legitimados e relacionados
a diferentes campos de conhecimento, pela polémica acerca do seu papel
como estruturador da atividade docente, pelos interesses econd6micos em
torno da sua produgdo e comercializagdo, e pelos investimentos de governos
em programas de avaliagdo.

Os livros didaticos (LD) existem e fazem parte do ensino ha muito tempo.
Mortimer (1988), em um de seus trabalhos, analisa LD de Quimica desde 1930.
Segundo esse mesmo autor “até 1930, os livros didaticos caracterizavam-se como
compéndios de quimica geral, o que é coerente com a entdo estrutura do ensino
secundario de quimica” (MORTIMER, 1988, p. 25).

A partir de 1930 os LD sofreram alteragGes provenientes da Reforma Francisco
Campos (1931), passaram estes a serem seriados, comegaram a apresentar
aspectos histéricos da quimica, adicionou-se a eles mais ilustrages e esquemas e,
até mesmo, alguns desses livros passaram a apresentar exercicios. Nas décadas de
40 e 50, a andlise de Mortimer (1988) revelou que ndo ocorreram tantas mudangas
significativas nos LD como no periodo analisado anteriormente. Além disso, entre
1961 a 1970, ocorreu a maior heterogeneidade nos LD, ou seja, o periodo com a
maior diversidade de abordagens.

O Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) foi uma politica publica
importante para a manutencdo e vigilancia dos saberes nos LD. O PNLD teve inicio
no ano de 1937, com outra denominacdo, sendo considerado o programa mais
antigo voltado a distribuicdo de obras didaticas inicialmente para o ensino publico
infantil no Brasil.
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Em 21 de dezembro de 1937 é sancionada a Lei n2 93 que cria o Instituto
Nacional do Livro e logo em seguida, em 1938, surge o Decreto de Lei n2 1.006
instituindo a Comissao Nacional do Livro Didatico (CNLD) responsdvel pela primeira
politica de legislacdo e controle de producgdo e circulagdo dos livros didaticos no
Pais. Essa Comissdo objetivava incentivar tanto a distribuicio, quanto a
comercializacdo dos LD. Foi somente em 1985, através do Decreto n? 91.542 que
o professor passou a ter o direito garantido a participar da escolha dos LD (BRASIL,
2018b).

Em 2004 foi instituido, de forma progressiva, o Programa Nacional do Livro
Didatico para o Ensino Médio (PNLEM). No inicio de sua vigéncia o PNLEM
distribuiu LD para o 1.2 ano do ensino médio, contemplando as disciplinas de
Matemadtica e Portugués. Somente em 2008 e 2009 que as disciplinas de Quimica,
Fisica e Biologia foram contempladas pelo PNLEM (BRASIL, 2018b).

Outra politica publica que impactou fortemente a formulacdao dos LD, foi a
BNCC homologada em 2018 em um contexto politico conturbado no Brasil (SILVA,
2018), e teve trés versdes ao todo desde o seu aparecimento em 2014. Sendo a
mesma implantada em toda a rede de ensino, tanto publica, quanto privada, no
ano de 2022.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) é um documento de cardter
normativo que define o conjunto organico e progressivo de aprendizagens
essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao longo das etapas e
modalidades da educagdo basica, de modo a que tenham assegurados seus
direitos de aprendizagem e desenvolvimento, em conformidade com o que
preceitua o Plano Nacional de Educagdo (PNE) (BRASIL, 2018c, p. 7).

Além dos seus objetivos ja citados, a BNCC, ainda tem por objetivo diminuir as
desigualdades educacionais presentes em todo o territdrio brasileiro, fazendo com
que, por exemplo, o aluno que esta no sul do Brasil, consiga ter/estudar o mesmo
conteudo daquele aluno que estuda em outra regido. Algo também um tanto
questionavel, ja que o Brasil € um pais continental e cheio de culturas singulares.

Estdo presentes na BNCC competéncias e habilidades destinadas a todas as
etapas de aprendizagem. Ao trazer o termo competéncia, a BNCC propde 10
competéncias gerais, cabendo ao aluno, adquiri-las ao longo da sua trajetdria
escolar. Porém a palavra “competéncia” destinada a educag¢do trouxe um peso
muito grande, pois, segundo Silva (2018, p. 12) competéncia “mostra-se limitada
por seu carater pragmatico e a-histérico, retomando a ideia de que “competéncia”
esta relacionada a inser¢do do jovem ao sair do ensino médio e a sua consequente
entrada no mercado de trabalho”.

Ja a palavra habilidade se refere a "praticas, cognitivas e socioemocionais”
(Brasil, 2018c, p. 8), e no documento aparecem com verbos nos quais o aluno
desenvolvera no seu cotidiano de estudante do ensino médio e mesmo apds a sua
saida. Por exemplo: comparar, compreender, localizar, discutir, identificar,
selecionar, investigar, planejar, associar, justificar, analisar, etc.

Como mencionado anteriormente, a organizag¢ao da estrutura curricular dos
diferentes niveis da Educagao Basica foi alterado com a BNCC. A educagdo infantil
se divide em campos de experiéncias, como por exemplo: o eu, o outro e o nés;
tragos, sons, cores e formas, etc. Ja o Ensino Fundamental se divide em cinco areas
do conhecimento: Linguagens; Matematica; Ciéncias Humanas e Ciéncias da
Natureza. No Ensino Médio as dreas de conhecimento sdo: Linguagens e suas
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Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Matematica e suas Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais aplicadas
e formacdo técnica profissional.

METODOLOGIA

Neste trabalho foram selecionados todos os LD de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias aprovados pelo PNLD (2021). A pesquisa se deu com a leitura
minuciosa das cole¢des, buscando textos de DC inseridos em seus capitulos e
unidades. Nesta leitura percorreu-se todas as paginas de cada cole¢do, buscando
referéncias as fontes utilizadas advindas da midia impressa ou digital, tais como
revistas, jornais, sites eletronicos (como paginas institucionais de universidades,
institutos e centros de pesquisas), entre outros meios que veiculam informacdes
sobre ciéncia e tecnologia, identificados pelos autores dos livros didaticos.

Cabe levar em consideracdao que, para a proposta da BNCC para o Ensino
Médio, os livros deixam de ser divididos pelas disciplinas de Biologia, Fisica e
Quimica e passam a compor o eixo de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Cada colecdo é composta por um conjunto de seis livros didaticos, que sdo
utilizados no decorrer dos trés anos do ensino médio.

A Tabela 1 apresenta as informacdes referentes as sete cole¢des analisadas e
seus respectivos cédigos de identificacdo utilizados ao longo do texto, de modo a
melhorar a sistematizacdo e discussdao dos dados, lembrando que cada cole¢do
compreende seis volumes de LD.

Tabela 1 - Relagdo das Cole¢Ges de LD e sua identificagdo no texto

Nome da Colegao Identificagao no texto
Ser Protagonista CL1
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias CL2
Multiversos CL3
Conexoes CcL4
Moderna Plus CL5
Matéria, Energia e Vida CL6
Didlogo CL7

Fonte: Autoria propria (2022).

Os aspectos analisados se basearam no dispositivo analitico proposto por
Fioresi (2020), quais sejam:

a) Temas dos textos de DC: analisou-se os temas presentes na circulacdo
dos textos de DC;

b) Fonte dos textos de DC originais citados na obra: foram identificadas
as fontes citadas, contemplando revistas de DC, jornais, sites, blogs,
sites institucionais e livros;

c) Forma como os textos aparecem nos LD: se refere ao espago dado a
esse material na estrutura dos LD, como por exemplo a relagdo entre
aforma do texto e sua versdo original citada, que podem ser em forma
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de citacdo, sugestdo de leitura, trecho do original, adaptacdo ou texto
citado na integra;

d) Estratégia de inser¢ao do texto de DC no LD: identificou-se neste
aspecto as estratégias de insercdo destes textos, em forma de
exercicios, quadros, figuras, boxes, insercao durante o capitulo,
abertura ou fechamento de capitulo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Por meio do dispositivo analitico utilizado para a caracterizagdo geral da
entrada da DC nos LD de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, foi encontrado
um total de 575 entradas de DC, nas sete cole¢des. E importante considerar que
ndo foi analisado de forma aprofundada o contelddo destes textos, tendo em vista
a quantidade elevada, e por conta do objetivo inicialmente tracado que consistiu
em caracterizar essas entradas de forma mais geral, sendo que desta
caracterizacdo novas pesquisas podem ser realizadas. Além disso, agrupou-se os
textos de acordo com o assunto principal tratado no mesmo, que em sua maioria
se relacionava aos temas das unidades nos quais estavam inseridos. A Figura 1 a
seguir exemplifica os temas abordados nos textos de DC:

Figura 1: Temas abordados nos textos de DC

CL2 - CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS
TECNOLOGIAS

CL1 - SER PROTAGONISTA

Temas Quantidade Temas Quantidade
Matéria e energia 10 Vida e Universo 10
Tem:fmcas. 22 Metas e Minérios 3
Ambientais
Ciéncia e Saude 17 Ciéncia e Tecnologia 8
Bioquimica 1 Tematicas ambientais 27
Ciéncia e Tecnologia Energia e Vida 2
T f G
ran,s Qrmagoes da 5 Ciéncia e Esporte 4
matéria
Trabalho e Energia 5 Ciéncia e Saude 13
Tempo e Espago 5 Ciéncia e Animais 2
Ciéncia Moderna 3 Analise Forense 4
Genética 1 Total:73
Ecologia e 3 _
Biodiversidade CL4 - CONEXOES
Total: 90 Tematicas ambientais 16
CL3 — MULTIVESOS Matéria e Energia 5
Vida e Universo 12 Radioatividade 3
Tematicas ambientais 23 Ciéncia no cotidiano 5
Ciéncia e Esporte 2 Vida e Energia 4
Metabolismo celular 2 Tran,sfprmagoes da 3
matéria
Ciéncia e Saude 14 Ciéncia e Saude 13
—r Energia e Trabalho 2 Geragdo de Energia 7
~ £ .
Geragdo de Energia 6 Eletromagnetismo 1

elétrica
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Eletromagnetismo 3 Energia e Trabalho 1

Ciéncia e Evolugdo 8 Ciéncia dos alimentos 10

Método Cientifico 3 Biotecnologia 5

Bioquimica 3 Tempo e Espacgo 4
Fisica Moderna 4 Total:77

Total:82 CL6 — MATERIA, ENERGIA E VIDA

CL5 — MODERNA PLUS Terra e Universo 5

Saude e Esporte 15 Ciéncia e Tecnologia 17

Energia 3 Tematicas Ambientais 6

Questdes Sociais 1 Vida e Evolugdo 14

Ciéncia e Tecnologia 8 Saude e Esporte 29

Tematicas .

Ambientais 9 Energia 1

Vida e Evolugdo 4 Questdes Sociais 7
Total:40 Total:79

CL7 - DIALOGO

Terra e Universo 27 Saude e Esporte 19

Vida e Evolugdo 20 Tematicas Ambientais 32

Ciéncia e Tecnologia 8 Energia 14

Questdes Sociais 12 Metais e Minérios 2
Total: 134

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

A partir dos dados apresentados na Figura 1 acima, observa-se uma grande
diversidade de temas. Como ndo ha mais a divisdo por areas especificas de
Quimica, Fisica e Biologia a disposi¢ao dos conceitos varia bastante de colegao para
cole¢do. De modo geral, as tematicas ambientais apareceram de forma bastante
acentuada nas cole¢des com diferentes focos, por exemplo: impactos ambientais
e sustentabilidade, desastres ambientais como os ocorridos em Brumadinho e
Mariana/MG, descarte incorreto de pilhas e baterias, mineracdo, plasticos,
acidificagdo dos oceanos, entre outros assuntos.

Assuntos relacionados a saude também tiveram uma circulagdo consideravel,
alguns assuntos escolhidos foram automedicagdo, tratamento de doencgas,
produgdo de vacinas, saude individual e coletiva, etc.

No entanto, também foi observado que quanto mais especifico o tema da
unidade, também diminuiu a quantidade de textos de DC. Destaca-se os seguintes
temas: “Metabolismo Celular”, “Genética”, “Bioquimica” e “Eletromagnetismo”.
Assim, notamos que nesses casos, tanto em temas mais relacionados as disciplinas
de Biologia, Fisica ou Quimica, os autores trouxeram trechos de textos cientificos,
ou seja, periddicos de areas especificas de tais disciplinas, como a Revista Quimica
Nova, Quimica Nova na Escola, Revista Eletronica do Departamento de Quimica da
UFSC, Estudos Avancados (inserido na plataforma Scielo), entre outras. Estes, por
sua vez, apresentam linguagem e caracteristicas distintas da textualiza¢do da DC,
e ndo fizeram parte desta analise.

Acredita-se que os textos buscam de certa forma trazer assuntos polémicos e
controversos, bem como aproximar os conceitos cientificos do cotidiano dos
estudantes. Para Souza e Rocha (2015, p. 134) “textos de DC podem configurar
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uma importante estratégia no Ensino de Ciéncias ao contextualizar os conteldos
desenvolvidos em sala de aula, tornando a aula atraente, participativa e dinamica”.

Além disso, pode-se inferir que desde a criacdo do PNLD os autores de livros
didaticos passaram a seguir certos padrdes para se adequarem as exigéncias do
mesmo e alguns elementos sdo critérios recorrentes para aprovacgao das colecdes,
como trazer a experimentacdo, a histdria da ciéncia, a contextualizacdo dos
conhecimentos, interdisciplinaridade, abordagem da Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (CTS), entre outros (FIORESI; SILVA, 2019).

No edital do PNLD referente as cole¢cbes analisadas encontra-se a
obrigatoriedade da entrada de Textos de DC nesses livros. Entre estes critérios do
PNDL, destaca-se: a “circulacdo e recepcao de textos de divulgacao cientifica e de
midias sociais” (BRASIL, 2021, p. 81). A inser¢do da DC se tornou um item
indispensavel, sendo este um critério eliminatdrio na escolha das obras.

Sobre o segundo aspecto da andlise, na Figura 2, pode-se observar a relacdo
da totalidade de entradas com as fontes citadas nestas inser¢des.

Figura 2 - Quantidade de Textos de DC (eixo vertical) em relagdo as fontes citadas

40 — B Revistas
B Jornais
Site
Blo
a0 L [ | _ g _
B Site Institucional
B Livros
20 +
10 +
0 1 A alla | alla | | | I
CL1 CL2 CcL3 cL4 CL5 CLé6 CL7

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Observando a Figura 2, destaca-se que a maior parte dos textos de DC sdo
provenientes de sites institucionais como, por exemplo: agéncia FAPESP, Fiocruz,
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), de jornais (Jornal da USP, G1-
globo, BBC Brasil) e revistas de DC (Pesquisa FAPESP, Galileu, Superinteressante e
Ciéncia Hoje). Todas as fontes citadas estdo disponiveis na rede. Acredita-se que a
busca por citar fontes disponiveis na rede se deve ao fato de que cada vez mais, as
pessoas buscam utilizar os meios digitais para realizarem suas pesquisas, e a
assinatura de jornais ou revistas fisica tem sido cada vez menos frequente.

Pensando ainda no contexto da sala de aula, a indicagdao dos links pode
direcionar o trabalho do professor com os alunos, que podem utilizar a versdo
completa destes materiais. Além disso, Rocha (2012, p. 55) apresenta dados de
pesquisa realizada na escola, na qual coletou depoimentos de professores
referente ao uso da DC em sala de aula, esses “destacaram a possibilidade de
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contextualiza¢cdo do conteldo curricular, o aumento da interacdo entre o aluno e
a informacao cientifica e, por fim, a possibilidade de trabalhar temas atuais e de
relevancia social”. Este fator foi observado também por Souza e Rocha (2015) e
Fioresi e Silva (2019). Estes autores ainda ressaltam que estas insergdes
contribuem para a integracao entre a ciéncia e o cotidiano do aluno.

Destaca-se também que a colec¢do CL5 foi a que menos apresentou textos de
DC em sua composicao, apenas 40 textos. A partir da andlise da cole¢do observa-
se que a mesma possui um carater mais conteudista, com poucas abordagens de
temas contextualizados. Na maioria das vezes, a DC entrou como uma sugestao de
leitura ao final dos capitulos, em uma sessdo chamada “ampliando seus
conhecimentos”.

Em contrapartida destaca-se a colecao CL7 a qual apresentou maior
quantidade de Textos de DC (134 no total)?. Além disso, estdo presentes nesta
colecdo todas as formas de fontes citadas como pode ser visualizado na Figura 2.
Todavia, é importante considerar que destas 134, 50 inser¢bes ocorreram da
seguinte forma: um quadro destaque no LD contendo o titulo da noticia, em letras
grandes, logo abaixo encontra-se, em alguns casos, o lide (pequena descricdo
acerca do conteldo da noticia) e a referéncia e link para acesso a noticia de forma
externa. A Figura 3 exemplifica essa forma de entrada.

Figura 3- Representac¢do quadro destaque com titulo seguido do link.

Descoberta da Nasa pode Mintsculo planeta recém-descoberto
revelar detalhes da formacao pode revelar o destino final da Terra
planetarla A descoberta de um corpo rochoso que orbita uma
Agéncia espacial americana anunciou que estrela and branca da pistas de como podera ser 0 nosso
encontrou trés novos planetas nesta semana. sistema solar em cerca de cinco bilhdes de anos.
EFE. Descoberta da Nasa pode revelar detalhes da ZUCKERMAN, C. Mintisculo planeta recém-descoberto pode
formagéo planetdria. Exame, 29 jul. 2019. Disponivel revelar o destino final da Terra. National Geographic, 19 abr. 2019.
em: <https://exame.com/ciencia/descoberta-da-nasa- Disponivel em: <https://www.nationalgeographicbrasil.com/
pode-revelar-detalhes-da-formacao-planetaria/>. universo/2019/04/minusculo-planeta-recem-descoberto-pode-
Acesso em: 3 jun. 2020. revelar-o-destino-final-da-terra>. Acesso em: 31 mar. 2020. J

Fonte: CL7, LD v. 1, p. 38 (2020).

Esta pratica foi bastante recorrente também na CL2 por meio do quadro
“Fique por Dentro”. Considera-se essa forma de entrada menos interessante, se
comparada a insercdo de trechos do texto ou até mesmo em sua forma na integra.
Isto porque neste caso, somente o titulo ou uma pequena introdugdo ndo da a
dimensdo ou o contexto do texto todo e isso pode afetar a compreensdo do
mesmo, bem como sua relagdo com o conteldo estudado.

Sobre as adaptg¢des dos Textos de DC, os autores Passeri, Aires e Rocha (2017,
p. 159) concluem que “ja no processo de reelaboracdo é possivel perceber que
grande parte da informacdo é dispensada, podendo interferir no propdsito de
apresentar informacGes atuais acerca do assunto”. Os autores ainda indicam que
fica evidente no texto adaptado a eliminagdo de trechos relevantes para realizar
um debate mais reflexivo sobre o tema (PASSERI; AIRES; ROCHA, 2017). Na Figura
3, estd explicito que ndo ha informagGes necessdrias para que seja possivel
argumentar criticamente sobre o assunto, deste modo, se torna um formato pouco
interessante para o contexto de sala de aula.

A utilizacdo de livros, apesar de ser pouco recorrente, também aconteceu.
Podemos destacar a CLD 6 e citar livros de DC referenciados nos seus LD como por
exemplo: “Dos raios X aos quarks: fisicos modernos e suas descobertas” e “A colher
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que desaparece — E outras histérias reais de loucura, amor e morte a partir dos
elementos quimicos”, estes entraram como um trecho do original.

Podemos supor que a baixa utilizacdo de referéncias provenientes de livros de
DC, deve-se ao fato de que a maioria dos livros ndo estdo disponiveis na rede,
diferentemente das demais fontes (revistas, jornais, sites e blogs) que sdo todas
encontradas facilmente com uma pesquisa na internet. Outro fator, que é relatado
por Strack, Loguércio e Del Pino (2009, p. 440) em sua pesquisa acerca da utilizacdo
de livros de DC em sala de aula, é de que os professores justificaram que “ja
utilizam os livros nas aulas em que o ‘tempo’ permite”. De acordo com a pesquisa
dos autores, os livros de DC mostram-se pouco utilizados pelos professores em
suas aulas.

A seguir, apresenta-se na Figura 4, os dados agrupados de acordo com a forma
do texto e a sua relagdo com a versao original utilizada de referéncia.

Figura 4 - Relagdo da forma do texto e sua versao original de referéncia

80 —
B Citado naintegra
60 - @ Trechos do Original
Adaptado

40 +
20 +

0 4

CL1 CL2 CL3 CL4 CL5 CL6 CL7

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em relagdo a Figura 4 acima acrescenta-se também que a cole¢dao CL7 possui
a maior quantidade de cita¢gbes dos textos de DC na forma adaptada. Isso se
justifica como ja mencionado, pela sua forma de entrada contento apenas o titulo
e/ou lide. Martins e Damasceno (2002) ao analisarem a inser¢do da DC em LD de
Ciéncias argumentaram que a adaptacao,

[...] pode revelar uma tentativa de tornar o texto didatico mais homogéneo
do ponto de vista da variedade de formas de apresentacdo de ideias visto
que, de modo geral, o texto de divulgagdo tende a ser mais argumentativo e
o texto didatico mais descritivo (MARTINS; DAMASCENO, 2002, p. 4).

As citagBes na integra, ou seja, a versdo original citada em sua totalidade,
apareceram em menor quantidade no CL3 e CL4. A partir da andlise das coleg¢des
foi observado que estas apareceram, em sua maioria, na forma de imagem e
infograficos, que se encaixam dentro da categoria figuras (grafico da Figura 5). As
cole¢des CL3 e CL4 aparecem com quantidades significativas de textos citados na
integra. Isso se deve ao fato de que, na grande maioria das vezes, ndo é um texto
que foi recortado por inteiro de sua fonte, mas sim na forma de imagem, esquema,
representacdo, infografico, grafico, etc., e que foi apenas transposto para o LD.
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Também é possivel analisar que é uma preferéncia das cole¢bes utilizar
trechos do texto original de DC. Em seu trabalho, Martins e Damasceno (2002)
apresentam argumentos que os autores optam por reduzir os textos de DC com a
finalidade de extrair as principais informacgdes e adequar a formatacdo ao tamanho
do LD, visto que, alguns deles podem ocupar varias pdginas e os LD possuem uma
limitacdo de espaco. Além disso, em consonancia com esses dados, Jacomini,
Zeferino e Fioresi (2021), relatam também em seu trabalho, que a preferéncia dos
autores por utilizar trechos do original, se da devido a diagramacao e espaco dos
LD.

Partindo agora para o quarto aspecto da andlise sobre a forma como o texto
aparece no LD, apresenta-se a Figura 5 contendo os dados que foram agrupados
de acordo com a forma de inser¢do de cada texto.

Figura 5 - Formas de entradas dos textos de DC nas diferentes cole¢des

60

B Exercicios

B Quadros
Figuras

B Boxes

B Insercoes durante o capitulo
Abertura de capitulo

B Fechamento de capitulo

20

O Il I ]
CL1 CL2 cL3 CL4 CLS CLe CL7

Fonte: Dados da Pesquisa (2022).

Em relagdo ao grafico da Figura 5, destaca-se que a maioria dos textos estdo
presentes na forma de exercicios (192) e quadros (140). As colegdes CL7 e CL3,
foram as que apresentaram a maior quantidade de textos de DC inseridos na forma
de exercicios. Esta também apresentou varios textos inseridos em quadros, assim
como as cole¢Bes CL1 e CL2. Na colegdo CL3 por exemplo, das 83 inser¢des de DC,
39 textos foram inseridos na forma de exercicios, a maioria dos textos de DC em
exercicios apareceu como trechos da versao original citada. A seguir a Figura 6
exemplicar essa entrada.
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Figura 6 - Representagdo da forma de insergdo como exercicio

1. Leia o texto e a seguir faca o que se pede.

E o Sal Rosa do Himalaia é mesmo o melhor para consumo?

Recentemente muita polémica foi criada sobre o consumo do sal rosa do Himalaia, e de acordo com alguns pes-
quisadores ele poderia nio ser benéfico para a satide. O sal rosa € o “sal do momento®, e aclamado na midia por trazer
beneficios a satide. Ele é um sal das rochas existentes em minas na cordilheira do Himalaia. A composicao clissica
do sal rosa é de 98% de cloreto de sédio, incluindo até outros 80 elementos, entre eles fésforo, magnésio, potissio,
célcio, zinco, cobre e ferro. A coloragdo do sal, que pode ir do vermelho ao rosa claro, é derivada da concentragio de
alguns minerais. Quanto mais claro, maior é o seu grau de pureza.”

[...]

RENKE, G. Mitos e verdades sobre o palémico sal rosa do Himalaia. Eu atleta, Rio de Janeiro, 3 nov. 2017. Disponivel em: https:#
globoesporte.globo.com/eu-atleta/saude/noticia/mitos-e-verdades-sobre-o-polemico-sal-rosa-do-himalaia.ghtml.
Acesso em: 25 jun. 2020.

a) O sal rosa € um composto molecular ou um composto idnico? Cite as principais caracteristicas que
podem justificar suaresposta.

b) Consulte a tabela periddica e indique, utilizando os simbolos correspondentes, quais elementos
formam os cations presentes no sal rosa.

Fonte: CL3, vol. 1, p. 81 (2020).

Observa-se que a insercao de textos de DC nos exercicios pode auxiliar o
aluno, no entendimento geral do contexto do assunto destes exercicios, e
posteriormente na resolu¢cdo do mesmo. Havendo também a possibilidade do
aluno se interessar pelo assunto e buscar por aprofundar o mesmo, através do link
que é disponibilizado ao final do trecho citado. Jacomini, Zeferino e Fioresi (2021,
p. 08) consideram esse tipo de inser¢do “muito proveitosa e pode ser trabalhada
de vdrias formas. O professor pode explorar o texto, instigando o aluno a buscar
mais informagdes, antes mesmo da resolugdo do exercicio propriamente dito”.

Além disso, a forma do texto de DC como enunciado de exercicio é uma
pratica escolar ja comum e popularizada por provas de vestibulares e
avaliages como o ENEM. Este fator é relevante dado o grande nimero de
textos de DC que se materializaram no LD por meio de exercicios e questdes
(FIORESI, 2020, p. 158).

Em relagdo a inser¢do por meio de quadros a cole¢do CL7, apresentou um
qguadro chamado “Retomando o que estudei” e a CL5 o quadro “Em destaque”,
inseridos ao longo de cada capitulo, onde sdo encontrados textos relacionados a
tecnologias, salide, avancgos da ciéncia e descobertas ou histéria de pesquisadores.
A Figura 7 a seguir apresenta um exemplo de inser¢ao da DC em forma de quadro.
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Figura 7 - Representagdo da forma de inser¢do como quadro

Em destaque Veja comentarios sobre essa atividade no Suplemento do Professor.

Febre

A temperatura do corpo humano é controlada por uma area do cérebro chamada hipo-
talamo, que age como um termostato, ajustado para manter os 6rgaos internos a 37 °C. Esse
objetivo é alcancado por meio do equilibrio entre a perda de calor pelos érgaos periféricos
(pele, vasos sanguineos, glandulas sudoriparas etc.) em contato com o ambiente e a produgdo
de calor pelo processo metabdlico dos tecidos internos.

Quando o organismo ¢é agredido por um agente externo ou por uma doenca dos 6rgaos
internos, o termostato pode elevar a temperatura dois ou trés graus acima dos valores ha-
bituais, o que caracteriza a febre.

Na verdade, a febre ndo é uma doenca; € uma reagdo do organismo contra alguma ano-
malia. Também nao é necessariamente um mal. Nas infec¢oes, por exemplo, ajuda o sistema
de defesa a livrar-se do agente agressor.

VARELLA, Drauzio. Disponivel em: <https://drauziovarella.uol.com.br/doencas-e-sintomas/feb
Acesso em: 24 abr.

O texto explica, com linguagem acessivel, o que é febre. Para desenvolver a linguagem cientifica e amplial
o contetido informativo, pesquise e responda as perguntas a seguir.
1. Qual é a temperatura média do corpo considerada ideal para os seres humanos?

2. Qual é oinstrumento indicado para medir a temperatura corporal? Quais sdo as manei
esse instrumento?

. O que é um termostato?
. Por que geralmente suamos quando temos febre?

O que sao antitérmicos, ou antipiréticos, e qual é sua acdo em caso di

o v s ow

. Os seres humanos sao animais termoconformadores ou termorreguladore: i endotérmicos?
Justifique sua resposta.

Fonte: CL5, v. 3, p. 49 (2020).

Observa-se que os quadros, de forma semelhante aos exercicios, buscam
contextualizar o assunto principal tratado no texto, para posteriormente
direcionar por meio de questdes a relagdo com o conteldo tratado naquele
capitulo.

Sobre a forma de entrada, por meio de boxes, cita-se o “Fique por Dentro” e
o “Ciéncia se discute” com temas diversos relacionados ao capitulo. Todos os
textos inseridos sdao condizentes com os temas tratados nos boxes. Na Figura 8
podemos observar como o livro apresenta a disposi¢cdo dos boxes e na sequéncia
a Figura 9 com um exemplo deste tipo de insergdo.

Figura 8 — Explicagdo da disposi¢do dos boxes nos LD da CL1

[PRAA SRR
i
Linus Pauling e a descoberta da estrutura do DNA. Acesse
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o bk e dcae o celulare a [ente de um apon-

problemas com 2 hipertenso arter sesrnlicl
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Fonte: CL1, vol. 1, p. 04, (2020).
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Figura 9 - Representagdo de uma forma de insergdo de texto de DC como boxe
BT
A batalha cientifica para que um quilo seja sempre um quilo

“E um escandalo”, diz William Phillips, Prémio Naobel de Fisica em 1997, “que a unidade de massa ainda
seja um objeto fisico.” [...]

I

Quando o IPK [Protétipo Internacional do Quilograma, na sigla em inglés] foi criado, com a ideia de ho-
maologar o peso de um litro de dgua liquida, foram também criadas copias de referéncia internacionais, em
teoria, idénticas. No entanto, ao fentar calibrar novos pesos, observou-se que as massas dos diferentes pa-
drdes do quilo, incluindo o original, variavam entre si em valores de pelo menos 50 microgramas (milionési-
mos de grama). [...] Na ciéncia, esta discrepancia é “intoleravel”, diz Phillips |...]

[-..]

A inspiragdo veio finalmente do metro, outra unidade basica que, em 1983, deixou de ser legalmente “o
comprimento de uma barra de platina em Paris” para ser “a distancia percorrida pela luz em 1/299792458
segundos”. [...] Sabendo exatamente que fracdo de um segundo a luz leva para percorrer o comprimento da
barra, estabeleceram oficialmente a velocidade da luz em 299 792 458 metros por segundo

b

Para imortalizar o quilo, também é necessario definir o valor numérico de uma constante natural. Os qui-
micos escolheram o nimero de Avogadro — que relaciona a quantidade de atomos ou moléculas com a mas-
sa de uma amostra — e o8 fisicos, a constante de Planck — que relaciona a energia de um foton com a frequén-
cia de sua onda. Mais do que competir, os dois métodos sao complementares, ja que o consenso tem sido
alcangar um nivel de precisdo que permita usar numeros fixos de ambas as constantes para obter 0 mesmo
valor numeérico do quilo.

[-.]

MarTin, B. A batalha cientifica para que um quilo seja sempre um quilo. E! Pais, Barcelona, 31 jul. 2018. Disponivel em
https://brasil.elpais.com/brasil/2018/07/30/ciencia/1532936144_774322 html. Acesso em: 17 abr. 2020

CIENCIA SE DISCUTE

1. Segundo o texto, qual é o problema de a unidade de massa ser um objeto?
2. Qual é a relagao entre o quilo e a constante de Avogadra?

3. De que forma pode-se utilizar a constante de Avogadro para determinar a unidade de massa?

Fonte: CL1, vol. 1, p. 98 (2020).

Com relacdo a insercao por boxes se destacam as colecbes CL1 “Acdo e
Cidadania” e CL4 “Ciéncia se discute”, os quais sdo de extrema importancia para
fazer a relacdo entre o cotidiano do aluno e o tema que esta sendo estudado,
retratando a sua realidade ou a de outras regides do planeta. Iglesias e Petrucci-
Rosa (2016, p. 36) compreendem “que o propdsito desses boxes seja dar énfase a
conceitos e ideias discutidos no decorrer do capitulo ou que até mesmo ndo foram
discutidos”.

CONSIDERAGOES FINAIS

Ao longo desta analise, detaca-se uma grande quantidade de entradas de DC
nos LD de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias aprovados no PNLD 2021. Na
grande maioria, essas insercbes ocorreram por meio de referéncias de sites
institucionais, revistas e jornais, por intermédio de trechos do texto original,
através de exercicios e quadros.

Cabe destacar, primeiramente, a grande variacdao da quantidade de textos de
DC que encontrados nas 7 cole¢des, que variaram de 40 a 134 textos. A CL7,
apresentou a maior quantidade de Textos de DC (134), encontramos estes
distribuidos por apenas 8 tematicas, enquanto que, cole¢des como a CL1, CL3 e
CL4, apresentaram respectivamente 90, 82 e 77 textos de DC. Dentre as tematicas
dos textos evidencia-se a area ambietal, além de ser uma tematica comum entre
todas as colegdes, esta lidera a quantidade de textos de DC nas cole¢des CL1, CL2,
CL3, CL4 e CL7. Em relagdo a forma do texto e sua versdo original de referéncia,
levando em consideragao a prevaléncia de textos adaptados, salienta-se que em
sua maioria, acabam sendo menos interessantes, estes textos se apresentam
incompletos, com pouca informacdo e contexto de noticia.
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Em relagdo as fontes citadas, observa-se que, somente as cole¢des CL1 e CL2
ndo possuem textos provenientes de todas as fontes citadas no grafico, sendo
ausente na CL1 textos provenientes de sites e de livros de DC, este ultimo,
encontra-se ausente também na CL2. Além do mais, as referéncias provenientes
de livros de DC foram as encontradas em menor quantidade dentre todas as
fontes. Quanto a forma de entrada destes textos, estas foram bem variadas, na
maioria das colecdes.

A BNCC do Ensino Médio trouxe grandes mudancas, entre elas o apagamento
das especificidades de cada area do conhecimento. No entanto, acredita-se que a
insercao dos textos de DC é uma possibilidade de aprofundar determinados
assuntos, mostrando sua dimensao em diferentes contextos na sociedade.
Todavia, cabe ao professor observar a melhor maneira de trabalhar tais textos, de
acordo com o seu planejamento e principalmente entender como essas entradas
funcionam, e como podem auxiliar em sua pratica docente.

Por fim, a partir desta caracterizagdo, novas pesquisas podem ser realizadas
aprofundando por exemplo, os temas abordados nos livros didaticos. Ha dessa
forma, varias questGes em aberto sobre a nova configuracdo desses livros, bem
como implicacGes para a utilizacdo da divulgacdo cientifica via livro didatico na
escola.
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CHARACTERIZATION OF SCIENTIFIC
DIVULGATION TEXTS INSERTED IN NATURE
SCIENCE BOOKS AND ITS TECHNOLOGIES

ABSTRACT

Scientific Dissemination is a form of knowledge circulation, which is present in different
spaces, we highlight in this work its entry in textbooks of Natural Sciences and its
Technologies, approved in the National Textbook Plan (2021). Our analysis comprised the
seven approved collections, seeking to identify the ways in which Scientific Dissemination
enters the works, noting, for example, the chosen themes, the cited sources, the
relationship between the form of the text and its original version. We found a great diversity
of topics such as environmental issues, health, sports, technology, etc. In addition to
different ways of inputting these texts, the format of exercises and charts stands out. We
noticed that such texts can contribute to the contextualization of the themes, as well as to
broaden the discussions of the concepts that were reduced with the new configuration of
textbooks.

KEYWORDS: Divulgation of Science. BNCC. Science Teaching.
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NOTAS

1. Este artigo deriva de um trabalho completo apresentado no Simpdsio Nacional
de Ensino de Ciéncia e Tecnologia (SINECT 2022) e apresenta-se em uma versao
mais completa, revisada e detalhada.

2. E importante considerar que o interesse desta pesquisa estd na caracterizacdo
das formas de entrada da Divulgacdo Cientifica nos Livros Diddticos, e ndo
guantificamos outros tipos de entradas que nao tivessem as caracteristicas desta
forma de textualizacdo da ciéncia.
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