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Abordagem STEAM no Rio Grande do Norte:
uma analise longitudinal a partir de
experiéncias publicadas na FEBRACE

RESUMO

A promogdo de praticas investigativas e criativas com estudantes brasileiros por meio da
abordagem Educagdao STEAM, tem sido central nas discussGes sobre inovagdo educacional
e desenvolvimento de um pais. Iniciativas como a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia
(FEBRACE) estimulam a cultura investigativa, a criatividade, a inovagdo e o
empreendedorismo na Educacgdo Basica brasileira. O objetivo deste artigo foi mapear e
analisar as experiéncias desenvolvidas no Rio Grande do Norte (RN) publicadas nas vinte
edi¢Ges da FEBRACE. Utilizaram-se procedimentos da pesquisa bibliografica e documental
para realizar um levantamento longitudinal dos resumos publicados nos Anais da Feira de
2003 a 2022, para extrair informacgdes relativas as praticas STEAM potiguares. A pesquisa
tem carater quali-quantitativo por abranger procedimentos estatisticos que propiciaram a
descricdo e interpretagdo dos dados. Os 239 resumos potiguares na FEBRACE indicaram
uma tendéncia de crescimento da participacdo de professores e estudantes do RN ao
longo da série historica. Mossord representa um polo de praticas STEAM no estado,
devido a influéncia de iniciativas que favorecem feiras de Ciéncias locais. Apesar da énfase
em trabalhos nas areas de Ciéncias Exatas e da Terra, muitos resumos focam aspectos
relativos ao semiarido. Conclui-se que o RN possui experiéncia com praticas relacionadas a
abordagem STEAM na Educagdo Basica e que elas estdo focadas na solugdo de problemas
do contexto. Entretanto, é preciso disseminar as praticas com demais professores, de
diversas areas do conhecimento.

PALAVRAS-CHAVE: Abordagem STEAM, Educacdo Basica, FEBRACE, Praticas Inovadoras,
Rio Grande do Norte.
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1 INTRODUCAO

Dentre as oito competéncias essenciais para o exercicio pleno da cidadania
estd a competéncia basica em Matematica, Ciéncias e Tecnologia (LOPES, 2020).
Entretanto, dados apresentados pelo Programa Internacional de Avaliagdo de
Estudantes (PISA) apontam baixa proficiéncia de estudantes brasileiros em
Leitura, Matematica e Ciéncias. Respectivamente, 68% e 45% dos jovens
brasileiros de quinze anos estdo abaixo do nivel de conhecimentos minimos e
basicos, portanto critico, em Matematica e em Ciéncias (OCDE, 2019).

Foco deste estudo, o Rio Grande do Norte (RN), o segundo estado brasileiro
com maior desigualdade de renda e o primeiro do Nordeste (BRASIL, 2022),
reforca esses indices nacionais alarmantes. Conforme dados da Prova Brasil, o
percentual de estudantes potiguares do Ensino Fundamental com proficiéncia
matematica adequada estd abaixo da média nacional e é um dos menores da
regido Nordeste. Apenas % dos estudantes do 5° ano no RN possuem
aprendizado em Matemadtica minimamente satisfatdrio. Esse indice é ainda pior
para o 92 ano, em que somente 10% tem a proficiéncia indicada para a faixa
etaria escolar (QEDU, 2022).

A baixa proficiéncia nessas dreas compromete o desenvolvimento do
raciocinio, do conhecimento ldgico-matematico e afeta os pensamentos critico e
criativo e a capacidade de reflexdao sobre sua realidade. Além do prejuizo
educacional, a caréncia de tais habilidades limita o potencial dos individuos e
afeta o desenvolvimento de uma regido, sobretudo aquelas mais vulneraveis,
como é o caso do RN. De acordo com Bell et al. (2018), a identificacdo de talentos
para as areas de Ciéncias, Tecnologia, Engenharia e Matematica (STEM) é
fundamental para o avanco cientifico, tecnoldgico e econémico de um pais. Em
nacOes emergentes como o Brasil, a promogdo de a¢cdes em Ciéncia, Tecnologia e
Inovacdo (CT&l) sdo estratégicas para a independéncia tecnoldgica, inclusive na
perspectiva decolonial.

Por estas razles, é preciso promover praticas investigativas e criativas com
os estudantes brasileiros, ainda na Educa¢do Basica, para que desenvolvam
plenamente suas capacidades e seus talentos sejam revelados desde cedo. A
abordagem denominada Educacdo STEAM, acronimo para Science, Technology,
Engineering, Arts and Mathematics (Ciéncias, Tecnologia, Engenharia, Artes e
Matematica), tem sido central nas discussdes sobre inova¢do educacional desde
os primeiros anos de escolarizagdo. A referida abordagem promove experiéncias
em que os estudantes sdo protagonistas na solugdo de um problema de seu
cotidiano. Devido a visdo integradora das diferentes dreas que a conjuga, de
forma inter e transdisciplinar (D'AMBROSIO, 2020), a abordagem STEAM
contribui para a preparagdo dos jovens para atuar frente as demandas da
sociedade contemporanea.

Em levantamento de publicagdes cientificas sobre relatos ou andlises de
experiéncias assumidamente desenvolvidas sob abordagem STEAM no Brasil,
Maia, Carvalho e Appelt (2021) encontraram apenas oito trabalhos e restritos a
quatro unidades federativas (Rio Grande do Sul, Parand, Sdo Paulo e Distrito
Federal) que estdo entre as mais desenvolvidas economicamente. Considerando
a diversidade cultural, social e econémica brasileira, tais praticas pedagdgicas
inovadoras precisam ser disseminadas pelo Pais, sobretudo em regiGes mais
carentes como Nordeste e Norte, para evitar ampliacdo das desigualdades
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educacionais e sociais ja existentes. Nao se pode repetir erros do passado ao
copiar modelos pedagdgicos estrangeiros que nao refletem os anseios brasileiros,
nem as caracteristicas locais dos diferentes rincées do Pais.

Em busca de uma abordagem STEAM autorreferente, ou seja, conectada a
realidade e necessidades educacionais da juventude brasileira (LOPES et al.,
2022), algumas iniciativas sdao desenvolvidas por educadores e instituicdes. Uma
delas é a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE), idealizada e
realizada desde 2003 para estimular a cultura investigativa, a criatividade, a
inovacdo e o empreendedorismo na educac¢do brasileira. De acordo com Lopes,
Ficheman e Saggio (2022, p. XXV), os principais objetivos da FEBRACE s3o:

(....) induzir praticas pedagdgicas inovadoras nas escolas e estimular novas
vocagGes em Ciéncias e Engenharia [....] para que estudantes concebam e
desenvolvam projetos investigativos criativos e significativos para a
sociedade, e revelam novas vocagdes no meio estudantil.

Tais objetivos inserem as experiéncias publicadas na FEBRACE como praticas
inovadoras na Educacdo Basica alinhadas a abordagem STEAM. Tanto que, de
forma associada a Feira, em 2018, foi implementado o STEAM TechCamp Brasil
gue visa criar uma rede de professores e profissionais da educacdo para articular
e aprimorar acgles voltadas a abordagem nas redes publicas de Ensino
Fundamental e Médio. Retomando ao recorte proposto neste artigo, como
desmembramento da ac¢do nacional, em 2020, em formato virtual, a Secretaria
de Estado da Educacdo, da Cultura, do Esporte e do Lazer do Rio Grande do Norte
(SEEC/RN) realizou o STEAM TechCamp Potiguar e congregou professores e
estudantes de 28 dos 167 municipios potiguares (STEAM TECHCAMP POTIGUAR,
2022).

Embora tais iniciativas representem importantes passos para a promogdo e
disseminacdo de praticas STEAM no Brasil, elas ainda sdo raras e pouco
difundidas no RN. Por isso, é relevante conhecer o que ja foi produzido para,
entdo, propor agbes coordenadas que agreguem as existentes para ampliar a
repercussdo e alcance da abordagem STEAM nas escolas potiguares. Diante do
exposto, o objetivo deste artigo foi mapear e analisar as experiéncias
desenvolvidas no Rio Grande do Norte publicadas nas vinte edicbes da FEBRACE.
Para tanto, realizou-se um levantamento longitudinal dos resumos publicados
nos anais de 2003 a 2022, buscando caracterizar praticas STEAM potiguares.

Esclarecidos a problematica, justificativa e objetivo do artigo, a seguir
apresentam-se o referencial tedrico que subsidiaram o estudo e as andlises e os
procedimentos metodoldgicos delineados para o seu desenvolvimento. Ao final,
sdo trazidas as consideragdes que a pesquisa proporcionou realizar.
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2 REFERENCIAL TEORICO

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC), em uma de suas competéncias
gerais, indica que as linguagens matematica e cientifica sdo necessdrias aos
discentes para expressdo e partilha de informacBes, experiéncias, ideias e
sentimentos em diferentes contextos e na producdo de sentidos (BRASIL, 2017).
Para tanto, é preciso estimular a iniciacdo cientifica por toda a Educacdo Basica,
provocando nos estudantes “a curiosidade, o querer saber como e por que as
coisas sdo como sdo, por que algo funciona, o querer e poder explicar, recriar e
reinventar, para depois poder criar e inventar” (LOPES, 2020, p. 15).

Para além da Educacdo Cientifica e Tecnoldgica, a abordagem STEAM é vista
como uma estratégia pedagdgica salutar para o desenvolvimento de habilidades
inerentes aos cidaddos do século XXI, como colaboracdo, comunicacdo,
criatividade e pensamento critico. Riley (2020, p. 1) ressalta que Educacdo STEAM
é “uma abordagem de aprendizagem que usa Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Artes e Matematica como pontos de acesso para orientar a investigacdo, o
didlogo e o pensamento critico discente”. Nesse sentido, prdticas pedagdgicas
ancoradas em STEAM promovem o desenvolvimento de habilidades praticas,
cognitivas e socioemocionais de estudantes, por meio da exploracao de
problemas do mundo real, com experiéncias investigativas e criativas tratadas de
forma inter e transdisciplinar.

De acordo com Maia, Carvalho e Appelt (2021), de forma geral, as praticas
STEAM brasileiras sdao desenvolvidas por meio da Aprendizagem Baseada em
Projetos (ABP), com estudantes do Ensino Médio, integrando professores de
diferentes areas do conhecimento. Entretanto as experiéncias publicadas sdo
pontuais e realizadas no contraturno da escola (MAIA; CARVALHO; APPELT,
2021). Para avangar na disseminacdo, as praticas STEAM tém que ser
desenvolvidas também em outras etapas da Educagdo Basica, considerando as
possibilidades dos estudantes.

Bacich e Holanda (2020) sugerem que o Brasil, considerando suas
especificidades sociais, culturais e educacionais, deve seguir o exemplo de outras
nagdes que ja implementaram a abordagem STEAM em seus curriculos e tém
alcancado bons resultados. O tema integrador para o Ensino Médio que coloca a
Educacdao STEAM em destaque e fundamentado em competéncias da BNCC pode
ser um indicio daquele reflexo. Por outro lado, restringir ou reforgar praticas
STEAM a Ultima etapa da Educagdo Basica pode esconder talentos e passar a
ideia de que praticas investigativas e criativas sdo especificas a determinada faixa
etdria escolar.

Ao vivenciar experiéncias em STEAM ao longo da Educag¢do Basica, o
aprendiz pode despertar o interesse por disciplinas vistas como vilds da vida
estudantil, como é o caso da Matematica, e ser estimulado para atuar nesse
campo. Ficheman, Saggio e Lopes (2008, p. 2) ja enfatizavam ha mais de uma
década:

Urge, no Brasil, a transformag¢do de uma sociedade consumidora para
produtora de tecnologias voltadas a solugdo de seus problemas. Para isso,
precisamos focar em projetos pedagdgicos que estimulem alunos e
professores a realizar pesquisas e que o uso de metodologias, sejam elas
cientificas ou de engenharia, sejam estimuladas para adequarmos estas
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pesquisas a padrdes desejaveis, tornando-as documentos de pesquisas para
as futuras geragoes.

Mesmo sendo pouco disseminada no Brasil, a Educacdo STEAM ja é
percebida como estratégica para promover inovagdo e incentivar o
desenvolvimento do setor de transformacao digital e a independéncia cientifica e
econdmica. A Estratégia Nacional de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo trata a
abordagem como “uma das prioridades das politicas educacionais voltadas para o
tema da inovacdo” (BRASIL, 2016, p. 54), ratificando a abordagem STEAM como
salutar para a implementacdo dessas experiéncias na Educacdo Basica.

Iniciativas como a FEBRACE e o STEAM TechCamp colocam em evidéncia a
tendéncia de praticas investigativas e criativas na Educacao Bdsica.

Desde 2003, a FEBRACE vem sendo realizada como estratégia pedagodgica
voltada para a disseminagdo e difusdo da pesquisa cientifica e tecnoldgica,
tornando-se um movimento nacional capaz de estimular e desenvolver a
cultura investigativa, a inovacdo e o empreendedorismo na educagdo
fundamental, média e técnica do Brasil (FEBRACE, 2020, p. 10).

Ao transitar entre um espaco de estimulo a divulgacdo cientifica e praticas
pedagdgicas inovadoras, a FEBRACE é um movimento que promove inovacado
tanto no campo da Pesquisa e Desenvolvimento (P&D), quanto da Educagdo. Por
estimular projetos nas sete areas do conhecimento — Ciéncias Agrarias, Ciéncias
Bioldgicas, Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Humanas, Ciéncias da Saude,
Ciéncias Sociais e Engenharias — esse movimento colabora tanto para a superagao
da visdo restrita de Ciéncias que privilegia as Ciéncias da Natureza e Exatas,
guanto oportuniza o desenvolvimento de tecnologias para diversas demandas da
Sociedade. Tais caracteristicas sdo centrais em STEAM que propde a abordagem
de problemas do mundo real, de forma holistica, pela integracdo de diferentes
areas do conhecimento, vinculadas as especificidades e demandas locais.

Por outro lado, a concepgao restrita de Ciéncias ainda precisa ser superada.
Possivelmente, heranga positivista de pesquisa, que negava pesquisas de cunho
qualitativo, e da visdo tecnicista e instrumental de STEM, que intencionava
exclusivamente a geracao de mao-de-obra para as areas que a compunha, por
muito tempo se colocou em segunda categoria as Ciéncias Humanas e Sociais,
por exemplo. Isso parece ser refletido nos trabalhos finalistas da FEBRACE que,
em sua maioria, estdo nas areas de Engenharias, Exatas, seguidas por Ciéncias
Humanas (FEBRACE, 2020). Na pesquisa de Lopes et al. (2022), em que
investigaram a percepgao de professores que participaram de edi¢des do STEAM
TechCamp Brasil, a concepgdao ampla de Ciéncias esteve presente, apenas, na fala
de 21% dos respondentes. Considerando que a FEBRACE e seus
desmembramentos contribuem para a concepg¢dao da abordagem STEAM no
Brasil, é relevante identificar como ocorrem essas implicagGes.

Cajueiro e Gongalves (2022) analisaram, a partir dos resumos publicados nos
Anais da FEBRACE, o papel dos Clubes de Ciéncias no estado do Pard na
divulgacdo e popularizacdo das Ciéncias. Além de levantar os trabalhos paraenses
vinculados aos referidos clubes, as pesquisadoras entrevistaram docentes
envolvidos nos projetos. A partir das analises, destacam que a publicacdo de
trabalhos e participacdo na FEBRACE, a partir dos Clubes de Ciéncias,
representam experiéncias formativas acerca da cultura cientifica em dimensdes
sociais e ambientais, com a valorizacdo de saberes da comunidade e producao de
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artefatos para solugdes de problemas locais. Ademais, as autoras comprovam
gue praticas relacionadas a abordagem STEAM promovem ganhos tanto para
professores, quanto para estudantes em diferentes dimensdes: cientifica,
cultural, social e, principalmente, educacional.

Os aspectos relacionados demonstram a relevancia de se conhecer o
impacto das praticas impulsionadas pela FEBRACE em contextos especificos do
pais. Tais conhecimentos contribuem para intervengbes que, além de
impulsionarem o desenvolvimento de novas praticas, propiciem mudancas em
favor da maior diversidade de trabalhos investigativos, tanto relacionados aos
problemas abordados pelos estudantes, quanto as areas do conhecimento
envolvidas. Afinal, experiéncias STEAM partem de problemas do cotidiano, que
fazem sentido aos aprendizes e cuja solugao gera sentimento de pertencimento a
comunidade.

A seguir, apresenta-se o percurso metodolégico desta pesquisa, que mapeou
os trabalhos potiguares publicados em todas as edicées da FEBRACE, realizadas
até 2022. A partir deles, procuraram-se caracteristicas das praticas STEAM
potiguares, a partir de quais municipios sdo realizadas as experiéncias, quais
areas sao contempladas e evidenciar os professores que estdo promovendo
inovacdo educacional no Rio Grande do Norte para aprender com eles sobre a
abordagem.

3 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem cardter quali-quantitativo por abranger procedimentos
estatisticos que propiciam uma descricdo e interpretacdo dos dados, por meio de
“andlise estrutural do fendmeno com métodos quantitativos e uma analise
processual mediante métodos qualitativos” (SCHNEIDER; FUJII; CORAZZA, 2017).
Para tanto, foram adotados procedimentos da pesquisa bibliografica e
documental para extrair informacdes relativas as praticas de abordagem STEAM
potiguares, publicadas em formato de resumo nos anais® das vinte edi¢des da
FEBRACE. Inicialmente, efetuou-se o acesso e download de todos os arquivos
disponiveis no site da FEBRACE, desde sua primeira edicdo, realizada em 2003,
até a mais recente (considerando o momento da pesquisa), ocorrida em margo
de 2022.

Em razdo da expectativa de gerar um conjunto elevado de dados e para
otimizar a sistematizacdao e extra¢do deles a partir dos Anais, por diferentes
membros do grupo de pesquisa?, elaborou-se um formulério eletrdnico. Assim, as
informacgdes inseridas nos campos do formuldrio foram organizadas e tabuladas
automaticamente em planilha eletronica on-line.

Para atender aos interesses de pesquisa do grupo, o formuladrio demandava
o preenchimento das seguintes informac¢des de cada trabalho identificado: (i) ano
da edi¢do da FEBRACE em que o trabalho foi apresentado e publicado; (ii) titulo e
(iii) resumo do Trabalho, conforme publicado nos Anais; (iv) nomes dos autores-
estudantes, para identificar o protagonismo discente; (v) nome dos autores-
professores, evidenciando os orientadores que eventualmente poderiam ter mais
experiéncia com as praticas pedagdgicas inovadoras; (vi) area e (vii) subarea do
conhecimento as quais o trabalho se insere; (viii) o municipio potiguar em que a
experiéncia foi realizada; seguido da (ix) escola ou instituicdo a qual os autores
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estavam vinculados; sua (x) esfera administrativa, se municipal, estadual, federal
ou privada; o (xi) nivel da Educacdo Basica em que os estudantes estavam
matriculados e (xii) eventuais observacOes gerais sobre o registro.

Para este artigo, procedeu-se a um recorte e mapearam-se 0S resumos
conforme as edi¢cbes da FEBRACE a fim de identificar aspectos temporais; a
frequéncia da participacdo e possivel perfil de estudantes e professores; as areas
e subdreas do conhecimento que foram contempladas, oportunizando
compreender se ha alguma subdrea que prevalece e como ela se orienta pelas
especificidades do territdrio potiguar. Por isso o levantamento dos municipios
representados na FEBRACE; e a esfera administrativa das escolas para identificar
em quais contextos as praticas se concentram.

Para orientar as analises, foram delineadas as seguintes questdes: (i) quantos
trabalhos desenvolvidos no RN foram apresentados na FEBRACE ao longo dos
seus vinte anos? (ii) Em qual municipio ou regido potiguar ha maior incidéncia de
trabalhos na FEBRACE? e (iii) quais areas e subareas sdo mais contempladas e
como elas se relacionam com as demandas locais?

O levantamento ocorreu entre os meses de dezembro de 2021 e abril de
2022 para inserir a ultima edicdo da FEBRACE e completar a série temporal de
todas as edicbes ja realizadas para anadlise longitudinal. Os dados tabulados na
planilha, antes de se conduzir uma analise preliminar deles, foram revisados para
evitar inconsisténcias, dados duplicados ou divergéncias com a base de origem.
Em seguida, realizou-se tratamento estatistico para interpretacdo das
informacdes e, a partir desses dados, procederam-se as analises apresentadas e
discutidas a seguir.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Nas vinte edi¢Ges da FEBRACE foram publicados 5.912 trabalhos oriundos de
todas as unidades da federacdo brasileira. O Rio Grande do Norte esteve
representado em dezoito edi¢Ges. Apenas as duas primeiras (2003 e 2004) nao
contaram com a participacdo potiguar. Nelas, das 27 unidades federativas
brasileiras, apenas cinco estados (Acre, Amapa, Roraima, Piaui e Sergipe, além do
RN), todos das regides Norte e Nordeste, ndo haviam participado da Feira
(FICHEMAN; SAGGIO; LOPES, 2008), o que ratifica a defasagem das regiGes na
disseminacao de tais praticas. Ao todo, 239 experiéncias potiguares foram
socializadas na FEBRACE, o que representa 4% do total de publicagdes da Feira
em todas as suas edi¢des. Considerando que a populagdo potiguar representa
1,7% da nacional, este indice sugere maior representatividade do estado, em
termos proporcionais, na FEBRACE.

Na série histérica analisada, 486 autores norte-rio-grandenses participaram
na condicdio de estudantes e 209 foram professores-orientadores das
experiéncias desenvolvidas e publicadas. Cumpre destacar que oito participantes
que publicaram como discentes o fizeram, posteriormente, também como
orientadores. A experiéncia na FEBRACE pode té-los motivado a enveredar pela
carreira docente e apoiar e replicar a experiéncia positiva que tiveram com
outros estudantes.

No que diz respeito a participacdo de género, embora haja um equilibrio
entre discentes meninas (52%) e meninos (48%) participantes, nos professores
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identificou-se ampla maioria do sexo masculino (63%). Tais achados indicam que,
de um lado, ja existe equidade na participacdo e interesse de ambos os géneros
de estudantes em prdticas investigativas e criativas, mas que ainda faz-se
necessario avangar na representacdo e no incentivo a participacdo de professoras
potiguares na Feira.

Sobre a recorréncia de participacdo, um estudante é o recordista com
publicacdo em quatro edi¢Ges. Entre os professores, esse nimero é maior pois
quatro professores participaram de sete edi¢es diferentes da FEBRACE. Aqueles
que orientaram mais trabalhos, tiveram nove publicacdes - trés dos que
participaram de sete edi¢Ges e um que participou de cinco delas. A propdsito, a
média de professores por trabalho é de 1,6 e pouco mais de % dos professores
potiguares orientaram trabalhos em duas ou mais edi¢des da FEBRACE. Tais
indices denotam significativa participacdo recorrente de professores potiguares
na experiéncia de orientar praticas STEAM e apresenta-las na referida Feira.

Sobre a formacdo e experiéncia em pesquisa, analisaram-se 0s cinco
professores com mais trabalhos orientados ao longo da série temporal estudada,
e foram encontrados: dois licenciados em Letras, dois em Quimica e um formado
em Fisica. Deles, um possui doutorado com experiéncia de pds-doutorado, o que
sugere soélida formacdo em pesquisa; trés possuem mestrado e um possui
especializacdo. Embora ndo seja uma amostra significativa, os dados indicam
equilibrio entre as areas de Ciéncias Exatas e Humanas, com pequena maioria da
primeira, e professores que realizaram pelo menos uma pesquisa de pds-
graduacao.

Caracterizados de forma geral os participantes, a seguir serd apresentado um
perfil das experiéncias STEAM do Rio Grande do Norte na FEBRACE.

4.1 Quantitativo de Trabalhos do RN Publicados na FEBRACE

Os 239 trabalhos estdo distribuidos em dezoito das vinte edi¢cdes. A primeira
participacdo do estado aconteceu em 2005 com um trabalho desenvolvido no
municipio de Macaiba, localizado na regido metropolitana do Natal. Conforme os
dados, ha uma tendéncia de crescimento anual de participagGes potiguares
(Gréfico 01). Enquanto o ano de 2014 apresenta o maior salto quantitativo em
numero de publicagbes entre edi¢cdes, em termos percentuais, comparado as
edi¢cdes anteriores, 2021 foi a que reuniu o maior nimero absoluto de trabalhos.
Destaque para as cinco ultimas edi¢des (2018, 2019, 2020, 2021 e 2022) que
somam quase 60% das experiéncias do RN relatadas na série histérica da Feira.
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Grafico 01: Total de trabalhos potiguares publicados por edigdo da FEBRACE
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Fonte: Dados da pesquisa (2023).

A partir dos dados coletados, nesta etapa da pesquisa, ndo se conseguiu
identificar algum fato que justificasse tanto o salto quantitativo de 2014, quanto
a pequena queda em 2017. Se considerada a série histdrica até o ano de 2016,
esperar-se-ia que o numero de trabalhos publicados no ano de 2017 fosse em
torno de dezessete, quando o real observado foi treze. Este fato deve conter a
influéncia da etapa de avaliacdo dos resumos submetidos e, certamente depende
do numero de trabalhos que foram submetidos para o evento a época. Essa
informacdo ndo esta disponivel por edi¢cdo. Assim, identificou-se apenas que em
2014, todos os dezesseis trabalhos eram oriundos de instituicdes publicas da
esfera estadual ou federal.

Em toda a série histérica, a maior participacdo é de escolas publicas
estaduais (57%), seguida de escolas publicas federais, representadas sobretudo
pelos Institutos Federais espalhados no estado (IFRN) e escolas e unidades
académicas da Universidade Federal do Rio Grande do Norte (UFRN) que ofertam
cursos técnicos (32%). Embora se reconhegcam as dificuldades vivenciadas pelas
escolas publicas potiguares e que aquelas identificadas no estudo ndo
representem uma amostra significativa do total de escolas do estado, tais
achados ajudam a desmistificar que a escola publica, via de regra, ndo tem
condigdes para oferecer praticas pedagdgicas diferenciadas e de exceléncia aos
estudantes.

Por outro lado, importa analisar a concentracao de que seis a cada dez
trabalhos potiguares publicados na FEBRACE tenham sido das ultimas cinco
edi¢cdes. Um achado relevante é que 34% do montante da série histérica (ou 60%
do recorte dos ultimos cinco anos) foram desenvolvidos nos anos de vigéncia da
pandemia de Covid-19. A edicdo de 2021, ano central da pandemia, inclusive é o
gue apresenta o maior numero de trabalhos na série temporal com 29 produgdes
potiguares. E possivel que o fato de ter sido o quarto estado com mais finalistas
na edicdo de 2020 (FEBRACE, 2020), tenha estimulado mais submissdes no ano
seguinte. De todo modo, mesmo no contexto adverso da pandemia, a presenca
potiguar continuou com tendéncia de crescimento.
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Os oitenta trabalhos publicados nas edi¢des de 2020, 2021 e 2022 denotam
gue tanto o periodo de distanciamento provocado pela Covid-19, que paralisou
diversas atividades econdmicas, incluindo as escolas e impondo o ensino remoto
emergencial, ndo foi empecilho para a continuidade e o desenvolvimento de
praticas investigativas e criativas, quanto, em sete casos, a crise sanitdria serviu
como motivagdo para o desenvolvimento de solugdes ou atenuantes para o
contexto adverso trazido pela disseminacdo do coronavirus. Os problemas
tratados pelos jovens pesquisadores potiguares foram abordados por diferentes
areas do conhecimento, sugerindo uma concepg¢do ampla de Ciéncias e que as
experiéncias eram voltadas para demandas especificas da comunidade.

Os resumos que exploraram impactos e efeitos da Covid-19 abordaram
desde aspectos relacionados as Ciéncias Sociais e Humanas, como uso de redes
sociais e saude mental durante a pandemia (OLIVEIRA et al., 2021) ou as causas
do ndo cumprimento do isolamento por parte da sociedade de um municipio
(OLIVEIRA; MEDEIRQOS; FERREIRA, 2021); passando pelas Ciéncias Agrarias, com o
desenvolvimento de alternativas biodegraddveis ante a diminui¢do de papeldo no
periodo pandémico (SILVA et al., 2022); até as Ciéncias Bioldgicas e Engenharias,
com a producdo de mascaras biodegradaveis a base de elementos de coco e/ou
cajueiro (DIAS; SILVA, 2021; 2022; NOGUEIRA; DANTAS, 2021) e totens para
dispensadores automaticos de dlcool em gel para prevencdo da proliferacdo de
virus (SILVA-JUNIOR et al., 2021).

Esses trabalhos potiguares publicados na FEBRACE corroboram os achados
de Cajueiro e Gongalves (2022) que identificaram a relacdo dos projetos
paraenses desenvolvidos também com as demandas e especificidades culturais
locais. Nesse pequeno recorte temporal hd uma coerente visdo ampla das
Ciéncias no desenvolvimento de praticas STEAM, ao apresentar projetos de
cunho social e humanistico. Isso ratifica que praticas investigativas e criativas
promovem experiéncias de aprendizagem transdisciplinares com vistas a atuacao
e intervencdo no cotidiano, por abordagens dos diferentes campos do
conhecimento.

4.2 Municipios Potiguares Representados na FEBRACE

Ao longo das dezoito participacSes do RN na série histérica da FEBRACE, 43
municipios potiguares foram representados (26%), com estudantes e professores
oriundos delas (Figura 01). Desse montante, 29 cidades tiveram mais de um
trabalho apresentado nas edigdes da FEBRACE. O municipio com maior
participacao é Mossord, na regido Oeste, com registro de 48 resumos publicados
em catorze edi¢Oes diferentes da Feira, seguido pela capital com 32 ocorréncias e
Tibau, também no Oeste potiguar, com dezessete experiéncias.
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Figura 01: Municipios potiguares com participagdao na FEBRACE.

[ ] Municipios potiguares com
participagao na FEBRACE.

Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Este fato demonstra que ha um polo de desenvolvimento de praticas STEAM
no RN, localizado no interior do estado, em meio ao semidrido nordestino.
Mossord, a maior cidade em d4rea e a segunda maior em populacdo, exerce uma
influéncia economica e cultural no Oeste potiguar. Assim, caso se considere a
microrregido Oeste, tem-se um montante de 71 trabalhos, o que corresponde a
30% da participacdo total do Rio Grande do Norte. Neste caso, a regido
Metropolitana do Natal é a segunda com mais representacdo na FEBRACE, com
61 resumos ou 26%. Considerando a estimativa de que 46% da populagdo norte-
rio-grandense resida na regido metropolitana da capital, pode-se inferir que a
participacdo de estudantes e professores do interior do estado é
proporcionalmente bem maior.

Portanto, o maior volume de praticas inovadoras ndo sdao provenientes da
capital do estado onde, geralmente, condensam-se as melhores condicGes e
oportunidades em diferentes aspectos. A regido Oeste potiguar, embora também
tenha um grande centro urbano e econédmico como Mossord, se sobressai entre
as demais regiGes, incluindo aquela em que Natal esta localizada, além de exercer
influéncia para outras regies. Afinal, as regiGes do Médio-oeste e Alto-oeste
registraram 43 e 14 trabalhos, respectivamente. Vale destacar, com isso, a
interiorizacdo das praticas inovadoras alinhadas a abordagem STEAM no RN.
Ademais, das treze microrregioes do estado, onze se fizeram representadas em
alguma edi¢do da FEBRACE (Grafico 02), indicando propagacdo das experiéncias
pelo territério potiguar.
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Grafico 02: Quantidade de Trabalhos por Regido Potiguar
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Além do aspecto economico, e a exemplo do impacto dos Clubes de Ciéncias
identificado por Cajueiro e Goncalves (2022) no Pard, consideramos que a
existéncia consolidada do programa Ciéncia para Todos no Semiarido Potiguar?,
parceria entre a Universidade Federal Rural do Semiarido (UFERSA), Universidade
Estadual do Rio Grande do Norte (UERN) e SEEC/RN, exerce influéncia para a
disseminacdo de praticas investigativas e criativas na regido. Dentre os objetivos
do programa esta estimular o interesse pela Ciéncia nos jovens de localidades
remotas do sertdo do semiarido. Para tanto, o programa realiza desde a¢des para
a formagdao de professores e estudantes da Educag¢do Basica sobre método
cientifico, bem como o apoio na realizagao de feiras de Ciéncias nas escolas e nas
diretorias regionais da SEEC/RN; organizacdo da Feira de Ciéncias do Semiarido
Potiguar e o incentivo a participacdo dos melhores trabalhos em feiras nacionais
e internacionais.

O RN possui quatro feiras locais afiliadas a FEBRACE, o que coloca o estado
em terceiro lugar no Nordeste (ao lado da Bahia, atrds de Ceard e Pernambuco) e
entre os dez do pais com maior quantidade (FEBRACE, 2022). Duas das feiras de
Ciéncias potiguares sdo de Mossoré, uma delas justamente a Feira de Ciéncias do
Semiarido Potiguar, outra na cidade de Agu e a quarta em Natal. Esses achados
ratificam a regido Oeste como polo de praticas STEAM no Brasil e a interioriza¢do
delas no RN. Ademais, destaca-se a importancia de ac¢des que propiciem a
disseminagdo e socializagdo de praticas investigativas e criativas na Educacgdo
Basica e corroboram, para o contexto potiguar, o que a Comissdo Organizadora
da FEBRACE (2020, p. 11) identificou em nivel nacional:

Além de dar oportunidade para a divulgacdo de pesquisas, as feiras e
mostras cientificas apontam caminhos profissionais para os jovens,
despertando vocagdes cientificas e tecnoldgicas, tornando-se instrumento
para a melhoria dos ensinos fundamental, médio e técnico, estimulando e
instigando praticas pedagdgicas inovadoras nas escolas.

Portanto, pode-se confirmar que a realizacdo de feiras de Ciéncias e
Engenharia, em que estudantes da Educagdo Bdsica apresentam seus trabalhos,
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estimula o desenvolvimento e a propagacao de projetos investigativos e criativos,
alinhados a abordagem STEAM, em diferentes localidades, incluindo aquelas mais
distantes de grandes centros. Essas experiéncias desmistificam a pesquisa
cientifica, incentivam a utilizagcdo da tecnologia existente e o desenvolvimento de
outras para a solugdo de problemas pelos prdprios estudantes, relacionados a
comunidade (FICHEMAN; SAGGIO; LOPES, 2008). A abordagem STEAM pode e
deve ser disseminada em vdrias regides do pais, para atender a interesses locais,
respeitando e valorizando a cultura e caracteristicas, e promover, inclusive,
condicbes de equidade na Educacao.

4.3 Areas do Conhecimento Exploradas nos Trabalhos

Os trabalhos na FEBRACE sdo organizados em sete areas do conhecimento,
considerando suas subdreas. ldentificaram-se resumos potiguares de todas as
areas ao longo da série histérica da FEBRACE e, em cinco edi¢Oes, todas foram
consideradas pelos trabalhos oriundos do Rio Grande do Norte (Grafico 03).

Grafico 03: Trabalhos do RN por Edicdo da FEBRACE, por Area de Conhecimento

Total de trabalhos publicados pelo RN por Edigdo (ANO) e drea de conhecimento
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Fonte: Dados da Pesquisa (2023).

Entretanto, verificou-se que na série temporal hd uma énfase nas produgdes
do RN para trabalhos relacionados as Ciéncias Exatas e da Terra e as Engenharias.
Na analise longitudinal, foram identificadas 71 produg¢des cadastradas na area de
Engenharia e 47 em Ciéncias Exatas e da Terra, o que representa, praticamente, a
metade dos resumos potiguares publicados na FEBRACE (49%). Enquanto
Ciéncias Exatas e da Terra foi a drea com maior frequéncia de trabalhos em
diferentes edi¢Ges da Feira (17) - apenas o ano de 2007 nao foi representada —, a
area de Engenharias detém o maior nimero de publica¢des, distribuidas em 14
edicdes.

Pode-se presumir que a énfase pelas areas de Engenharias e Ciéncias Exatas
e da Terra ocorre, em parte, por aquela concepcao limitada de algumas pessoas,
incluindo professores envolvidos com abordagem STEAM, sobre o prdprio
conceito de Ciéncias. Lopes et al. (2022) identificaram essa concepgdo restrita
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com participantes do STEAM TechCamp. Tal achado revela que é preciso propor
acdes que estimulem o desenvolvimento de mais trabalhos nas outras areas do
conhecimento. Dentre as acles esta a formacao de professores sobre abordagem
STEAM, que pode encorajar professores das diversas areas a implementar
praticas investigativas e criativas. Além disso, por serem inerentemente
interdisciplinares, as experiéncias podem contar com diferentes docentes, de
diversas formacgdes, na mediacdo e execucgdo dos projetos com os estudantes.
Como exemplos, um dos professores com mais resumos na FEBRACE, formado
em Letras, orientou trabalhos nas areas de Ciéncias Humanas, Sociais Aplicadas,
Ciéncias da Saude e Engenharias, e o docente destaque 2022, mossoroense com
formacdo em Ciéncias Sociais, que articulou projeto na subdrea de Arquitetura e
Urbanismo (FEBRACE, 2022).

A terceira drea com mais trabalhos apresentados sdo Ciéncias Agrarias — 31
registros — e, vale ressaltar que estdo alinhados as demandas e peculiaridades do
clima semiarido. Os resumos tratam sobre processos e produtos tipicos da
agropecudria potiguar como bode, caju, camardo, mel, milho, além de solucdes
para a escassez de dgua da regido, o que demonstra a caracteristica central da
abordagem STEAM que é explorar problemas do mundo real e préoximos ao
cotidiano discente.

Em relacdo as subareas, os experimentos norte-rio-grandenses tém
predominancia em Eletrénica (32), Quimica (22), Ciéncias da Computacdo (16),
Educacdo (15), Ecologia e Engenharia Agricola (ambas com 13) e Agronomia (11).
Esse conjunto de trabalhos representa 49% dos projetos realizados no RN que
foram apresentados na FEBRACE. Ressalta-se a necessidade de propor a¢des que
valorizem e estimulem o desenvolvimento de projetos em outras areas do
conhecimento, como forma de estimular mais professores potiguares para o
desenvolvimento de praticas STEAM na Educagdo Basica.

Retomando o objetivo do artigo — mapear e analisar as experiéncias
desenvolvidas no RN publicadas nas vinte edicées da FEBRACE — é possivel
afirmar que ele foi contemplado neste estudo. Afinal, demonstrou-se ndo apenas
a presenca de trabalhos potiguares na quase totalidade das vinte edi¢Ges da
referida feira (2003-2022), como foram identificados os municipios de onde
estudantes e professores da Educagdo Basica realizaram as praticas vinculadas a
abordagem STEAM, revelando a relagdo desses projetos investigativos e criativos
com as demandas e caracteristicas locais.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho oportunizou conhecer praticas alinhadas a abordagem STEAM
no Rio Grande do Norte, a partir de resumos publicados em todas as vinte
edicGes do FEBRACE, realizadas até 2022. Evidenciou-se a presenca constante de
potiguares a partir da terceira edi¢do da Feira e com tendéncia anual de aumento
de submissdes, o que indica o franco crescimento e disseminagao de praticas
investigativas e criativas na Educagdo Bdasica potiguar.

Os 239 trabalhos norte-rio-grandenses publicados na FEBRACE
contemplaram 43 municipios do Estado e oriundos de quase todas as
microrregides potiguares. Um achado relevante é que as experiéncias foram
concentradas na regidao Oeste, impulsionados pelos trabalhos desenvolvidos em
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escolas de Mossord e feiras de Ciéncias locais. A regido metropolitana do Natal é
a segunda com maior nimero de trabalhos, com destaque das praticas vinculadas
aos IFRN.

Quanto as areas do conhecimento, este estudo revelou uma concentragao
de trabalhos nas dreas de Engenharias e Ciéncias Exatas e da Terra, sugerindo a
concepgao restrita e muitas vezes reforcada pelo senso comum de que Ciéncias,
Pesquisa e Desenvolvimento sdo caracteristicas e quase exclusivas a essas areas.
Por outro lado, identificou-se que existem professores formados em outros
campos do saber que tém desenvolvido praticas relacionadas a STEAM bastante
interdisciplinares. Ressalta-se, entdo, a necessidade de fomentar experiéncias
com docentes das mais diversas areas do saber, para ampliar as praticas
investigativas e criativas e que o conhecimento cientifico esteja presente em
outras areas.

O RN possui experiéncia com praticas relacionadas a STEAM na Educagao
Basica. Varios professores e estudantes, inclusive, chegaram a ser finalistas da
FEBRACE e, até selecionados para representar o Brasil em feira de Ciéncias
internacional. Em etapas seguintes da pesquisa, pretende-se contatar esses
docentes para aprender com eles sobre essas praticas STEAM. Afinal, tais
iniciativas precisam ser repercutidas de forma mais ampla entre os demais
professores do estado, para estimuld-los a desenvolver praticas investigativas e
criativas.

Os resultados demonstraram que mesmo escolas publicas da rede estadual,
a despeito das dificuldades, tém desenvolvido experiéncias exitosas e, inclusive,
alinhadas as caracteristicas do contexto discente. Tais experiéncias devem ser
vistas por todos os professores como também pertinentes a eles e seus
estudantes, promovendo assim ndo s6 a popularizagdo da Ciéncia, como também
a disseminacdo de praticas STEAM na Educagdo Bdésica potiguar e no Brasil.
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STEAM APPROACH IN RIO GRANDE DO
NORTE: A LONGITUDINAL ANALYSIS BASED
ON EXPERIENCES PUBLISHED IN FEBRACE

ABSTRACT

The promotion of investigative and creative practices with Brazilian students through the
STEAM Education approach has been central in discussions about educational innovation,
and the development of a nation. Initiatives such as the Brazilian Science and Engineering
Fair (FEBRACE) stimulate an investigative culture, creativity, innovation, and
entrepreneurship in Brazilian K-12 Education. The objective of this paper was to map and
analyze the experiences developed in Rio Grande do Norte (RN) published in the twenty
editions of FEBRACE. Bibliographic and documentary research procedures were employed
to carry out a longitudinal survey of the abstracts published in the Fair Proceedings from
2003 to 2022, to extract information regarding STEAM practices from RN. The research
has a qualitative-quantitative approach as it covers statistical procedures that provided
the description and interpretation of data. The 239 abstracts from RN at FEBRACE
indicated a growing trend in the participation of teachers and students from RN
throughout the historical series. Mossoré represents a hub of STEAM practices in the
state, due to the influence of initiatives that favor local science fairs. Despite the emphasis
on works in the areas of Exact and Earth Sciences, many abstracts focus on aspects related
to the semiarid region. The results led to the conclusion that RN has experience with
practices related to STEAM in K-12 Education with a focus on solving context problems.
However, it is necessary to disseminate the practices to other teachers from different
areas of knowledge.

KEYWORDS: STEAM Approach, K-12 Education, FEBRACE, Innovative Practices, Rio Grande
do Norte.
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NOTAS

1. Anais e Publicagdes da FEBRACE: https://febrace.org.br/acervo/anais-e-

publicacoes/.

2. Participaram membros do Grupo Interdisciplinar de Estudos e Pesquisas em
Informatica na Educacdo (GIIfE), da Universidade Federal do Rio Grande do Norte
(UFRN), vinculados a equipe da Plataforma Objetos de Aprendizagem para
Matematica (OBAMA — obama.imd.ufrn.br).

3. Acessivel em: cienciaparatodos.com.br.
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