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Da teoria de Piaget a construcao de
estratégias de calculo mental para adicao
na obra Logica do Calculo

RESUMO

O artigo que se apresenta, busca compreender como as autoras da obra Légica do Calculo
2, se apropriaram de conceitos piagetianos, com destaque aos argumentos operatdrios da
identidade, compensacdo e reversibilidade, para proporem atividades que envolvam
estratégias de calculo mental da adicdo. O referencial-metodolégico buscou aportes da
Histdria Cultural e Historia da educagdo matematica cuja questdo central é compreender
como ensinamos matematica da forma que ensinamos. Analisou-se o segundo volume da
obra destinado aos alunos de 7-8 anos e que circulou nos anos 2000 no Estado do Parana
principalmente por meio de cursos de formagdao ofertados pelas autoras as prefeituras
municipais. Por meio de categorias pré-estabelecidas analisou-se todas as atividades de
adicdo do manual e percebeu-se que havia padrdes que se repetiam. Para esse artigo
considerou-se as trés mais representativas. Apresentou-se brevemente uma constru¢do
histérica sobre a presenca do cédlculo mental em documentos norteadores da educacdo
em varios periodos histéricos, culminando com um olhar mais atento aos Parametros
Curriculares Nacionais (PCN) em vigor no periodo de estudo. A pesquisa conclui que as
atividades de adigdo favorecem o desenvolvimento do sentido do nimero por parte do
aluno, bem como a construgdo dos argumentos operatdrios necessadrios para o
desenvolvimento do raciocinio légico em criangas de 7-8 anos, ou seja, aquelas que se
encontram na transicdo do pensamento pré-operatério para o pensamento ldgico
concreto.

PALAVRAS-CHAVE: Calculo mental; Piaget; Argumentos operatdrios; Historia da educagdo
matematica.
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INTRODUCAO

Diversas circunstancias do nosso cotidiano requerem o uso do cdlculo mental
para resolver uma operacdo relacionada a alguma situacdo prdtica, como por
exemplo, calcular ou conferir um troco, calcular a porcentagem de desconto em
algum produto ou o dobro de ingredientes de uma receita, dentre tantas outras
(PARRA, 1996). Essas situacOes permeiam o cotidiano nos dias atuais, mas
podemos encontrar vestigios do calculo mental em fontes histdricas, indicando
que sua presencga na vida das pessoas e no ensino ndo é recente.

Livros didaticos, manuais pedagdgicos utilizados por professores, curriculos e
diretrizes vigentes em cada periodo histdrico, comprovam que o calculo mental
fez parte do ensino e da vida das pessoas por muito tempo, em alguns momentos
de forma mais marcante e em outros menos, com finalidades que buscavam
atender as demandas sociais de cada momento.

Ao estudar a Histéria da educacdo matemadtical, ndo muito distante,
encontramos nos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) para as séries iniciais
que “(...) o cdlculo mental apoia-se no fato de que existem diferentes maneiras
de calcular e pode-se escolher a que melhor se adapta a uma determinada
situacdo, em func¢do dos nimeros e das operac¢des envolvidas” (BRASIL, 2001, p.
117). O documento aponta uma relagdo entre o calculo mental e o escrito:

Os procedimentos de cdlculo mental constituem a base do calculo
aritmético que se usa no cotidiano [...] no célculo mental, a reflexdo centra-
se no significado dos calculos intermedidrios e isso facilita a compreensdo
das regras do calculo escrito (BRASIL, 2001, p. 116-117).

Percebe-se que o cdlculo mental se relaciona com o cdlculo escrito, de modo
gue a compreensao do primeiro, por meio das diferentes formas de resolver uma
operacao, favorece o entendimento do segundo.

Da mesma maneira, ao nos debrugarmos sobre as pesquisas em Historia da
educa¢do matematica, encontramos orientagdes para o ensino de calculo mental
em varias propostas curriculares em diferentes épocas.

Nos estudos de Fontes (2010), hd documentos oficiais da rede municipal de
ensino da cidade de S3o Paulo, que revelam a presenca do célculo mental ja em
1881. A autora relata que esta presenca ndo segue uma regularidade, visto que,
de 1882 a 1898, ndo se encontraram vestigios deste ensino. De 1899 a 1901, a
mesma autora menciona a énfase ao ensino utilitdrio do calculo mental e destaca
o fato de que o mesmo so volta a estar presente em 1926.

Na década de 1930, Fontes (2010) afirma que com a Reforma Francisco
Campos, os documentos curriculares apresentam novamente o calculo mental
utilitario. Fazia-se uso constante de exercicios repetitivos e de memorizacdo de
calculos basicos, de modo que “as criangas se habituem a realizar os calculos
mentais de memdria, valorizando a rapidez e a utilidade prdtica em busca de
solugBes Unicas, apontando-nos para uma concepg¢do tradicional de ensino”
(Ibdem, 2010, p. 70).

Segundo Fontes (2010), de 1942 a 1961, durante a Reforma Gustavo
Capanema, o calculo mental se manteve, tendo como diferencial “a amplia¢do de
uma mera listagem de conteldos, para discussdes incluindo orientagdes
didaticas” (CONCEICAQ, 2021, p. 40).
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Quase no mesmo periodo histérico, os estudos de Berticelli (2017), analisam
o calculo mental entre 1950 a 1970. Evidenciam alguns programas de ensino e
manuais pedagdgicos os quais dao sentido utilitario e prdtico ao ensino da
matemadtica que estimula o uso do cdlculo mental, cuja funcdo é auxiliar o
educando na solucdo de problemas “(evitando o calculo mecanizado) e
igualmente aplicar o cdlculo em situa¢Oes praticas do cotidiano, nao se limitando
somente ao ensino da operagao” (Ibdem, 2017, p. 62).

Para Berticelli (2017), do que observou nos programas? estudados, o calculo
mental é considerado “um conjunto de procedimentos de célculo que podem ser
analisados de forma diferente pelas criangas na busca de resultados exatos ou
aproximados, em geral resolvidos de cabeca” (Ibdem, 2017, p. 65).

A partir da década de 1980 e com o Movimento da Didatica da Matematica,
o cdlculo mental passou a ser visto como uma forma de pensar. Segundo Fontes
(2010), entre 1985 e 1988, o célculo mental apresentou-se por meio de um
trabalho gradual de desenvolvimento de técnicas que consideravam o
aprendizado como um processo de compreensdo, na busca de uma
aprendizagem significativa. Nesta, o professor tornou-se um articulador,
oferecendo situacdes que permitiram ao aluno construir fatos fundamentais das
operacdes, desenvolver relacdes mentais e compreender técnicas operatodrias,
tendo, inclusive, a indicacdo de materiais concretos no desenvolvimento das
atividades.

Com o advento dos PCNs, o calculo mental requeriu conhecimentos
necessarios para aprendizagem, sendo que, para Fontes (2010), o mesmo
desenvolveu-se apds o dominio de contas e de combinagdes aritméticas “como
as tabuadas e listas de fatos fundamentais, construidos com compreensao e nao
simplesmente com memorizacdo” (Ilbdem, 2010, p. 129), ou seja, “as atividades
consistiam em construir os fatos fundamentais, utilizar estimativas e realizar
célculos a partir de estratégias pessoais” (CONCEICAO, 2021, p. 43).

As atividades se materializam, em grande medida, nos livros didaticos de
matematica. E dificil conceber uma aula de matemética sem o suporte ao livro
didatico. Quais intervencdes estdo propostas nos livros didaticos no que tange ao
calculo mental? Para além das propostas curriculares de ensino, os livros
didaticos se tornam fontes riquissimas para compreendermos como se deu o
processo de ensino do calculo mental em determinada época, porém, faz-se
necessario olhar além das entrelinhas, buscar saber o que se pretende, “(...) é
necessario também prestar atencdo aquilo que eles silenciam, pois se o livro
didatico é um espelho, pode ser também uma tela” (CHOPPIN, 2004, p. 557).
Apesar das dificuldades encontradas, o mesmo autor cita que se tem retomado a
utiliza¢do dos livros didaticos como fontes histdricas, visto que “o livro didatico é
um material de forte influéncia na pratica de ensino brasileira” (BRASIL, 2001, p.
104).

Para Valente (2008),

[...] o livro didatico de matematica de outros tempos revela-se como
importante meio para a pesquisa da histéria da educagdo matematica.
Rompendo com a andlise estritamente interna dos conteidos matematicos
desses livros, o historiador da educagdo matemadtica buscard enreda-lo
numa teia de significados, de modo a que ele possa ser visto e analisado em
toda a complexidade que apresenta qualquer objeto cultural. Nessa teia
estdo presentes multiplos elementos. Da concepgdo da obra pelos autores,
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passando pelo processo de como foi produzido e sofreu a agdo das casas
editoriais, chegando as mdos de alunos e professores e sendo utilizado por
eles, o livro didatico de matematica podera revelar, inclusive, herangas de
praticas pedagdgicas do ensino de matematica, presentes em nosso
cotidiano escolar hoje (VALENTE, 2008, p. 159).

As pesquisas citadas sobre cdlculo mental, em perspectiva historica,
apresentam um panorama, sem contribuicGes que buscam se aprofundar em
questdes especificas do seu ensino. Como cooperagao para Histéria da educacgado
matemdtica, neste trabalho analisou-se estratégias de calculo mental de adicdo
presentes na obra “Légica do Calculo” (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000)
utilizada no ano de 2002, relacionando-as com conceitos da teoria de Piaget que
possibilitam a crianca a construcdo do senso numérico.

O artigo “O Ensino de Cdlculo”, de Onofre Penteado Junior, publicado na
Revista de Pedagogia em 1958, pode ser considerado uma primeira apropriacao
dos estudos piagetianos, e anuncia novos tempos para as praticas pedagogicas da
matemadtica no ensino primario (VALENTE, 2012). Anterior a esse periodo, os
trabalhos de Jean Piaget eram utilizados no Brasil no ambito da Escola Nova
(VASCONCELOS, 1996).

No Brasil, ao tempo do Movimento da Matemdtica Moderna ocorriam varias
discussdes sobre metodologias de ensino e processo de aprendizagem com
destaque para conceitos da teoria piagetiana na sua fase estruturalista. Segundo
Jean Piaget, as estruturas do pensamento do sujeito tendem a se organizar
seguindo um modelo légico matemadtico, as estruturas mae - algébricas,
topoldgicas e de ordem — que foram teorizadas pelo grupo Bourbaki (NOVAES,
2012).

Para Ubiratam D’ambrdsio (1986), na década de 1970 houve profundas
distorcOes e uma percepgao parcial e estreita da visdo piagetiana que resultaram
na “Matemdtica Moderna, que se fez em grande parte como uma aplicacdo
apressada e distorcida das teorias de Jean Piaget ao curriculo” (Ibidem, p. 50).

No Brasil, na década de 1980, varias pesquisas envolvendo uma visdo de
desenvolvimento piagetiana procuraram corrigir distor¢des, apontadas por
Ubiratan D’ambrdsio, sobre a teoria piagetiana aplicada aos estudos de ensino e
aprendizagem da matematica. Um exemplo sdo as pesquisas desenvolvidas por
Terezinha Nunes Carraher e colaboradores que adaptaram os conceitos a
realidade brasileira. Um divisor de aguas foi o livro “Na vida dez na escola zero”
(CARRAHER; CARRAHER; SCHLIEMANN, 2006) em que os pesquisadores aplicaram
o método clinico a filhos de feirantes do Recife, por exemplo, e concluiram que
eles possuem todas as estruturas cognitivas necessarias a aprendizagem.

No Parand, também houve exemplos de apropriagdes da teoria piagetiana
pelo movimento construtivista. Para esse trabalho, utilizou-se a obra Légica do
Calculo 2 (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000), indicada para segunda
série® do Ensino Fundamental I, publicada no ano 2000, da autoria de Ana Maria
Nauiack de Oliveira, Elizabete Goldschimit e Ursula Marianne Simons. A obra
destaca a constru¢do do pensamento légico pela crianca baseado no seu
desenvolvimento cognitivo e circulou no estado do Parand, tanto no interior*
quanto na capital®.

Para Valente (2007, p. 39),
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Estudar as praticas da educagdo matematica de outros tempos, interrogar o
que delas nos foi deixado, pode significar fazer perguntas para os livros
didaticos de matematica utilizados em cotidianos passados. Eles — os livros
didaticos — representam um dos tragos que o passado nos deixou (VALENTE,
2007, p. 39).

Em uma perspectiva da Histéria da educacdo matematica, este artigo estd
privilegiando a obra Ldgica do Calculo 2 (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT,
2000) como fonte e objeto da pesquisa de mestrado®, a partir de referenciais
metodolégicos da Histdria Cultural, dentre os quais se destacam Choppin (2004)
e Valente (2007). Buscou-se caracterizar as estratégias de calculo mental na
analise baseada nos estudos de Berticelli e Zancan (2021), relacionando-os com
os estudos de Piaget, pois como afirma uma das autoras da obra “(...) ele foi um
pesquisador, e seu interesse ndo estava na crianga em si, mas numa
epistemologia” e que Piaget oferece “subsidios importantes” para que se possa
compreender a crianga e auxiliar no seu desenvolvimento (SIMONS, 2003, p. 32).
Logo, o objetivo central deste trabalho estd em compreender de que forma as
autoras’ se apropriaram® de conceitos piagetianos na obra Ldgica do Célculo 2 no
gue tange as estratégias de cdlculo mental da adicdo.

Por meio de categorias pré-estabelecidas (ponte pelo 10, decomposicéo,
compensacado, adicdo e subtracdo: operacgdes inversas, fatos bdsicos e memarias
de dobros) analisou-se todas as atividades de adicdo do manual e percebeu-se
gue havia padrdes que se repetiam. Desta forma, foram selecionadas trés
atividades da obra Logica do Calculo 2 (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT,
2000), destacando as estratégias de calculo mental e identificando os aspectos da
teoria de Piaget, no que se refere a Identidade, Compensacado e Reversibilidade.

ESTRATEGIAS DE CALCULO MENTAL

Considerando-se que o trabalho aqui apresentado desenvolveu-se dentro da
perspectiva da Histdria da educacdo matematica, optou-se por analisar somente
o os documentos norteadores que estavam em vigencia no periodo de publicacdo
da obra, os quais eram os PCNs, que trazem, dentre os objetivos da Matematica
para o | Ciclo do Ensino Fundamental, “(...) desenvolver procedimentos de calculo
— mental, escrito, exato, aproximado — pela observacdo de regularidades e de
propriedades das operacGes e pela antecipacdo e verificacdo de resultados”
(BRASIL, 2001, p. 65).

As definicdes de calculo mental recebem os mais diferentes significados,
dividem opiniGes, provocam duvidas e geram expectativas (PARRA, 1996). Para
esta anadlise serd utilizada a definicdo de calculo mental de Zancan (2017) que
entende,

[...] como calculo mental aqueles exatos ou aproximados, que sdo efetuados
mentalmente, ou com anotagdes para apoiar o raciocinio, que ndo
dependem, exclusivamente, do uso de algoritmos e da contagem. S3o
aqueles que utilizam estratégias, raciocinio légico numérico, que derivam
resultados de outros memorizados e tém suas ag¢des validadas pelas
propriedades numéricas e operacionais (ZANCAN, 2017, p. 12- 13).
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Ha de se observar o fato de que, muitas pessoas associam a rapidez em
resolver algoritmos com a destreza no «cdlculo mental, o que ndo
necessariamente é uma realidade, pois,

[...] a rapidez ndo é nem uma caracteristica nem um valor, ainda que possa
ser uma ferramenta em situagdes didaticas nas quais, por exemplo, permita
aos alunos distinguir os cédlculos que dispdem os resultados na memaria dos
que nao dispéem (PARRA, 1996, p .189).

Considerou-se que a rapidez é resultado de compreensdo e treino diario e o
calculo mental estd mais ancorado em conhecimentos, elaboracdo de estratégias
do que em velocidade propriamente dita. Infelizmente, muitos relacionam o
calculo mental com o ndo uso de lapis e papel, o que impediria o simples registro
de etapas de um raciocinio organizado, na busca pela solucdo da atividade
proposta. Os PCNs ao contrdrio valorizam e estimulam essa pratica:

Os diferentes procedimentos e tipos de calculo relacionam-se e
complementam-se. O calculo escrito, para ser compreendido, apoia-se no
calculo mental e nas estimativas e aproximacgGes. Por sua vez, as estratégias
de calculo mental, pela sua prépria natureza, sdo limitadas. E bastante
dificil, principalmente tratando-se de calculos envolvendo numeros com
varios digitos, armazenar na memodria uma grande quantidade de
resultados. Assim, a necessidade de registros de resultados parciais acaba
originando procedimentos de célculo escrito (BRASIL, 2001, p. 115 — 116).

A partir do momento que o aluno passa a realizar operacdes de forma
mental, livre para manipular seus dados e construir estratégias, sem seguir uma
uniformidade, o que posteriormente permitird sua aplicacdo em situacGes do dia
a dia, estard construindo uma aprendizagem significativa para cada
procedimento realizado.

Ao interpretar Piaget, entendemos que quando a crianga é instigada a dar
significado ao problema para elaborar o raciocinio mental, ela estd sendo
induzida do simbolo e do real para a operacdo mental, o que estd diretamente
relacionado com a capacidade da crianca em desenvolver e realizar o calculo
mental, ou seja, uma operagdo que se realiza do concreto para o abstrato, do
simbdlico concreto para o simbdlico mental operacional. Por isso ela busca dar
significado a esse conhecimento, para elaborar o conhecimento matematico a
partir de representagGes e simbolos (BERTICELLI, 2017, p. 20).

No mesmo sentido, podemos observar que os PCNs apresentavam, para o
ensino de matematica, fatores que se complementavam como, a importancia dos
conteldos a serem trabalhados, o papel do professor e a disposi¢cdo do aluno em
aprender, ou seja, “[...] é preciso considerar que nem todas as pessoas tém os
mesmos interesses ou habilidades, nem aprendem da mesma maneira” (BRASIL,
2001, p. 48), e reconhecer estas diferencas do desenvolvimento individual,
conduzindo o ensino de forma que o aprendizado gere novos aprendizados.

Piaget diz que “[...] o problema central do ensino da matematica é o do
ajustamento reciproco das estruturas operatérias espontaneas proprias a
inteligéncia e do programa ou dos métodos relativos aos dominios matematicos
ensinados” (PIAGET, 1983, p. 46), da mesma forma os PCNs consideram o fato de
que “[...] ndo é a aprendizagem que deve se ajustar ao ensino, mas sim o ensino
que deve potencializar a aprendizagem” (BRASIL, 2001, p. 39). Assim, deve-se
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promover com os alunos atividades que evoluem gradativamente, das mais faceis
até as mais dificeis, ou seja,

Um dos primeiros requisitos é que os alunos comecem a tomar consciéncia
dos procedimentos que utilizam; eles necessitam saber o que é que sabem
(no sentido de ter disponivel este conhecimento) e como podem apoiar-se
no que sabem para obter outros resultados (...) os célculos que eram uma
ferramenta para resolver situagBes e expressar o que havia sido feito,
tornam-se objeto de reflexdo (PARRA, 1996, p. 216).

Atividades que valorizem o calculo mental representam uma maneira de
desenvolver nos alunos a capacidade de operar de formas diferentes, ou seja,
construir estratégias variadas para resolver uma mesma situacao problema.

Mas, o que se entende por estratégias de cdlculo mental? As estratégias de
calculo mental sdo discutidas e estudadas por diversos autores, pode-se citar
Berticelli e Zancan (2021), Boaler (2018) e Humphreys e Parker (2019), como
denominac¢des semelhantes.

Considerando a segunda série do Ensino Fundamental |, e as operagbes de
adic3o, pode-se destacar algumas categorias de estratégias de calculo mental®:

a) Ponte pelo 10 — segundo Berticelli e Zancan (2021), é uma estratégia que
utiliza operacgGes que resultem no nimero 10, (1+9; 2 + 8; 3 + 7;...) como pode-se
ver pelo exemplo nas adi¢des: o aluno aprendeu nos fatos bdsicos que 8 + 2 = 10,
agora ao somar 8 + 6, ele pode dizer (8 +2)+4 =10+ 4 = 14;

b) Decomposi¢cao — ao efetuar 6 + 8, o aluno pode decompor o 8 em 4 + 4,
assim tera (6 + 4) + 4 = 10 + 4 = 14, ou seja, conhecendo os fatos basicos o aluno
decompde um dos numeros e, utilizando a Ponte pelo 10, ou mesmo os fatos
basicos, torna a operacdao mais facil de ser realizada. Humphreys e Parker (2019)
trazem a decomposicdo também na subtracdo, quando propGe decompor o
subtraendo, por exemplo, 63 — 28, decompde-se 0 28 em 20 + 8, o que torna 63 —
20 = 43, agora, pode-se decompor o 8 em 3 + 5, assim o aluno fard 43 -3 =40 e
40 — 5 = 35. Para os autores “decompor o subtraendo utiliza a facilidade dos
alunos com a subtracdo com multiplos de 10 e sua fluéncia com numeros
pequenos” (HUMPHREYS; PARKER, 2019, p. 49);

¢) Compensagdao — apresenta a possibilidade de, ao fazer 9 + 5, o aluno
retirar de uma parcela e colocar em outra, ouseja, 9+(1+4)=(9+1)+4=10+4
= 14 (ZANCAN, 2017). Humphreys e Parker (2019) chamam esta estratégia de
“Tirar e dar”. Para Boaler (2018), essa capacidade de interagir com os nimeros de
maneira flexivel e conceitual se caracteriza como senso numérico. Segundo a
autora, alunos com senso numérico desenvolvido conseguem resolver as
operagdes de forma mais simples e facil, utilizando a flexibiliadade dos nimeros;

d) Adigdo e subtragdo: operagdes inversas — “consiste em recuperar
resultados aleatérios da memdria e utilizar a propriedade inversa das operagdes”
(ZANCAN, 2017, p. 22), como por exemplo, para resolver 7 — 3 = 4, o aluno pode
buscar em sua memoaria de fatos basicos, a informacdo de que 3 + 4 =7, e assim
resolver a subtracdo por meio de uma adicdo, pois “A ideia de nunca mais
precisar subtrair encanta muitos estudantes” (HUMPHEREYS; PARKER,2019, p.
50).

Para construir essas estratégias, Berticelli e Zancan (2021) elencaram quatro
categorias de conhecimentos que sao essenciais:
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a) Fatos basicos — sdo operacdes onde os resultados ndo ultrapassam
dezenas, ou seja, aqueles onde a operacdo é realizada apenas nas unidades.
Pode-se citar como exemplos 2 + 3 =5, 3 + 4=7, 12 + 7 = 19, proposta também
defendida pelos PCNs “os alunos constroem os fatos bdsicos das operagdes
(calculos com dois termos, ambos menores que dez), constituindo um repertorio
gue dd suporte ao calculo mental e escrito” (BRASIL, 2001, p. 68);

b) Rede de relagdes do 10 — operagdes que envolvem o 10 nas parcelas ou
nos resultados, e ainda seus multiplos, como exemplos temos 1 +9=10,2 + 8 =
10,11 +10=21,10+ 15 =25;

¢) Memodria de dobros — normalmente sugere-se a memorizagdo de dobros
de nimeros menores que 20, exemplos 8 + 8 = 16, 12 + 12 = 24, 18 + 18 = 36.
Este tipo de memdria é utilizada para opera¢des do tipo: 8 + 9, em que o
pensamento é, se 8 + 8 =16, entdo, 8 +9 =17, porque 8+9=8+8+1=17.

d) Decomposicdo — operacdes memorizadas que permitem reconhecer todas
as possiveis decomposicdes de um numero menor que 10. Alguns exemplos sdo:
3=1+2;4=1+3=2+2;5=1+4=2+ 3. Este tipo de decomposicdo é relevante,
pois a crianga necessita saber qual delas deve utilizar em determinada situagao.
Por exemplo, para fazer 8 + 7, usando a ponte pelo 10, é necessario saber que o 7
=1+6;7=2+5;e,7=3+4¢,nestecaso,usaro7=2+5, pois 8 + 2 = 10. Entao,
8+7=8+2+5=10+5=15. Caso fosse utilizada a memoéria de dobros, poderia
ser feita de duas formas: 8+7=7+7+ 1, e conceberque 0 8 =7 + 1, ou ainda, 8
+7=8+8-1, considerando que o 7 = 8 - 1. A partir destes exemplos, justifica-se
a relevancia de trabalhar a decomposicdo, pois este conhecimento é base para a
construcdo de estratégias.

Ha que se destacar também que as atividades que estimulem os fatos
basicos oferecem ao aluno a possibilidade de criar as memdrias, que serdo
utilizadas em diferentes momentos, com diferentes estratégias, além de ser “(...)
fundamental que o aluno adquira confianca em sua prépria capacidade de
aprender matematica e explore um bom repertério de problemas que lhe
permitam avancar no processo de formacdo de conceitos” (BRASIL, 2001, p. 70).

PIAGET E O RACIOCINO LOGICO

Jean Piaget, importante representante da psicologia da aprendizagem,
centrava suas investigacdes nas estruturas cognitivas, sendo sua teoria
denominada de Epistemologia Genética. Para Piaget (1983):

O raciocinio légico-matematico é necessario em diversos dominios do
conhecimento [...] e o mais importante é que esse conhecimento seja
demonstrado e ndo apenas transmitido ou entregue a crianga, afirma que
deve ser construido com base em cada uma e de maneira interativa
(PIAGET, 1983, p. 12).

Para Ursula Marianne Simons®® o pensamento légico parte da premissa que
“ndo é um conteldo em si, mas dad condi¢cdes para que o pensamento e o
conteudo das diversas ciéncias sejam coerentes, consistentes” (SIMONS, 2003, p.
31).

Pégina | & Segundo Piaget (1983), o ambiente e as situa¢des utilizadas para que a

aprendizagem ocorra, sdao de fundamental importancia para o desenvolvimento
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do raciocinio légico matematico, pois a aritmética deve ser reinventada pela
crianga,

O ambiente social e a situagdo que o professor cria sdo cruciais no
desenvolvimento do conhecimento légico-matematico. Uma vez que este
conhecimento é construido pela crianga, através da abstragdo reflexiva, é
importante que o ambiente social incentive a crianga a usa-la. Segundo
Piaget, todas as criangas de inteligéncia normal, podem aprender aritmética.
Aritmética é algo que as criangas podem inventar, e ndo algo que pode ser
transmitido. [...]. Se matematica é tao dificil para muitas criangas, é porque
ela é imposta a elas, sem qualquer consideragdo pela forma em que
aprendem ou pensam (KAMII; DECLARK, 1988, p. 63).

O ambiente de aprendizagem é destacado por Nacarato, Mengali e Passos
(2021) como aquele que permite a relacdo dialdgica entre alunos e professores
na sala de aula. E onde se permite ouvir o pensamento dos alunos. Nele, o aluno
tem condicdes de se comunicar intelectualmente e produzir matematica. Para as
autoras “Neste ambiente, (...) os processos de pensamento e as estratégias dos
alunos precisam ser valorizados; o absolutismo do ‘certo e errado’ consiga dar
lugar a discussdo, ao didlogo” (Ibdem, p. 38-39).

Os estudos de Piaget (1983), também definem alguns conceitos importantes
para o desenvolvimento infantil, que s3o os processos de assimilacdo,
acomodacdo e equilibracdo. A assimilacdo — entende-se pelo fato que, ao receber
uma ideia nova, o sujeito acrescenta essa aos conhecimentos que ja possui. A
acomodacdo — sdo as transformacdes que os sistemas internos precisam fazer
para acrescentar o conhecimento novo. Sendo ambos os processos necessarios
para o desenvolvimento cognitivo, observa-se que os novos conhecimentos e as
transformagbes provocadas nos sistemas internos, causam um certo
desequilibrio cognitivo que, logo se transforma em equilibrio na crianca que
aprende, a este processo Piaget chama de — equilibragdo (FONSECA, 2014).

Piaget sugeriu também as faixas etdrias para cada estagio do
desenvolvimento do individuo que podem ser organizadas da seguinte maneira,
segundo Ramozzi-Chiarrotino (2005):

Periodo sensorial-motor (do nascimento a 1 ano e meio/2 anos, em média),
no curso do qual se constituem os sistemas de esquemas que prefiguram as
futuras operagGes, mas sem nenhuma reversibilidade operatéria; Periodo
do pensamento intuitivo (de 2 a 7 anos, em média), no final as acGes
sensério-motoras comeg¢am a implicar representagdo, imagem mental,
notando-se aqui a presenca de regulagdes semi-reversiveis; O periodo das
“operagdes concretas” (de 7 a 12 anos, sempre em média), no curso do qual
se alcangca uma determinada reversibilidade na formagdo das primeiras
estruturas operatdrias e que comporta um aspecto implicativo; e num
quarto periodo, o das operagbes proposicionais, alcanga-se finalmente uma
reversibilidade completa e a distingdo entre fendmenos atemporais e
temporais, entre fendmenos mecanicos e historicos, ou seja, fenébmenos
reversiveis e irreversiveis (RAMOZZI-CHIAROTTINO, 2005, p. 19).

Este trabalho ird se ater ao periodo das operagdes concretas, motivo pelo
qual optou-se por analisar a obra Ldgica do Calculo 2 (SIMONS; OLIVEIRA;
GOLDSCHIMIDT, 2000), a qual era destinada a 22 série do Ensino Fundamental |,
gue abrange criangas de 7 a 8 anos, pois, segundo Piaget:
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A idade de 7-8 anos em média assinala um momento decisivo na construgdo
dos instrumentos do conhecimento. As agles interiorizadas ou
conceitualizadas com que o sujeito deveria até agora contentar-se adquirem
a categoria das operagGes, enquanto transformagdes reversiveis modificam
certas variaveis e conservam outras a titulo de invariantes (PIAGET, 1983, p.
30).

Para Piaget e Inhelder (1975), as estruturas de classificacdo, seriacdo e
correspondéncia termo a termo, sdo estruturas que, se bem desenvolvidas,
estimulam a transicdo do pensamento pré-operatério para o pensamento logico
concreto.

Simons (2003) observa que, a partir do periodo sensério-motor, a crianca
tem um longo caminho a percorrer para construir seu raciocinio légico. Com o
estimulo adequado, é esperado que por volta dos seis ou sete anos ela ja tenha
um raciocinio légico estruturado para que possa desenvolver uma aprendizagem
flexivel e criativa. A autora também destaca o fato de que se observam, com
bastante frequéncia, alunos com idade de oito a dez anos em que essa
organizacdo ndo ocorreu ou ndo se completou. Isso resulta em dificuldades de
conservacao de quantidades fisicas, de classificacdo ou de inclusdo de classes,
fato este devido a énfase que a maioria das escolas dd maior importancia a um
curriculo de conteudos a serem vencidos em detrimento da construcdo do
pensamento légico da crianca. Muitas vezes, as escolas se vangloriam de que os
alunos ja sabem ler, entretanto, os mesmos, na maior parte das vezes, ndao
conseguem classificar nem seriar, fato este que traz sérias dificuldades de
aprendizagem no decorrer da vida escolar.

A educacdo ndo se da por si sO, necessita de intervengdes intencionais dos
professores. Segundo Simons (2003, p. 16-17) “quanto maior a qualidade dessas
intervencdes, maior serd a autonomia e criatividade do individuo, preparando-o
para a construgdo ativa do mundo que almeja”.

Piaget e Szeminska (1975) afirmam que no estudo da composi¢do aditiva de
ordem numérica, sdo empregados sucessivamente trés argumentos*! paralelos: a
identidade, a compensacdo e a reversibilidade.

Simons (2003) apresenta que entre dois e seis anos de vida, a crianga ja se
locomove, tem dominio da linguagem, mas ndao tem dominio da légica formal,
nao percebe o raciocinio de identidade, que faz entender que as coisas ndo se
alteram quando mudam de posicao, pensamento este chamado por Piaget de
pré-logico.

Piaget e Inhelder (1975) apresentam dois tipos de argumento de identidade,
um sob uma forma positiva que simplesmente afirma que se trata da mesma
coisa, e outro, pelo ponto de vista negativo, onde se pode afirmar que nada se
tirou nem se acrescentou. A identidade, a partir desta perspectiva, pode ser
compreendida da seguinte forma (7 + 1) = (1 + 7).

Sobre a compensacédo, Piaget e Szeminska (1975), escrevem que:

Em compensagdo, a passagem da adicdo das classes a dos numeros se
produz assim que Al, A2, A’1, A’2 sdo considerados ndo mais como simples
colegGes a apresentar cada uma na sua individualidade qualitativa, mas
como unidades suscetiveis de serem igualadas sem serem identificadas
(igualizagdo das diferengas) ou reduzidas em suas desigualdades a um
sistema de unidades que serve de medida comum. Com efeito, assim que,
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gracas a esta igualizagdo das diferengas, cada grdo ou cada conjunto de
grdos se torna uma unidade ao mesmo tempo igual as unidades da mesma
categoria e distinta por sua ordem de enumeracdo, entdo as operagdes
adquirem um sentido numérico. Se chamarmos de D a diferenga entre Al e
A2 ou entre A’2 e A’1, ou seja, D = (Al - A2) = (A’2 - A’1), entdo o sujeito
estabelece que: A1=A'1=(A2+D)=(A'2-D),ousejad=4=(1+3)=(7-3)

(PIAGET; SZEMINSKA, 1975, p. 260).

A partir de Piaget e Szeminska (1975) entendemos que a Compensacao é a

ideia de que,
4=4
1+3)=(7-3)

Neste sentido podemos pensar nas diferentes composicées de um numero,

por exemplo o9,
9
(1+8)=(10-1)
(2+7)=(11-2)
(3+6)=(12-3)
(4+5)=(13-4)

E, assim por diante.

Na perspectiva Piagetiana, a reversibilidade parece marcar a finalizagao do
processo de construcdo das estruturas operatérias, garantindo-lhes um cardcter
de necessidade ldogica, "(...)a reversibilidade que caracteriza as estruturas

operatdrias marca o acabamento dessas

compensacdes aproximadas,

manifestadas pelas regulagdes" (PIAGET; INHELDER, 1975, p. 119). Para este
estudo, a reversibilidade é a ideia de que (3 +4) =7, entdo (7 - 4) =3 ou (7-3) = 4.

Para Kamii e Declark (1988), entre os sete e oito anos de idade, o
pensamento das criangas se torna flexivel o bastante para ser reversivel, assim a
reversibilidade é a habilidade de realizar mentalmente ag¢bes opostas

simultaneamente.

Resumidamente, pode-se compreender que:

[...] a hierarquia aditiva das classes, a seriagdao das relagdes e a generalizagdo
operatdria do nimero (isto é, a construgdo dos nimeros que ultrapassam os
inteiros intuitivos, 1, 2 a 4 ou 5)
aproximadamente sincronica, por volta dos 6 a 7 anos, no momento em que
o raciocinio da crianga comega a ultrapassar o nivel pré-légico inicial: é que a
classe, a relagdo assimétrica e o numero sdo, os trés, manifestagao
complementares da mesma constru¢do operatdria aplicada, seja as
equivaléncias e diferengas reunidas. Com efeito, € no momento em que a
crianga, havendo conseguido tornar moveis as avaliagdes intuitivas dos
primdrdios, atinge assim o nivel da operagdo reversivel, que ela se torna
simultaneamente capaz de incluir, seriar e enumerar (PIAGET; SZEMINSKA,

1975, p. 253).

constituem-se de maneira

Desta forma, observa-se que o mecanismo aditivo que interessa aqui,

apresenta-se organizado em trés fases. Na primeira dessas fases, a crianga ndo

Pagina | 11 compreende a compensagcdo necessaria das adigdes, ou seja, adicionando um
certo numero de elementos ao monte A’, ela ndo espera ver diminuir de outro
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tanto o monte A. J4 na segunda fase, a crianca toma consciéncia desse equilibrio,
mas unicamente no plano intuitivo, ou seja, fora das figuras ndo possui outro
meio para verificar as igualdades, nem, portanto, para prever o resultado das
adicOes. Por fim, durante a terceira fase, nota-se um manejo operatdrio das
transferéncias e, consequentemente, uma reversibilidade bem regulamentada
(PIAGET; SZEMINSKA, 1975).

A OBRA “LOGICA DO CALCULO 2”

A obra Ldgica do Caélculo 2 (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000), foi
publicada no ano 2000 e adquirida no ano 2002, pela Secretaria Municipal de
Educacdo de Maripd, um municipio do oeste paranaense, apds participacdo de
professores em curso de formagdo continuada com uma das autoras, Ursula
Mariane Simons. Ao perceberem o grande potencial do material, os professores
apresentaram propostas de implementacdo no municipio, a qual foi aprovada e a
colecdo passou a fazer parte do material pedagdgico das escolas municipais, até
o ano de 2007. Mesmo apds 15 anos desse projeto na cidade de Maripa,
professores do municipio utilizam o material em suas aulas como complemento
ao livro didatico aditado nas escolas.

A obra é de autoria de Ana Maria Nauiack de Oliveira — Licenciada em
Matematica pela Universidade Federal do Parand, Mestre em Educacdo pela
Universidade Federal do Parand, com Especializacdo em Psicopedagogia,
professora da Educacdo Basica e Ensino Superior, atua em clinica
psicopedagdgica, na drea de desenvolvimento do raciocinio légico matematico;
Elizabete Goldschimit — Artista Plastica formada em Belas Artes pela Universidade
Federal do Parand, professora da Educacdo Basica e de escolas de artes para
criancas e adolescentes, realizou pesquisas na area de ensino em varios paises da
Europa; e, Ursula Marianne Simons — Psicdloga pela Universidade Federal do
Parana, Especialista em Psicopedagogia, Ludoterapia e Psicomotricidade,
professora do Ensino Superior, atua em clinica psicopedagdgica e realizou
pesquisas em varios paises da Europa, em relacdo a metodologia de ensino nas
séries iniciais da Educacdo Basica.

A obra possui um total de 224 paginas e os conhecimentos necessarios para
elaboracdo de estratégias de cdlculo mental, sendo que as quatro operacdes
perpassam o material de um modo que vdao e vem. As operagdes ndo sdo de
forma linear, mas se percebe um movimento continuo, em que a adigdo é
precedida da subtragdo, em seguida, retoma-se a adi¢do, apresenta-se a
multiplicagdo, ou seja, os conteudos se comunicam, sendo que um é pré-
requisito para o outro mais avangado.

Para este texto, o objetivo foi realizar um estudo inicial, destacando
atividades que apresentam estratégias de calculo mental, bem como os conceitos
elencados por Piaget. Exibiu-se apenas trés figuras, pois estes conceitos acabam
se repetindo no decorrer da obra. O fato relevante é a presencga das estratégias e
da apropriacdo dos aspectos tedricos da teoria de Jean Piaget, por parte das
autoras.

Na sequéncia, encontram-se as atividades selecionadas da obra, seguidas de
uma analise de estratégias de cdlculo mental da adicdo e as relacbes com os
estudos de Piaget.
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Em todas as atividades propostas na Figura 1, destaca-se a Ponte pelo 10,
considerada uma estratégia de adicdo (BERTICELLI; ZANCAN, 2021). Para esta
estratégia é necessdrio ter conhecimentos de decomposicdo, pois um dos
numeros serda decomposto para que o outro complete a dezena. Por exemplo: (7
+5)=(7+3+2)=(10 + 2) = 12. E necessario saber que: (7 + 3) completa a
dezena,que (5=1+4),(5=2+3),(5=4+1)e(5=3+2); e, neste caso, escolher
(5 =3+ 2) para poder utilizar o trés e adicionar ao sete.

Com relacdo aos estudos de Piaget, pode-se observar o raciocinio da
identidade e da compensacdo. A identidade é comprovada, pois o aluno percebe
que (2 + 3) = (3 + 2). A compensacdo é caracterizada a medida em que o aluno
observa que (7 +5) = (10 + 2).

Figura 1: Atividade Ponte pelo 10
A e ——
§9 + 4 =w[1F7 + 8 =E'___] 6 +/5\... =..__’
1119
/\/
+
/ — - - -
.,5+B =D4+Q :[;:8_'_6 =L-.}
545431 4 +[ 0= 8 +[ -]

@ :
7+86 «1]6s6 sllo+7 o]

7 +D+D=D 6 +[__J+l__]=D 9 +:|+D=C_]

o2 ° &P

943 =9+ 14+2

= 12
) 6+7 =6+4+3=_]
& e 5+8 = 5 +[]+(]=[J
* 6+9 =6+ J+[1=["]
7+4 =D+D+D=[:]

B+5 =D+D+D=B

-

— 4
@~

Fonte: Simons, Oliveira e Goldschimidt (2000, p. 37)

Na Figura 2, observamos o treino de fatos basicos e treino de operacbes até
100, onde ja é possivel acionar a estratégia da Ponte pelo 10, que ja foi
demonstrada. Sendo necessario ao aluno utilizar-se dos raciocinios de identidade
e de compensacao.

Analisando apenas a Atividade 1, observa-se:

e acompensac¢do quando as autoras oferecem: (8 + 7) = (6 +9); (6 + 6)
=(5+7),(7+5)=(9+3);(9+5)=(6+8) = (7+7);

Pégina | 13 e aidentidade verifica-se nas operagdes: (4 +9)=(9+4); (5+7)=(7 +

5); (8 +3)=(3 +8).
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Nas Atividades 2 e 3, observamos também o uso da Ponte pelo 10, mas com
uma magnitude dos nimeros.

Na Atividade 4, as autoras oferecem o numero 21 e algumas expressoes
matemadticas incompletas em que os estudantes devem completa-las.
Reconhecemos aqui o conceito de compensagdo, uma vez que todas as
expressdes vao resultar em 21. Por exemplo: 21 =(19+2) = (18 + 3) = (17 + 4) =
(16 +5)=(15+6)=(14+7)=(13 + 8).

Figura 2: Fatos basicos.

Calcule mentaimente:
8+7= 1] 9+4= [13] 3+8=[11]
4+9= Q0] o 7+5=[A% 7+7= 00
EI 6+6=Bm B+3=EI, 9+3=Eﬂ
9+5=E 7+9= [174] 5+8=
7+9= (1] 6+8= (1] 8+4=[12]
5+7= & 8+7= 5] M 6+9= [15]

36+5=D
37+8=D

39+4=D q

49+4=]
45+6=E]
45+9=D

t

27+5=RG] 35+9=[1] ,J 47+8=
22+9=[11] 34+8=[_] 6+7=_]
20+7=[2] We 38+49=[] " 4448=[T]

Vocé é craque!
56+7=[] 65+7=
58+3=_] 68+5=

|

|

@ s1+9=[1] jp63+8=_]

s7+7=[ ]\ 66+9=] 75+8=_]
]
d

59+8=D 63+7=
56+6=[__ | ™ 64+8=

0 21 ¢ o total para todas
as operagbes:

Fonte: Simons, Oliveira e Goldschimidt (2000, p. 40)

Observando a Figura 3, Atividade 1, encontramos treino de adi¢des simples,
nas colunas 1 e 3. Observa-se que uma das parcelas é fixa, permitindo que se
utilize um resultado para compor o outro. Por exemplo, se (67 + 5 = 72) entdo
(67 + 6 = 73). E possivel acionar a estratégia da Ponte pelo 10, que ja foi
apresentada: (67 + 6) = (67 + 3 + 3). Nesta pagina encontram-se o principio da
Reversibilidade (PIAGET; SZEMINSKA, 1975), em que o aluno pode distinguir a
subtragdo como o inverso da adicdo. Esse principio estd presente na Atividade 2,

pagina | 14 guando as autoras sugerem que se faca a operac¢do inversa indicando que:
(56 + 5) = 61 entdo (61 - 5) = 56.
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Figura 3: Operagdes inversas

Calcule:
i 2-4=[T]  648=[]]
+8=[:] 52-7=E:] 6+5= |
N 67471
N &7 52-5=T] %+7=[_]
+4=[T] 52-8=[1] 364+6=[1]
3 67+9=[T] 52-6=T] %+a=[]
67*6=D 52-3= 36+9=[_ |
Calcule @ faga a operagao inversa:
56 +5=61 794+6= ] 69+5=[ ]

o= SULNCTH oo |
33+7-D 241-8:[:] 48+6= '
LEsLLE OO EI-D-EE%
47+8=[T] 83+0=[ ] 34+7=
000 OO0 D-G%

65+9=] 36+7=[T] 75+8=
D—D-l:l_ Q-DD DD-%

?.‘_' +|8 9 6|7 <18 9 6
o | |25 31| |28
N 7 81 63
3 61 19(15
| |48 52
ge 46 58 i
| |87 |72 85 78 B

Fonte: Simons, Oliveira e Goldschimidt (2000, p. 148)

CONSIDERAGOES FINAIS

Conhecer como ocorreu o ensino da matematica em determinada época da
histéria a partir de vestigios deixados em bibliotecas escolares ou mesmo
particulares de professores, permite compreender como se caracterizou o
processo de ensino e aprendizagem em outros tempos, € como esse processo
ajuda na tomada de decisGes mais fundamentadas nos dias atuais.

Reunir em uma mesma anadlise a histdria cultural, estratégias de calculo
mental e estudos de Piaget, demonstra que em determinado periodo da Histéria
da educacdo matematica o ensino do calculo mental esteve presente nas
atividades propostas em sala de aula, indicando as estratégias para a sua
aplicacdo com embasamento nas teorias piagetianas.

O material analisado revela que as atividades estdao permeadas por
estratégias de calculo mental e contemplam os aspectos tedricos de Piaget: a
identidade, a compensacao e a reversibilidade, essenciais para a compreensao da
aritmética, que possibilitam ao educando a constru¢do do senso numérico.

Conclui-se que a qualidade das interveng¢des sobre cdlculo mental, presentes
no livro Légica do Calculo 2, favorece a compreensao do sistema de numeragdo
decimal e o desenvolvimento do sentido do nuimero por parte da crianga,
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indicando, assim, que as autoras se apropriaram de conceitos da teoria de Jean
Piaget.

Algumas perguntas ainda intrigam, sera que todos os livros da colegdo
possuem conhecimentos e estratégias? Sera que existem outros autores, além de
Piaget que fundamentam a obra? Serd que hd outros conhecimentos e
estratégias propostos nas paginas desta obra?

Bem, para responder a estas perguntas e “para superar os problemas que
todos os iniciantes enfrentam, faca exatamente o que estd fazendo, o que todo
pesquisador bem sucedido sempre fez: vd em frente” (BOOTH; COLOMB;
WLILLIAMS, 2008, p. 31). Muito ainda ha para ser investigado e, um encantador
caminhar pela Histéria da educagdo matematica a ser construido.
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FROM PIAGET'S THEORY TO THE
CONSTRUCTION OF MENTAL CALCULATION
STRATEGIES FOR ADDITION: AN ANALYSIS
OF THE WORK LOGICA DO CALCULO

ABSTRACT

The present article seeks to understand how the authors of Logic of Calculus 2
appropriated Piagetian concepts, with emphasis on the operative arguments of identity,
compensation and reversibility, to propose activities involving mental calculation
strategies of addition. The methodological framework sought contributions from Cultural
History and History of Mathematics Education whose central issue is to understand how
we teach Mathematics the way we teach. The second volume of the work was analyzed,
aimed at students aged 7-8 years and which circulated in the 2000s in the State of Parana
mainly through training courses offered by the authors to municipal governments.
Through pre-established categories, all manual addition activities were analyzed and it
was noticed that there were patterns that were repeated. For this article, the three most
representative were considered. A historical construction on the presence of mental
calculation in documents guiding education in various historical periods was briefly
presented, culminating with a closer look at the National Curricular Parameters (PCN) in
force during the study period. The research concludes that addition activities favor the
development of the student's sense of number, as well as the construction of the
operative arguments necessary for the development of logical reasoning in children aged
7-8 vyears, that is, those who are, according to Piaget, in the transition from pre-
operational thinking to concrete logical thinking.

KEYWORDS: Mental calculus; Piaget; Operative arguments; History of mathematics
education.
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NOTAS

1 Para Valente (2013, p. 24) “Neste texto distinguimos “Educacdo Matematica”
de “educacdo matematica”. A primeira expressdao designa o recente campo
académico, lugar de investigacdes sobre ensino e aprendizagem da Matematica.
Uma referéncia fundadora, no Brasil, desse campo pode ser dada pela criagdo da
SBEM — Sociedade Brasileira de Educagdo Matematica, no ano de 1988. A
segunda expressdo remete aos processos de ensino e aprendizagem da
Matematica desde tempos imemoriais, constituindo-se, assim, em tema de
pesquisa dos estudos relativos a historia da educacdo matemadtica. De todo
modo, a distincdo se faz necessdria para que ndo se pense que por ‘histdria da
educacdo matematica’ estivessem apenas alocados os estudos pds-anos 1980, ou
mesmo restritos a histéria do campo de pesquisa.”

2 A autora analisou programas dos estados: Mato Grosso, Minas Gerais, Parana,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e do Distrito Federal.

3 A alteracdo para o termo anos, ocorre pela Lei n? 11.274 (BRASIL, 2006), de 6
de fevereiro de 2006, ampliando o Ensino Fundamental para nove anos de
duracdo e estabeleceu prazo de implantacao, pelos sistemas, até 2010.

4 Encontrou-se registros da compra do material pela prefeitura de Maripd entre
os anos de 2002 a 2007.

5 Certificados de cursos de formacdo continuada, apresentados por professores
da rede municipal de Curitiba na época.

6 Este texto aponta resultados parciais da pesquisa de mestrado em andamento
(Programa de Pdés — Graduagcao em Educagdo em Ciéncias, Educacdo Matemadtica
e Tecnologias Educativas — PPGECEMTE — UFPR — Setor Palotina).

7 A autora Ursula Marianne Simons, concedeu uma entrevista sobre a obra em
dezembro de 2021, o que nos permitiu uma melhor compreensdo sobre a
producdo da obra Légica do Calculo 2(SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000).
Esta entrevista fard parte da dissertacao, que esta em desenvolvimento.

8 Para Chartier (2002, p. 68), apropriacdo se refere a “uma histéria social dos
usos e das interpretacGes, relacionadas as suas determinac¢des fundamentais e
inscritos nas praticas especificas que os produzem”.

8 Existem diversas estratégias de cdlculo mental para adicdo. Nesta secdo
apresentamos aquelas que encontramos nas atividades da obra Ldgica do Calculo
2 (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000).

9 Uma das autoras da obra analisada.

10 Por este motivo optou-se por analisar a obra Ldgica do Calculo 2 (SIMONS;
OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000), a qual era destinada a 22 série do Ensino
Fundamental |, que abrange criangas de 7 a 8 anos.

11 Estes mesmos argumentos sdo citados por Ursula Marianne Simons, uma das
autoras da obra Loégica do Célculo 2 (SIMONS; OLIVEIRA; GOLDSCHIMIDT, 2000),
na entrevista que nos concedeu em dezembro de 2021.
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