s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Maria Rachel Pinheiro Pessoa
Pinto de Queiroz
mrpgueiroz@gmail.com
0000-0002-8974-692X

Universidade do Estado da Bahia, Santo
Antonio de Jesus, Bahia, Brasil.

Pagina | 1

Revista Brasileira de Ensino de Ciéncia e Tecnologia

ISSN: 1982-873X

https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect

Uma compreensao da insubordinacao
criativa como conflitos incomensuraveis, a
partir de incidentes na matematica
financeira e implicacoes

RESUMO

A Insubordinacdo Criativa é uma agenda recentemente divulgada no Brasil, visando
promover, no campo da Educacdo Matematica, alternativas ao ensino tradicional e
reflexdes sobre justica social. O objetivo deste artigo é delinear uma compreensao tedrica
sobre o conceito de Insubordinagdo Criativa, utilizando construtos sustentados por meio
de uma teoria discursiva, com potenciais implicagdes para o ensino e a aprendizagem de
Matemadtica Financeira. Utilizam-se incidentes no ensino e na pesquisa relacionados com
essa disciplina no Ensino Superior, compreendendo que extensdes para outras disciplinas
e niveis educacionais sdo possiveis. Analisam-se conceitos como discurso, expansoes
discursivas, conflitos discursivos e incomensurabilidade entre discursos, entrelacando-os
com o conceito de Insubordinacdo Criativa, a partir desses incidentes. Utilizam-se,
também, os mesmos incidentes como inspiragGes para possiveis mudancas discursivas na
sala de aula. Conclui-se apresentando uma definicdo da Insubordinagdo Criativa como
possibilidades de expansao discursiva, a partir de conflitos que podem se manter
incomensuraveis em contextos distintos, coexistindo em razdo de mudangas discursivas
intencionais, com potenciais consequéncias em ambientes educacionais. Dentre as
possibilidades de expansao, a aproximagado destes ambientes com o cotidiano e ambientes
de trabalho, além de estimulos a pratica de uma educagdo matematica critica.

PALAVRAS-CHAVE: Insubordinacdo Criativa. Matematica Financeira. Conflitos Discursivos.
Incomensurabilidade. Coexisténcia. Implicagcdes Educacionais.
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INTRODUCAO

Neste artigo (ampliacdo de um estudo publicado nos anais do VIII SIPEM),
busca-se uma compreensdo tedrica para o conceito de Insubordinacdo Criativa
(D’AMBROSIO; LOPES, 2015) por meio de construtos da teoria discursiva de Sfard
(2008), em incidentes vivenciados no ensino de Matematica Financeira. E, com
base nestas compreensdes, analisam-se possiveis implicacdes para o ensino e a
aprendizagem dessa disciplina.

Concorda-se com D’Ambrosio e Lopes (2015), ao considerarem que o
conhecimento pedagdgico e o cientifico sdo construidos socialmente e que
instituicdes educacionais ndo tém acompanhado as mudangas sociais e
tecnoldgicas ocorridas mundialmente. Desse modo, procura-se contribuir com a
ideia de promover acgGes insubordinadas de modo criativo no Ensino e na
Pesquisa, objetivando oferecer caminhos alternativos a esse descompasso, por
meio de interagdes que gerem debates sobre questdes sociais.

Ao propor possiveis designs insubordinados nas formas de participacdo de
professores e alunos no estudo da Matematica Financeira, Queiroz (2019b),
percebeu que estabelecer bases tedricas para o fendmeno da Insubordinacdo
Criativa poderia ser util. Assim, neste estudo, apresentam-se algumas
contribuicdes tedricas para esse conceito, relatadas no VIII SIPEM (2021),
ampliando-se com uma andlise sobre as implicacdes destas para os designs
insubordinados e as insubordinacdes criativas e reativas discutidos em Queiroz
(20193, 2019b).

Compreende-se o conceito de insubordinagdo criativa (D’AMBROSIO; LOPES,
2015) em sala de aula como o conjunto de a¢des do professor que subvertem
formas tradicionais de ensino, com criatividade e responsabilidade, num
ambiente de aprendizagem (SKOVSMOSE, 2000), promovendo possiveis
atribuicbes de significados por parte dos estudantes de forma critica, por meio de
situacBes do cotidiano e de ambientes de trabalho.

SituacGes estudadas na Matemadtica Financeira sdo um campo fértil para
vivéncias educacionais insubordinadas, podendo emergir de acdes de professores
ou alunos. Segundo alguns autores (KUHNEM; BAUER, 1996; BUDI, 2008; DRAKE;
FABOZZI, 2009), define-se Matematica Financeira como qualquer pratica que
envolva o estudo, cdlculo ou procedimentos com valores datados, significando
que o dinheiro e o tempo sdo varidveis para o cdlculo de valores monetdrios.
Dessa forma, objetos estudados nessa disciplina, a exemplo de operagdes
envolvendo juros, descontos, equivaléncias de capitais, anuidades e
amortiza¢Oes, dentre outros, relacionam valores monetdrios em fungao do
tempo.

Neste estudo, utiliza-se o conceito de pratica do Wenger (1998), como um
fazer compartilhado por pessoas em grupos sociais, agindo e interagindo
conforme os costumes desse grupo. Decorre desse entendimento que as praticas
que envolvem a Matematica Financeira, em contextos distintos, a exemplo de
bancos, comércio e ambientes educacionais, demonstram formas de participacdo
dos sujeitos envolvidos nas mesmas, de forma qualitativamente diferente.

VariacGes entre capital e tempo sdo feitas mediante taxas utilizadas pelo
mercado financeiro para remunerar o credor. Assim, por exemplo, evidenciar as
taxas envolvidas numa operacdo, analisando criticamente as diferencas entre as

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, Edicao Especial, p. 1-18, dez. 2022



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pégina | 3

taxas praticadas quando institui¢des financeiras sdo credoras ou quando elas
remuneram os depdsitos e aplicacdes dos seus clientes (spreads bancarios), pode
se configurar como uma acao insubordinada. As taxas fornecem parametros
essenciais para a tomada de decisdo sobre as operagdes financeiras e sdo
elementos de analise potencialmente imperativos para a formagdo de uma
consciéncia critica sobre os objetos sob andlise.

Embora a tomada de decisdo seja frequente em ambientes de trabalho que
abordam Matematica Financeira; exercicios envolvendo tais situaces sdao pouco
explorados em livros didaticos (ROSETTI JUNIOR; SCHIMIGUEL, 2011; BARROSO;
KISTEMANN JR., 2013; QUEIROZ; BARBOSA, 2015; QUEIROZ; BARBOSA, 2016) e,
quando ocorrem, as decisGes sobre operacGes financeiras alternativas
consideradas como corretas s3o Unicas e orientadas pela Matematica Financeira
Pura, desprezando-se contextos distintos. Os livros didaticos utilizam comparacgado
entre taxas ou valores na mesma data focal, por exemplo, utilizando os conceitos
de Valor Presente Liquido (VPL) e Taxa Interna de Retorno (TIR) para a tomada de
decisdo (QUEIROZ; BARBOSA, 2015; QUEIROZ; BARBOSA, 2016). Estes padrdes
sdo reconhecidos como legitimos por praticas académicas desta disciplina, mas
desconsideram, por exemplo, restricGes orcamentarias das classes sociais menos
favorecidas. E justamente numa subversdo responsdvel a esse principio que se
propde a utilizacdo de situacdes da Matemadtica Financeira como inspiracdo para
compreender a participacdo dos sujeitos (professores e alunos) em praticas
educacionais criativamente insubordinadas.

Analisa-se, a seguir, como compreender a Insubordinacdo Criativa
(D’AMBROSIO; LOPES, 2015), entrelagcando-a com conceitos como conflito
discursivo e expansdes discursivas (SFARD, 2008). Em seguida, utilizam-se esses
conceitos para analisar incidentes na Matematica Financeira que podem inspirar
outras ideias sobre as participacGes dos sujeitos em praticas discursivas,
criativamente insubordinadas, e possiveis implicacdes para a sala de aula.
Embora o foco, neste estudo, seja em situacdes do Ensino Superior, compreende-
se ser possivel aplicar ideias semelhantes no Ensino Basico.

COMPREENDENDO INSUBORDINAGOES CRIATIVAS COMO CONFLITOS
DISCURSIVOS

Sfard (2008) focaliza a¢des comunicacionais humanas sobre objetos e as
consideram como responsaveis por possibilitar implementagdes coletivas de
atividades complexas, por meio de ag¢Oes interpessoais coordenadas, o que
Wenger (1998) denominaria de engajamento mutuo numa pratica. De acordo
com esta autora, essas ag¢Bes comunicacionais tém sido responsaveis pelas
incessantes transformagdes humanas nas suas formas de fazer e permitem
constantes acumulagdes, imprimindo complexidade crescente em suas agdes. A
palavra discurso é conceituada por essa autora como as diferentes formas de
comunicacdo que unem alguns individuos, ao passo que excluem outros.
Utilizando ideias do Wenger (1998), pode-se dizer, também, que essa
compreensdo é o que distingue umas praticas das outras, diferenciando os
sujeitos que tém um sentimento de pertenga numa pratica especifica e ndo em
outras. Analisando assim, pode-se entender o descompasso entre agdes em
ambientes educacionais e as mudancas sociais e tecnoldgicas evidenciadas na
secdo anterior, como as diferentes praticas discursivas sobre os mesmos objetos.
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Leituras criticas sobre curriculos reificados nas praticas de ensino
tradicionais por meio de processos reflexivos que considerem, por exemplo,
dificuldades dos alunos e percepcao sobre contextos diversos na sala de aula,
podem ser precursores de insubordinagdes criativas (D’AMBROSIO; LOPES, 2015).
Neste texto, utiliza-se o conceito de reificagdo como em Wenger (1998) e Sfard
(2008), considerando-o como o resultado de experiéncias social e historicamente
estabelecidas, congeladas em forma de objetos, a exemplo de processos como
codificar, nomear, reformular e produtos tais como leis, férmulas etc. Dessa
forma, subversdes responsaveis, expressao utilizada por D’Ambrdsio e Lopes
(2015) como sinénima de insubordinac¢des criativas, podem ser compreendidas
como estimulos as mudangas discursivas intencionais (SFARD, 2008), por
subverter praticas reificadas na sala de aula. Esta autora sugere que mudancas
discursivas podem ser moderadas ou dificilmente alcancadas, dependendo,
dentre outros aspectos, das relacdes de poder entre os participantes do discurso.
E é sobre essas relacdes de poder, ou as formas de agir sobre elas, que se
oferecem alternativas educacionais neste ensaio tedrico, inspiradas na agenda de
insubordinacdo criativa.

A ideia aqui é compreender subversdes responsaveis como formas de
expansoes discursivas, utilizando este conceito de forma distinta da que é
apresentada por Sfard (2008), como pode ser interpretado através da leitura dos
exemplos por ela citados. Esta autora as define como aumento na quantidade e
complexidade das rotinas discursivas ou uma proliferacdo de novos discursos. O
aumento na quantidade e complexidade das rotinas discursivas é apresentado
como simplesmente decorrente da evolucdo dos discursos pelo seu uso
constante (mudangas enddgenas), a exemplo do crescimento histérico da
extensdo e complexidade de procedimentos aritméticos. J&4 a proliferacdo, é
entendida como decorrente do surgimento de novos discursos (mudancas
exogenas), a exemplo da algebra, cujos discursos sdo considerados por esta
autora como uma evolucdo de atividades aritméticas meta-discursivas. Como
ilustracdo da algebra como mudanca discursiva exdgena, temos o uso da
expressao p + g = q + p, quando se observou que, aritmeticamente, a soma de
dois numeros é discursivamente equivalente a soma desses mesmos dois
numeros, adicionados na ordem inversa.

Alternativamente, utiliza-se aqui o conceito de expansdes discursivas no
sentido de compreender as insubordinagdes criativas como a proliferagdo de
novos discursos que podem agendar debates sdcio criticos. Suas caracteristicas
sdo consideradas exdgenas, por contemplarem ag¢Bes que sdo, a principio,
externas a pratica discursiva tradicionalmente estabelecida. Este conceito, assim
utilizado, pode bem caracterizar praticas de Educacdo Matemadtica que mobilizam
questdes sociais, econdmicas, politicas e éticas, podendo capturar as distintas
Matematicas que emergem nos diversos contextos. Esse cardter emergente e
imprevisivel é evidenciado por D’Ambrosio e Lopes (2015), em ambientes onde
se estimulam as insubordinac¢des criativas, ao reconhecer que estas surgem, a
partir da interacdo e didlogo com participantes de determinadas praticas, como,
por exemplo, ao ouvir um aluno na sala de aula ou debater com seus colegas e, a
partir das acGes reflexivas do prdprio sujeito. Essas autoras, também, ressaltam
que acgbes insubordinadas requerem novas posturas dos educadores
matematicos, na medida em que emergem conflitos na complexidade da sala de
aula.
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Decorre dessas ideias de conflitos oriundos das participagdes dos sujeitos
nas prdticas que agendam distintas Matematicas que emergem nos diversos
contextos, a compreensdo destes como exemplares de conflitos discursivos
(SFARD, 2008). Um conflito discursivo é definido por Sfard (2008) como uma
situacdo na qual diferentes participantes de um discurso estdo agindo de acordo
com diferentes regras. Isto é, as distintas matematicas que podem emergir em
acOes discursivas que considerem contextos, conforme destacado acima, podem
ser compreendidas como discursos que se distinguem por diferentes regras, de
onde podem emergir contradi¢cdes que se caracterizam como conflitos.

Na préxima sessdo abordam-se incidentes que sdo identificados como
possibilidades de proliferacdo de novos discursos, a partir de conflitos discursivos
e aprofundam-se consideracdes sobre estes conceitos na Insubordinagao Criativa.

CONFLITOS DISCURSIVOS EM INCIDENTES NA MATEMATICA FINANCEIRA

Apresenta-se, aqui, um incidente vivenciado pela autora ensinando
Matematica Financeira num curso especial de Licenciatura em Matematica para
professores em exercicio no estado da Bahia, pouco antes de iniciar seus estudos
na area da Educacdo Matemadtica. Pela primeira vez, a autora ministrou a
disciplina para uma Licenciatura, visto que sua drea de atuacdo sempre tem sido
no Curso de Administracdo. Ela vivenciou uma daquelas situacdes inesperadas
em sala de aula quando Sonia (pseudénimo utilizado para proteger a identidade
da estudante) levantou o braco e externou seu posicionamento, com relagdo a
um exercicio sobre processo decisério em alternativas de pagamento:
“Professora, ndo adianta ninguém me dizer que é melhor pagar a vista, porque
eu sempre vou escolher a alternativa que divida em mais vezes”. O exercicio em
tela trazia uma situacdo da semirrealidade, definida por Skovsmose (2000), como
uma situacdo inventada, mas que se inspira em situaces que ele denomina de
realidade. Neste exercicio, a alternativa de pagamento a vista era mais vantajosa,
do ponto de vista da Matematica Financeira Pura. Naquele momento, a frase de
S6nia soou como uma insubordinacdo incauta, fruto de uma possivel falta de
conhecimento sobre os principios da disciplina. Ndo eram comuns situagdes
desse tipo nas turmas de Administracdo, talvez pelo perfil dos alunos no curso,
em geral, curiosos para compreender as regras do mercado financeiro e mais
jovens, menos experientes que os professores que ja estavam em exercicio da
profissdo, alguns ha bastante tempo. Cuidadosamente, respondeu dizendo que
entendia que as escolhas dos consumidores sdo motivadas por contextos
especificos, mas que o papel da Matematica Financeira era oferecer
compreensoes sobre alternativas corretas, do ponto de vista da disciplina.

Somente apds estudos na Educagdo Matematica, percebeu que essa
resposta foi uma estratégia defensiva, relacionada com a tradicao e a autoridade
em sala de aula (D’AMBROSIO; LOPES, 2015), inspirada pela trajetéria, até entdo,
orientada predominantemente por praticas discursivas relacionadas com a
Matematica Pura. Ela utilizou do conhecimento historicamente constituido sobre
Matematica Financeira para ratificar sua autoridade em sala de aula. Suas ac¢des
eram alinhadas por praticas discursivas que, embora considerassem e
respeitassem as participagées dos estudantes, colocavam o professor como essa
autoridade de divulgacdo do conhecimento cientifico e académico, que entendia
a Matematica como inquestiondvel e como veiculo de verdades Unicas e
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absolutas. Estas eram algumas das regras do discurso matematico escolar
(SFARD, 2008) que regulavam sua pratica.

Segundo Sfard (2008), regras oriundas da prépria pratica discursiva, ou
externas a mesma, regulam os discursos e os diferenciam. Por exemplo, numa
sala de aula de Matematica, ha regras que se relacionam com as prdprias praticas
escolares/académicas, enquanto ha regras que provém do discurso do campo
cientifico da Matematica, orientando o discurso matematico escolar/académico.
O conjunto dessas regras é que molda este discurso. Embora professores e
estudantes constituam interativamente a realidade da sala de aula, os principios
discursivos ndo sao ali originados (SFARD, 2008). Dessa forma, ainda de acordo
com esta autora, variagGes sdo inevitdveis quando novos professores e novos
alunos adentram uma sala de aula, mas suas escolhas ndo sdo completamente
auténomas, elas seguem as regras dos discursos matematicos escolares
historicamente estabelecidos.

O discurso privilegiado no momento do incidente relatado, anteriormente,
ndo abria espaco para contribuicdes externas a sala de aula, que ndo
encontrassem lastro no discurso dos matematicos. Foi o fato de estar agindo de
acordo com essas regras, que conferiu a seguranca sobre a resposta dada
naguele momento. Nas palavras de Sfard (2008), viola¢gdes nas regras de um
discurso evocam tentativas de seus interlocutores no sentido de corrigir
comportamentos considerados como ilegitimos.

Porém, sabendo que as restricdes financeiras de uma grande parcela da
populacdo poderiam realmente impulsionar, muitas dessas pessoas, a tomar
decisdes diferentes daquelas que aprendiam nos contextos educacionais, a
autora sentiu-se, também, desafiada a refletir criticamente sobre esta acdo.
Pouco depois, ao iniciar seus estudos no campo da Educagcdo Matematica e, mais
especificamente, sobre a Educacdo Matematica Critica, passou a compreender
aquele episédio com um novo olhar, orientado pelas novas praticas discursivas
nas quais vinha adentrando.

De acordo com Sfard (2008), participantes de um discurso seguem suas
regras de forma quase que automdtica, mesmo em casos em que eles ndo
tenham uma justificativa explicita para segui-las. Essas regras permitem aos
participantes reconhecer o que é, ou nao, apropriado fazer em cada situagao.
Dessa forma, é comum que dois distintos experts numa pratica discursiva tenham
formas de participacdao quase que indistintas e com resultados semelhantes. As
ideias da agenda de Insubordinagcdo Criativa parecem desafiar esses
pressupostos, isto é, desafiar as regras, admitindo outras possibilidades. Por
exemplo, exercicios em livros didaticos de Matematica Financeira apresentam,
geralmente, uma Unica resposta como correta (ROSETTI JUNIOR; SCHIMIGUEL,
2011; BARROSO; KISTEMANN JR., 2013; QUEIROZ; BARBOSA, 2015; QUEIROZ;
BARBOSA, 2016). Quando passamos a refletir sobre alternativas que consideram
os contextos dos envolvidos na operagdo financeira, como no caso do incidente
de SoOnia descrito anteriormente, percebemos que outras possibilidades
precisam, minimamente, ser analisadas.

Para que um participante de um discurso possa analisar outras possibilidades
gue surgem numa pratica, é necessario que este seja um insider (SFARD, 2008)
neste discurso para compreender o que ndo esta de acordo com o que pode ser
dito no mesmo. Compreende-se insider como um membro ativo de determinada
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pratica discursiva, nas palavras do Wenger (1998), um participante central de
uma pratica. Por exemplo, o professor de uma disciplina, geralmente considerado
como um expert, pode ser um insider. Por outro lado, ainda seguindo Sfard
(2008), entende-se que é preciso, também, ser flexivel para compreender a
perspectiva do outsider (pessoa que ndo pertence a um grupo especifico) e as
possiveis interpreta¢des alternativas daqueles que ndo agem como esperado, de
acordo com as regras estabelecidas num determinado discurso. Compreender o
professor de uma disciplina como um insider é, pode-se dizer, quase um senso
comum. Diferentemente, diante das inUmeras possiblidades que podem se
descortinar quando um professor interage com seus alunos, compreender as
possiveis perspectivas do outsider, nem sempre é uma tarefa facil. No incidente
com Sonia, ela pode ser considerada, naquele momento, como uma outsider ao
discurso da Matemadtica Financeira disciplinar e, pode-se dizer, faltou essa
flexibilidade para compreender sua insubordinacdo. Como autoridade natural na
sala de aula, a autora entendeu, naquele momento, a situacdo como algo
inadequado ao discurso em tela e usou essa autoridade para resistir a tentativa
de quebra nas regras do discurso que objetivava ensinar.

Apdbs estudos no discurso da Educacdo Matematica, especialmente, da
Educacdo Matematica Critica, a autora compreendeu que interpretacdes
alternativas sdo possiveis, especialmente, quando se consideram determinados
contextos. Isto é, passou a adentrar num discurso que desafiava a infalibilidade
da Matematica, passando a aceitar outras possiveis regras a legitimar o discurso
da Matematica Escolar. Situa¢des que envolviam um leque de possibilidades e
solucBGes para um problema matematico passaram a fazer parte da sua pratica
como professora. De acordo com Sfard (2008), é necessdria uma mudanca
discursiva para compreender novas possibilidades que se abrem para novas
visdes. Foi o que aconteceu, a compreensdo sobre o episédio de Sonia sé foi
possivel quando a autora passou a participar do discurso da Educacdo
Matematica, permitindo-lhe refletir sobre o mesmo episddio com novas lentes
tedricas.

Diante dessas novas visGes, passou a modificar seus percursos em sala de
aula, propondo situacdes de modelagem matematica e aproveitando exercicios
que envolviam processo decisdrio para considerar multiplas solugdes e decisdes
que considerassem contextos. Especialmente na Matematica Financeira,
encontrou esse campo fértil, tanto em casos de decisGes financeiras
empresariais, foco dos cursos da drea de negdcios, onde seguiu sua trajetdria
como professora, como também na andlise de finangas pessoais. Passou a
estimular debates sociocriticos, também, na inten¢do de promover uma
Educacdo Financeira no contexto dessa disciplina, o que entende, atualmente,
como uma subversdo responsavel, ainda que, naquele momento, ndo conhecesse
essa agenda. Segundo D’Ambrosio e Lopes (2015), processos reflexivos
decorrentes, por exemplo, de confrontos com os dilemas e dificuldades dos
alunos, podem ser precursores de insubordinagdes criativas, na medida em que
provocam um incbmodo a educadores matematicos.

A partir dessas mudancas, porém, passaram a surgir resisténcias de alguns
estudantes, novos conflitos discursivos, dessa vez, no sentido inverso. Estudantes
mais associados as praticas sociais que ratificavam o discurso matematico
académico demonstraram resistir a esse novo discurso que considerava
contextos na solugcdo de problemas decisérios, relacionados as situagdes do

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, Edicao Especial, p. 1-18, dez. 2022



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pégina | 8

cotidiano e de ambientes de trabalho. Por exemplo, no curso de Administracao,
um aluno que era anteriormente graduado em Engenharia e numa palestra sobre
Insubordinacao Criativa, um estudante de Graduagao em Matematica, num curso
bastante orientado pela Matemadtica Pura, questionaram exemplos de solugGes
de exercicios que consideravam contextos para a tomada de decisao.

Compreendem-se essas resisténcias como naturais, dadas as possiveis
trajetdrias, geralmente associadas aos contextos mais tradicionais de ensino da
Matematica. A autora passou a lidar, também, com essas resisténcias, mas seguiu
na pratica como professora, com essa nova visdo, especialmente no tocante a
Educacdo Financeira. Embora ainda ndo conhecesse o termo Insubordinagao
Criativa, visto que essa agenda passou a circular pelos discursos na Educacdo
Matematica brasileira pouco depois, entende que esta ja estava entrelagada nos
seus percursos em sala de aula. Nesse caso, embora essa escolha tenha sido
consciente, ndo era ainda objeto de pesquisa, o que so veio acontecer, a partir de
2018.

Neste estudo, o episédio de Soénia é utilizado como uma ilustracdo para a
compreensdo da Insubordina¢do Criativa como um conflito discursivo (SFARD,
2008). Analisando as palavras com esse novo olhar, compreendo que elas eram
consistentes com sua prdtica na gestdo das financas pessoais. Especialistas na
Matematica Financeira Pura diriam que ela faz uma ma gestdo delas. A decisdo
de SoOnia sobre “sempre preferir dividir no maior nimero de vezes possivel” era
orientada por sua necessidade de satisfazer suas necessidades de consumo
diante da escassez de recursos financeiros. Um olhar mais critico e humano sobre
as restricGes financeiras por que passam alguns segmentos sociais menos
privilegiados, faz compreender que, nem sempre, é possivel tomar decisGes que
corroboram com a visdo da Matematica Financeira disciplinar. Por outro lado,
abrir possibilidades para que essas pessoas possam refletir sobre consumo, de
forma consciente, pode ser um papel a ser considerado na pratica dessa
disciplina, na medida em que pode ser utilizada para promover uma Educacgdo
Financeira.

As diferentes visdes neste incidente foram orientadas por distintas praticas
matemadticas em seus contextos. Seguindo Sfard (2008), entende-se que o
conflito discursivo em tela emergiu de narrativas conflitantes, originadas de
discursos que se consubstanciam por diferentes regras. Esta autora considera
que esses discursos sdo incomensurdveis, isto é, eles ndo compartilham os
mesmos critérios ao endossar determinadas narrativas. Desta forma, a decisdo
sobre o que é legitimo num discurso, depende das caracteristicas que o
diferencia. E embora possam soar contraditdrios, como neste incidente, ainda
segundo Sfard (2008), eles ndo podem ser considerados como mutuamente
excludentes. Contextos de restricdo financeira ndo sao comumente levados em
conta em discursos de Matematica Financeira Pura, dai se originou a
incomensurabilidade entre os discursos e, consequentemente, o conflito
discursivo que se evidenciou.

Na préxima secdo discutem-se as trilhas propostas por Sfard (2008) para a
solucdo desses conflitos e apresenta-se uma alternativa criativamente
insubordinada a sua visdo. Tomando o incidente descrito como exemplo,
consideram-se acbes insubordinadas como oportunidades de andlises
sociocriticas por meio da compreensdo de conflitos discursivos do ponto de vista

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, Edicao Especial, p. 1-18, dez. 2022



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pégina | 9

de sua incomensurabilidade. Nesse sentido, quais seriam as possibilidades para a
solucdo desses conflitos?

CONFLITOS DISCURSIVOS PRECISAM SER SOLUCIONADOS?

Acompanhando a sequéncia argumentativa de Sfard (2008) sobre conflitos
discursivos, suas ideias sobre a flexibilidade para compreender o papel do
outsider no discurso e sobre a incomensurabilidade entre discursos
consubstanciados em diferentes praticas por serem ndo excludentes, aguardava-
se um desfecho diferente na sua teoria sobre estes conflitos. Sfard (2008) sugere
gue estes ndo sdo solucionados por meio de confirmacado de uma das afirmacgGes
e refutacdo da outra, mas, sim, pela escolha de um dos discursos conflitantes,
abandonando o outro. De acordo com um quadro apresentado por esta autora, a
forma de resolver um conflito discursivo (denominado por ela neste quadro de
conflito comognitivo) se da “pela aceitacdo e racionalizacdo (individualizacdo),
pelo estudante, dos modos discursivos do interlocutor expert” (SFARD, 2008, p.
258, traducdo livre). Justamente por esperar um desfecho distinto no que se
refere as possiveis solucdes de conflitos discursivos, apresenta-se aqui um
desafio a essas conclusdes da autora, com potenciais consequéncias para
compreensdes na Insubordinacdo Criativa, enquanto agenda na Educacdo
Matematica.

Uma possivel antecipacao de desfecho sobre solugdes para os conflitos, que
ndo se concretizou na teoria da autora, inspirou um novo olhar sobre essas
possiveis solucdes. Alternativamente, considera-se que, se duas distintas
narrativas sdo ditas incomensurdveis por fazerem parte de distintos discursos,
tem-se outras duas possibilidades que ndo requerem, necessariamente, uma
solucdo Unica e definitiva para os conflitos, com aceitacdo de uma em detrimento
da outra. Uma delas, é continuar convivendo com ambas, ressaltando uma
possivel adequacdo de uma, ou da outra, em determinado contexto. Outra
possibilidade é manter o debate continuo sobre essas distintas possibilidades,
podendo, ou nao, chegar a um consenso final Unico.

Retornando ao incidente de SOnia descrito anteriormente, como inspiragao,
entende-se que ha casos em que, nem sempre, é possivel tomar a melhor
decisdo financeira, diante de possiveis casos de solucdo de necessidades. Por
exemplo, um defeito definitivo numa geladeira, item essencial na maioria das
residéncias hoje em dia, mesmo daqueles considerados como mais vulneraveis,
pode representar uma necessidade imperativa de consumo. O papel da
Matematica Financeira e, particularmente, da Educa¢do Financeira em casos
como esse, pode ser orientar sobre possiveis solu¢des, ainda que nao seja a
“mais correta”, do ponto de vista da Matematica Financeira disciplinar. Por outro
lado, outro papel dessa disciplina pode ser estimular debates sobre consumo
consciente. Pode-se preferir uma decisdo mais orientada pelos principios da
Matematica Financeira disciplinar, por exemplo, quando o consumo for
dispensdvel, postergdvel, ou mesmo, supérfluo. Dessa forma, pode-se dizer que
manter a incomensurabilidade entre discursos, analisando alternativas paralelas,
que podem, um dia, se consolidar em decisGes Unicas atreladas a um contexto
especifico é potencialmente favoravel a uma aprendizagem que considere justica
social.
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Ha, também, casos envolvendo situacdes em que a melhor decisdao do ponto
de vista da Matematica Financeira disciplinar é muito facilmente questionavel
diante de alternativas muito similares. Nesses casos, um olhar mais critico sobre
a “dita melhor solugdao” pode mostrar sua fragilidade, facilmente contestdvel,
mesmo considerando a légica interna da disciplina. Por exemplo, no exercicio
resolvido na pdgina 204 do livro dos autores Mathias e Gomes (2011),
apresentado na figura 1, a seguir, observa-se uma situacdo da semirrealidade
(SKOVSMOSE, 2000), que envolve processo decisério, apresentando uma Unica
resposta como correta. Esse é um exemplo de situacdo na qual podem emergir

conflitos discursivos, conforme serd analisado a seguir.

Figura 1: Exercicio que envolve processo decisério

5. Almobilidria Barracao S/A

a visla. Como

wvende um pegueno apartamento usado por $ 150.000,00

e dois planos de financiamenta:

5 & seus clientes

Plano A: entrada de 000,00 mais 4 pr des trimestrais de § 31.600,00.
Plano B: entrada de $ 30.000,00 mais 8 prestagies trimestrais de $ 23.000,00.
0 Sr. Jodo de Souza, capitalista que aplica seu dinheirg a 10% a.t., descja saber
qual € a sua melhor opga

Resolugde:  Calculando-se o valor atual em cada caso, a taxa de 10% a1, teremos:

Plano A P=FE+R a

P = 50,000 + 31.600 (3,169865)
P =5150.167, 75

Plano B P=F+R-a,
P = 30.000 + 23.000 - a,
P = 30.000 + 23.000 (5,334926)
P = %152.703,30

Coma nos dois planos de financiamento o valer atual € superior ao preco a vista
(% 150.000,00), ¢ntao a melhor opgao de compra sera esta.

Fonte: Mathias e Gomes (2011, p.204)

A diferenca entre a opg¢do de pagamento a vista e o plano A (RS 167,75)
representa, em termos de valor de capital, apenas 0,1% quando comparada ao
valor total de 150.000 na data zero. Considerando que, tanto em decisdes
empresariais, quanto pessoais, pagamentos mais suaves, que nao representem
retiradas bruscas de capital podem garantir a saude financeira das
empresas/financas pessoais, o plano A poderia representar uma alternativa de
decisdo mais acertada em alguns contextos. Especialmente no caso de empresas,
é orientagdo comum nos casos de gestdo de fluxo de caixa, manter capital de giro
consistente com o porte da empresa, no sentido de poder honrar compromissos
em situagdes inesperadas. E isso de fato aconteceu durante o recente processo
pandémico. Foi largamente noticiado que empresas que nao tinham sustentacdo
financeira para, por exemplo, pagar seus funciondrios, estando de portas
fechadas e sem receitas, até que os drgdos governamentais estabelecessem os
programas de ajuda financeira, acabaram fechando suas portas.

Expandir os discursos, considerando novas possibilidades, podem servir, nao
somente as questdes de justica social, como também, para aproximar contextos
académicos de contextos que envolvem praticas do cotidiano e de ambientes de
trabalho, como no caso citado no paragrafo anterior. A ideia é desafiar a resposta
Unica, compreendendo que contextos de decisdo, tanto do cotidiano, quanto de
ambientes de trabalho, sdo muito complexos para serem respondidos por meio
de solugbes simplistas. A melhor decisdo financeira pode depender de uma
andlise mais complexa do que aquela que a resposta Unica pode proporcionar.
Concorda-se com Sfard (2008), quando diz que normas da sala que podem
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parecer direcionar mais facilmente uma aprendizagem matematica, podem nao
ser completamente compativeis com as normas do mundo externo.
Compreende-se esse exercicio discutido sobre a figura 1 como um exemplar
disso. Adotar as praticas do cotidiano e de ambientes de trabalho na sala de aula
pode oferecer situagcdes bem mais complexas para professores e alunos terem
que lidar e isto pode ser o motivo da resisténcia de alguns em fazé-lo.

Um outro exemplo dessas situagdes complexas no ensino de Matematica
Financeira, envolvendo praticas do cotidiano e de ambientes de trabalho num
cenario investigativo (SKOVSMOSE, 2000), é o trabalho com planilhas oriundas de
instituicdes financeiras. Essas planilhas, em geral, ndo sdo de facil compreensao,
mesmo considerando sua interpretacdo por estudantes e professores de
Matematica Financeira. Queiroz (2019b) discute como o uso delas em sala de
aula pode potencializar debates séciocriticos, promovendo um ambiente de
aprendizagem onde emergem consideracées contextuais na contratacdo de
possiveis empréstimos ou financiamentos. Nestes casos, podem-se promover,
intencionalmente, expansdes discursivas que suscitem analises sobre o poder
dessas instituicdes, debates sobre justica social, e, consequentemente, conflitos
discursivos emergem, nem sempre com uma solucdo Unica, mas, com
possibilidades abertas que podem ser consideradas em distintos contextos.

Finalmente, responde-se a pergunta que intitula essa se¢do sugerindo que
conflitos discursivos nao precisam ter um desfecho final imediato. Eles podem
representar alternativas para decisdes futuras contextualizadas e, especialmente,
em contextos educacionais, podem representar um leque, sempre aberto, de
possibilidades ndo excludentes, seguindo paralelamente em debates que
reconhecam a diversidade de acGes em contextos sociais distintos.

IMPLICAGOES PARA A SALA DE AULA DE MATEMATICA FINANCEIRA

Considerando a sala de aula na sua complexidade, envolvendo atores
(professores e alunos) que trazem consigo trajetérias que envolvem suas
participacbes em praticas sociais (WENGER, 1998), distintas em contextos
variados que extrapolam seus limites, pode-se compreendé-la como um
potencial celeiro de conflitos discursivos. Alguns dos incidentes descritos no texto
podem reforcar essa ideia. Se, por um lado, um professor pode encontrar
resisténcias ao discurso matematico escolar (como no caso de Soénia), por outro
lado, também, pode encontrar resisténcia ao tentar sair dele (como no caso do
estudante formado em Engenharia).

Tradicionalmente, é esperada uma primazia do discurso da matematica
escolar sobre os demais discursos concorrentes na sala de aula, como é possivel
perceber pela prépria ideia de solucdo de conflitos em Sfard (2008). Porém, esta
mesma autora reconhece que normas da sala podem ndo ser completamente
compativeis com as normas do mundo externo, levando a concluir que,
considerar possibilidades de solugdes distintas em contextos distintos pode ser
um papel do professor numa busca por dar sentido a matematica mobilizada em
sala.

Porém, livros didaticos, citando especificamente os de Matematica
Financeira, objeto dos incidentes aqui discutidos, costumam apresentar uma
Unica resposta como correta (ROSETTI JUNIOR; SCHIMIGUEL, 2011; BARROSO;

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, Edicao Especial, p. 1-18, dez. 2022



s RBECT

de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 12

KISTEMANN JR., 2013; QUEIROZ; BARBOSA, 2015; QUEIROZ; BARBOSA, 2016),
mesmo em exercicios que envolvem processos decisérios. Dessa forma,
considerando que professores se inspiram em livros didaticos para preparar suas
aulas (QUEIROZ; BARBOSA, 2016), como esperar praticas educacionais que
subvertam esses padroes?

De acordo com Baroni (2021), no caso especifico da Matematica Financeira,
as limitacdes na Formacdo Inicial para lidar com o tema e a falta de
conhecimento sobre o mundo financeiro no cotidiano podem ser fatores que
restringem as possibilidades de os professores sairem dos limites dos materiais
curriculares.

Todavia, professores podem operar transformacoes dos livros didaticos nos
seus usos (QUEIROZ; BARBOSA, 2016), promovendo caminhos alternativos na
sala de aula, ao analisar, por exemplo, outras possiveis respostas a um exercicio
do livro que admite uma Unica resposta como correta (QUEIROZ; BARBOSA,
2015), o que foi caracterizado por Queiroz (2019a) como insubordinagdes
reativas. Em sua tese, Baroni (2021, p. 242) também relata que professores
“subvertem a abordagem dos livros didaticos de Matematica Financeira” nos
Seus usos.

Desta forma, por exemplo, tomando como ilustracdo o exercicio
apresentado na figura 1, retirado de um livro didatico, o professor tem a opcao
de operar uma transformacdo no seu uso, promovendo debates em sala de aula
gue desafiem essa solugdo Unica apresentada. Isto pode ser feito com diversos
exercicios de livros didaticos, especialmente aqueles que apresentam situacdes
gue requerem uma tomada de decisdo e que, geralmente, fornecem uma solugdo
Unica (QUEIROZ; BARBOSA, 2015). Ao explicitar situacbes do cotidiano e de
ambientes de trabalho como as que foram discutidas na secdo anterior, o
professor promove expansées discursivas que abarcam outras possibilidades de
solucdo, possivelmente mais adequadas em contextos distintos.

Para além das insubordinacdes reativas, também se discutem (QUEIROZ,
2019a) as possibilidades de insubordinacées criativas de fato, caracterizando-as
como aquelas que sdo associadas as tarefas em ambientes de cendrios para
investigacdo (SKOVSMOSE, 2000). Nestes casos, ac¢bGes de estudantes e
professores sdo consideradas como essencialmente emergentes e locais
(QUEIROZ, 2019a), pela prépria natureza das atividades, podendo se constituir
como um celeiro natural de conflitos discursivos e de ambientes potencialmente
questionadores.

Por exemplo, a utilizagao de planilhas de sistemas de amortizagao bancdrios,
citada na se¢do anterior, pode ser considerada como criativamente
insubordinada. Estas planilhas representam objetos de fronteira (WENGER,
1998), na medida em que sdo oriundas de um ambiente de trabalho, por meio
das quais os professores podem organizar interconexdes entre praticas. Isto é, ao
trazer um objeto da pratica bancdria para a sala de aula, um ambiente
educacional, o professor pode promover interconexdes entre estas praticas, algo
que a literatura em Educagdo Matematica (QUEIROZ; BARBOSA, 2016) reconhece
como lacuna na matematica disciplinar tradicional. Mais ainda, podem emergir
discussOes sobre o poder das instituicdes bancdrias e questGes de justica social,
como detalhado em estudos anteriores (QUEIROZ, 2009; QUEIROZ, 2019b).
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Embora os exemplos aqui citados representem objetos de Matematica
Financeira e, possivelmente, Educacdo Financeira, praticados em salas de aula do
Ensino Superior, entende-se ser possivel analisar outros possiveis casos de
Insubordinacao Criativa no Ensino Basico.

Compreendem-se os casos de insubordinagdes criativas e reativas (QUEIROZ,
2019a) como situagcdes em que emergem, naturalmente ou intencionalmente
(articulados pelo professor), conflitos discursivos que podem, ou ndo, ser
resolvidos, mas discutidos em todas as suas dimensdes (mais amplos ou restritos)
e contextos. Esses conflitos podem acontecer sem necessariamente privilegiar a
voz do expert, no caso o professor, mas tendo o mesmo como papel central na
chancela das vozes dos diversos autores e nas discussdes sobre possiveis
solugGes distintas de acordo com seus contextos.

Dessa forma, pode-se pensar numa sala de aula que extrapola seus muros,
podendo preparar os alunos para os desafios que a vida em sociedade e o mundo
do trabalho lhes impdem, admitindo que, nem sempre, a matematica disciplinar,
e, neste caso em discussdao, a matematica financeira disciplinar, consegue trazer
respostas aplicaveis aos diversos contextos.

CONCLUSOES

Utilizam-se, neste estudo, as nocbes de discurso e conflito discursivo em
Sfard (2008) como formas de compreender teoricamente agGes insubordinadas.
Porém, suas conclusdes e desfechos sobre solugdes para conflitos discursivos na
Educacdo Matemadtica ndo sdo suficientes para explicar a complexidade destes
conflitos na sala de aula, especialmente, no que se refere aos exemplares
compreendidos como insubordinacgdes criativas.

Na secdo em que se discutiu se conflitos discursivos precisam ser
solucionados, foi apresentada uma visdo alternativa que, possivelmente,
promove uma compreensao mais adequada. Ao discutir processos de ensino e
aprendizagem, Sfard (2008, p. 282, traducdo livre) considera que “para que um
conflito discursivo se torne uma porta para novos discursos, ao invés de uma
barreira a comunicagdo, tanto os novatos quanto os experientes devem estar
comprometidos em superar os obstaculos” e segue dizendo que “o conflito ndo
serd resolvido se cada participante continuar agindo de acordo com suas proéprias
regras discursivas” (lbid., p.283, tradugao livre). Isto é, a autora reconhece que as
formas de participagdo dos novatos devem ser apreciadas e consideradas,
estimulando sua criatividade e atuagdo, porém, acaba sempre ratificando uma
aparente primazia do discurso do expert na “solu¢do” do conflito, utilizando, por
exemplo, o conceito de discurso principal. Além disso, ela sugere que deve haver
um consenso entre os participantes do discurso (novatos e experientes), quanto
aos objetivos finais do processo de aprendizagem. Entendo que esse consenso
ndo ¢é facilmente alcangavel, principalmente, porque os objetivos de
aprendizagem podem ser bastante distintos.

Retomando, mais uma vez, o incidente com Sbnia, a compreensdo sobre
como se resolve um conflito pode variar de acordo com a forma como o expert
lida com as relacbes de poder na pratica social, neste caso, a sala de aula. No
momento inicial, quando ocorreu o incidente, a percep¢do do expert (autora
deste artigo), pareceu se coadunar com a perspectiva em Sfard (2008). Isto €, a
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participacdo de Sonia foi considerada, discutida, porém, naturalmente
abandonada por nao representar o que se esperava das regras do discurso da
Matematica Financeira disciplinar, ali dominante. Pareceu subentendido que o
discurso principal fora ratificado, porém, ndo ha pistas se So6nia e a turma, em
geral, tenham entendido aquele momento como a solugdo de um conflito. E
possivel que SOnia tenha compreendido que ha um discurso com regras que
diferem daquelas que praticava, mas, ndo necessariamente, estivesse disposta a
mudar suas formas de atuacdo no contexto externo a sala de aula, ainda que o
fizesse nela, por exemplo, ao responder uma avaliacdo onde ela sabia qual seria a
resposta esperada para situagdes similares.

Considerando a aprendizagem, como em Wenger (1998), compreendida
como mudangas na forma de participacdo dos sujeitos numa pratica social,
podemos dificilmente imaginar que, no caso de SOnia, essa aprendizagem tenha
se concretizado nas praticas externas a sala de aula, dada sua prépria fala. Talvez,
caso o expert ja estivesse orientado no sentido de promover uma Educacdo
Financeira avaliando os possiveis cenarios, oferecendo alternativas de andlise,
sem objetivar, necessariamente, a solucdo desse conflito por imposicdo da
matematica financeira disciplinar, o desfecho poderia ser diferente. Isto é, caso
outras possiveis alternativas, como as que foram apresentadas nas secdes
anteriores, fossem discutidas criticamente, é possivel que Sbnia passasse a
refletir sobre suas acles e a aprendizagem na sala de aula pudesse,
potencialmente, inspirar suas praticas sobre consumo. Mais tarde, e ndo mais
com SOnia no contexto da sala de aula, a forma como o expert lidava com
conflitos semelhantes passou a ser distinta. Ao invés de tentar solucionar o
conflito, passou a compreender que distintas possiveis solu¢Ges sdo sempre bem-
vindas ao debate.

Portanto, a ideia é desafiar, tanto a necessidade de solugdo final para um
conflito, quanto o entendimento de que deve haver um objetivo Unico para que a
aprendizagem aconteca. Dessa forma, passar a entender a Insubordinacdo
Criativa como um conflito que ndo necessariamente tem solugcdo, justamente
porque possiveis solucdes podem ser apropriadas em diferentes contextos,
orientadas por diferentes objetivos. A implicacdo potencial dessa compreensao
no ensino e na aprendizagem dos estudantes é o estimulo a agles
insubordinadas de professores e alunos na abertura de debates sociocriticos,
trazendo solu¢des que podem coexistir, ou, alternativamente, ser selecionadas,
de acordo com adequagdes aos distintos contextos considerados. Situagdes do
cotidiano e de ambientes de trabalho podem ampliar a compreensdo de que,
nem sempre, ha uma resposta Unica para um problema matematico. Como
coroldrio, desafia-se, também, a compreensdo de que o discurso matematico
garante uma fdcil solugdo a problemas que envolvem processo decisério.

Concluindo, compreende-se a Insubordinagdo Criativa como possibilidades
de expansdao discursiva, a partir de conflitos que podem se manter
incomensuraveis em contextos distintos e assim, coexistindo em razdo de
mudancas discursivas intencionais por uma educacdo matematica critica. Como
implicacdo, a sala de aula de Matematica Financeira pode se tornar um celeiro de
acdes insubordinadas que visam promover, ndo somente a aproximacdo dos
contextos educacionais com contextos externos, como, também, refletir sobre
justica social numa disciplina que, inerentemente, traz situacdes para isso, por
meio de debates sociocriticos.
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A COMPREHENSION FOR CREATIVE
INSUBORDINATION AS INCOMMENSURABLE
CONFLICTS FROM FINANCIAL
MATHEMATICS INCIDENTS

ABSTRACT

Creative Insubordination has been recently disclosed in Brazil to promote alternative
perspectives to traditional education and social justice agenda in Mathematics Educational
area. This article aims to delineate a discursive theoretical comprehension of the Creative
Insubordination concept and analyze potential improvements to Financial Mathematics
teaching and learning. Incidents on Financial Mathematics in Higher Education teaching
and research are used, but it is possible to bring incidents to other disciplines and
educational levels. Concepts such as discourses, discursive expansion, discursive conflicts,
and incommensurability are intertwined with Creative Insubordination in the analyses of
these incidents. These incidents are used as inspirations for possible discursive changes in
the classroom. Finally, Creative Insubordination is presented as discursive expansions from
conflicts that can keep incommensurable in distinct contexts. They can coexist, favoring an
intentional discursive change with potential consequences in educational contexts. Among
them, the approaching borders between these contexts to workplace and daily practices
and, further, the promotion of critical mathematics education.

KEYWORDS: Creative Insubordination; Financial Mathematics; discursive conflicts;
incommensurability; coexistence; educational implications.
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