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Pesquisas sobre memes no ensino de
Ciéncias da Natureza

RESUMO

As tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo vém corroborando com a
(re)significacdo do processo de ensino e aprendizagem em Quimica, Fisica e Biologia. O
género multimodal meme é fruto desse avango tecnolégico e tem contribuido com a
construgcdo de conhecimento acerca da Ciéncia por um publico multifacetado. Nesse
sentido, este artigo tem como objetivo, por meio de uma revisdo sistematica da literatura,
analisar como os memes vém sendo empregados na area de Ciéncias da Natureza. Trata-
se de uma pesquisa exploratdria, descritiva e bibliografica, de abordagem quali-
quantitativa, considerando como corpus da pesquisa artigos publicados em periddicos de
Qualis A1, A2, B1, B2 e B3 da area de Ensino. A analise dos dados ocorreu a luz da analise
de conteldo proposta por Laurence Bardin. A revisdo sistematica possibilitou a
identificacdo de 6 artigos envolvendo o uso de memes em espagos formais, como escolas
da educacdo basica e universidades; e ndo formais, tais como midias sociais e museus. Os
resultados apontam que os memes tém se mostrado de grande pertinéncia a
aprendizagem em Ciéncias da Natureza, uma vez que atuam como catalisadores na
difusdo da Ciéncia, sdo de grande aceitacdo, ricos em significados, dinamicos e atuais,
além de corroborar com a formacgao cientifica dos participantes. Todavia, sdo incipientes
os estudos nesse campo de investigacdo, o que revela uma necessidade emergente em se
promover pesquisas e reflexdes sobre esse recurso digital.

PALAVRAS-CHAVE: Memes. Recursos Multimodais. Revisdo Sistemdatica. Ciéncias da
Natureza.

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 16, p. 1-19, 2023.


https://periodicos.utfpr.edu.br/rbect
mailto:jozelio_lopes@hotmail.com
http://orcid.org/0000-0002-1579-4654
mailto:brunoleite@ufrpe.br
https://orcid.org/0000-0002-9402-936X

RBECT

Revista Brasileira de Ensino.
de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 2

1 INTRODUCAO

Na contemporaneidade, as Tecnologias Digitais de Informacdao e
Comunicagdo (TDIC) tém assumido importante papel no modo como a sociedade
vem se relacionando, gerando informacdo e aprendendo (SCHUARTZ;
SARMENTO, 2020). Com os avancos que emergem no século XXI, o processo de
ensino e de aprendizagem vem passando por diferentes (e importantes)
mudancas, tendo em vista os recursos didaticos digitais que se apresentam e que
integram o contexto dos estudantes, assim como o fazer pedagdgico das
unidades escolares da educacdo basica.

O papel do ciberespaco permite a comunicagdo mediante a interconexao
mundial de computadores, por meio do qual uma gama de informacGes estd
sendo elaborada e acessada pelos individuos que nele navegam e se alimentam
(LEVY, 1999). Em detrimento a esse processo, desenvolve-se a cibercultura que,
por sua vez, integra o “conjunto de técnicas (materiais e intelectuais), de praticas,
de atitudes, de modos de pensamento e de valores que se envolvem juntamente
com o crescimento do ciberespago” (LEVY, 1999, p. 17).

Indubitavelmente, o advento dos avancos tecnolégicos ressignificaram os
meios de comunicacdo, assim como os modos de producdo e compartilhamento
de informagdes. De acordo com Cani (2019), a comunicacdo no espaco digital
envolve a utilizacdo de textos, material em audio e video, palavras e imagens,
com ou sem movimentos. Ademais, Cani (2019) destaca que a insercdo das
tecnologias nas praticas de linguagem favoreceu o surgimento dos géneros
discursivos, tais como memes, tweets e gifs.

Em consonancia, Lara (2016) atenta que a escola é um ambiente de mudanca
pessoal e de possibilidades, e que para isso é preciso considerar a utilizacdo dos
diferentes recursos disponiveis. Conforme a autora, as unidades de ensino
propiciam um contexto adequado a utilizacdo das midias sociais, de modo que se
faz necessario entender estes ambientes e mobiliza-los em prol do processo de
construcdo do conhecimento. Todavia, “isso deve ser continuo na escola, a
ciéncia ndo é imutavel, com a mudanca da ciéncia surgem novas tecnologias e os
ambientes escolares devem aderir a estas mudancas e acompanha-las” (LARA,
2016, p. 23). Ademais, compreende-se que as midias sociais podem favorecer a
interacdo entre os estudantes, a construgdo de significados, assim como o
acompanhamento e a exploragdo de variados temas que circulam no
ciberespaco.

Nesse sentido, destacam-se os memes, pois se configuram como elementos
importantes para a divulgacdo cientifica, corroborando com a elaboragdo de
conhecimento e a difusdo da Ciéncia. Os memes tém chamado a atencdo de
estudantes e professores, assim como de pesquisadores, isso porque o humor, os
textos e as imagens que permeiam esse género multimodal permitem que
variados assuntos sejam favorecidos mediante andlise critica da informacgdo.
Consequentemente, a sua utilizagdo, enquanto objeto de aprendizagem, tem sido
defendida por diferentes autores (ARNEMANN; OLIVEIRA; SANTOS, 2018;
FELCHER; FOLMER, 2018; OLIVEIRA; PORTO; ALVES, 2019; LUCENA, 2020).

De acordo com Arnemann, Oliveira e Santos (2018), o meme:

[...] surgiu no ano de 1976 com a obra “O gene egoista”, de Richard
Dawkins. Com base em Darwin e em sua teoria da evolugdo natural,
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Dawkins elaborou o que denominou memética. Consoante o autor, “meme”,
relativo a evolugdo cultural, é andlogo a “gene”, referente a evolugdo
genética. O termo “meme” tem raizes histdricas na acepgao aristotélica da
representagdo imitativa, posto que Aristoteles alegou inicialmente que a
arte propunha imitar a realidade (ARNEMANN; OLIVEIRA; SANTOS, 2018, p.
76, grifo dos autores).

No que concerne as possibilidades pedagdgicas dos memes, estes oriundos
de construgdes coletivas/individuais, que vém sendo compartilhados de forma
expressiva nos diferentes espacos virtuais, a julgar a ultima década, com
significativa aceitacdo e repercussao pelo publico, torna-se pertinente considera-
los enquanto objetos de aprendizagem no ensino de Ciéncias da Natureza.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) propde que a area de Ciéncias da
Natureza na educacdo bdsica deve corroborar com uma base de conhecimentos
contextualizados, que forneca condi¢bes para que os estudantes possam “fazer
julgamentos, tomar iniciativas, elaborar argumentos e apresentar proposicées
alternativas, bem como fazer uso criterioso de diversas tecnologias” (BRASIL,
2017, p. 537). Logo, a BNCC atenta que a pratica pedagodgica precisa considerar as
demais areas do conhecimento, o papel que as tecnologias digitais assumem na
contemporaneidade, de modo a propiciar o desenvolvimento do pensamento
critico frente as questdes que se apresentam dentro e fora da esfera escolar.

Neste contexto, Oliveira e Porto (2020) destacam que os memes envolvendo
Ciéncia:

[...] ttm se notabilizado no debate publico, como um modo de expressdo
dos usudrios da internet e de representagdo critica ao cenario cientifico, que
evidencia uma forma de democratizagdo da ciéncia pela implicacdo e pela
mobilizagdo digital sobre ela, mesmo que em uma linguagem indireta, no
entanto efetivamente propositiva em sua composicio estética e
questionadora do cotidiano e de seu lugar nele (OLIVEIRA; PORTO, 2020, p.
99).

O género em questdo, que possibilita a divulgacdo de conteldos em
diferentes niveis e para diferentes agentes da a¢do educativa, pode e deve ser
utilizado em sala de aula. Nessa diregdo, Felcher e Folmer (2018, p. 1) ressaltam
que “o trabalho com memes aposta na importancia de integrar tecnologias,
metodologias, modificar a forma de dar aula, levando uma linguagem visual e
escrita com viés humoristico, presente na vida dos estudantes”. Posto isto, no
que tange ao uso e as vantagens dos memes para abordar temas da Ciéncia,
Oliveira, Porto e Cardoso Junior (2020) apresentam que estes:

Fazem com que o publico ndo especializado tenha uma visdo critica da
Ciéncia (de acordo com seus modos de ler e interpretar); Podem combater
as pseudociéncias, problematizando grandes questdes em debate; Podem
mostrar os processos, 0s personagens e as controvérsias envolvidos na
atividade cientifica e nos fatos cientificos; Promovem uma aproximagao
entre ciéncia e sociedade, especialmente, pela mediagdo comica (OLIVEIRA;
PORTO; CARDOSO JUNIOR, 2020, p. 11).

Em virtude disso, o trabalho com tais recursos vai além do seu aspecto
humoristico, ja que, quando bem explorado, pode contribuir com a formagdo
cientifica dos estudantes, a implementacdo de recursos didaticos digitais
inovadores em sala de aula, bem como com a melhoria do processo de ensino e
de aprendizagem em Ciéncias da Natureza.

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 16, p. 1-19, 2023.



RBECT

Revista Brasileira de Ensino.
de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 4

Outrossim, Oliveira, Porto e Cardoso Junior (2020) afirmam que:

[...] os memes, enquanto unidades de informagdo sobre Ciéncia, ou [...]
enquanto divulgadores de Ciéncia, podem se tornar objetos de
aprendizagem que carregam em si enunciados, sentimentos e expressoes
culturais do nosso tempo (OLIVEIRA; PORTO; CARDOSO JUNIOR, 2020, p.
10).

Embora se trate de artefatos com alto grau de aceitacdo, compartilhamento
e popularidade, sdo poucos os estudos que discutem o potencial dos memes no
processo educativo, como pontuam Oliveira e Porto (2020).

Em relagdo ao baixo niumero de pesquisas acerca do tema, Oliveira e Porto
(2020) enfatizam que as poucas investigacGes existentes tém propiciado a
desconstrucdo dos esteredtipos pré-estabelecidos, o que vem a corroborar com o
objetivo desta pesquisa, ou seja, discutir e evidenciar o potencial do género
multimodal meme no ensino de Ciéncias da Natureza. Para isso, realizou-se uma
revisdo sistematica envolvendo artigos cientificos publicados nos ultimos 10 anos
(2011 e 2020) em periddicos nacionais.

Buscou-se, por meio desta investigacdo, analisar como os memes vém sendo
utilizados nas areas de Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia), assim
como suas contribuicGes para os processos de ensino e aprendizagem dos
estudantes nestas areas do conhecimento.

2 METODOLOGIA

Em atendimento aos objetivos propostos para esta pesquisa, realizou-se uma
Revisdo Sistematica de Literatura (RSL) envolvendo o uso de memes na area de
Ciéncias da Natureza. Nesse sentido, vale pontuar que a RSL “[...] visa identificar,
selecionar, avaliar e sintetizar as evidéncias relevantes disponiveis” (GALVAO;
PEREIRA, 2014) sobre o tema em investigacdo. Conforme os autores, a revisdo
supracitada trata-se de um estudo secundario que tem como base de dados as
pesquisas primdrias, permitindo, dessa forma, caminhar na elaboracdo de
producdes originais e de impacto cientifico.

Nesse contexto, a revisdo sistematica aqui proposta percorreu as seguintes
etapas: definicdo dos objetivos; elaboracdo das perguntas de pesquisa; busca na
literatura; definicdo dos critérios de inclusdo e exclusdo; palavras-chaves; selecdo
dos artigos; extracdo e sintese dos dados; além da redacdo e publicacdo dos
resultados (BOTTENTUIT JUNIOR; SANTOS, 2014; GALVAO; PEREIRA, 2014; REIS;
LEITE; LEAO, 2017; LEITE, 2018; OKOLI, 2019).

Esta pesquisa se classifica como sendo exploratdria, a julgar a promocao de
maior familiaridade com o tema; descritiva, considerando o estabelecimento de
relagbes entre as varidveis e a descricdo de carateristicas; assim como
bibliografica, j4 que fora desenvolvida a partir de materiais ja elaborados —
artigos cientificos (GIL, 2002). Por conseguinte, a mesma partiu dos seguintes
questionamentos: 1) Como os memes vém sendo utilizados na area de Ciéncias
da Natureza? 2) Quais as contribuicdes dos memes para o processo de
aprendizagem? Tais perguntas levaram, ainda, aos seguintes desdobramentos: 3)
Quais as metodologias empregadas pelos autores ao abordarem o género
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multimodal meme? 4) Qual o perfil do publico alvo? 5) Quais conteuddos foram
contemplados?

Diante disso, a coleta dos dados se deu por meio da busca no Qualis
Periddico da Plataforma Sucupira da Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES), seguindo, com isso, os critérios de inclusdo a
seguir: artigos publicados em periddicos pertencentes ao Quadriénio 2013-2016,
da area de Ensino, de estratos Al, A2, B1, B2 e B3; produgdes escritas no idioma
portugués divulgadas nos ultimos 10 anos (2011 a 2020); edi¢Bes regulares ou
especiais envolvendo o género multimodal memes; e, por fim, estudos inéditos
ou de revisdo.

No rol dos critérios de exclusdo se tém os artigos ndo relacionados aos
contetdos de Ciéncias da Natureza; revistas com publicacGes (escopo) nas areas
de Linguagens (Letras, Artes, Inglés, Espanhol e Educacdo Fisica), Matematica,
Humanas (Historia, Geografia, Filosofia, Sociologia e Direito), Saude (Medicina e
Enfermagem); periddicos internacionais; bem como revistas na versdao impressa.
A exclusdo dos periddicos internacionais se justifica pelo fato da pesquisa buscar
compreender, a principio, a utilizacdo dos memes em periddicos brasileiros. As
palavras-chave empregadas durante o levantamento foram: memes; Ciéncias da
Natureza; ensino de Quimica; ensino de Fisica; ensino de Biologia; Ciéncias.
Também foram realizados o cruzamento destas palavras, por exemplo, meme e
ensino de Quimica, meme e Fisica etc. Ademais, o processo supracitado se
pautou na leitura do titulo, do resumo, das palavras-chaves, bem como do corpo
do texto, buscando, assim, coeréncia entre as informagGes obtidas e o foco da
pesquisa.

Apds a coleta, este estudo levou em consideracdo a abordagem quali-
quantitativa, uma vez que “[...] envolve a obtencdo tanto de informacGes
numeéricas (por exemplo, em instrumentos) como de informacgées de texto (por
exemplo, em entrevistas) [...]” (CRESWELL, 2007, p. 35), possibilitando, assim,
maior riqueza de elementos nos resultados apresentados.

O método adotado para a andlise dos dados obtidos foi a andlise de
conteldo proposta por Bardin (2011). Segundo a autora, o processo em questdo
integra trés etapas de suma importancia, sendo elas: (i) a pré-analise, em que
sera realizada (a) leitura flutuante, (b) escolha dos documentos, (c) formulagdo
das hipdteses e dos objetivos, (d) referenciacdo dos indices e a elaboragdo de
indicadores, além da (e) preparagdo do material; (ii) a exploragdo do material, de
modo a percorrer as “operagdes de codificagdo, decomposicdo ou enumeragao”
(BARDIN, 2011, p. 131); (iii) os tratamentos dos resultados obtidos e
interpretacdo, isso com vista no tratamento das informagdes de forma
significativa e valida, a contar com operagdes estatisticas (simples ou complexas),
a realizacdo de inferéncias e interpretagdes em prol dos objetivos propostos
(BARDIN, 2011). Em vista disso, as categorias de analise foram definidas a
posteriori.

Ao longo deste trabalho, para facilitar a identificacdo dos artigos
provenientes do levantamento, estes foram codificados como PN, em que P
significa as publicagcdes e N o nimero do artigo que se faz a referéncia. A proxima
secdo dispde dos resultados e discussdo das informacdes tratadas e interpretadas
nesta investigacao.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo ao levantamento das revistas com Qualis Al, A2, B1, B2 e B3 da
area de Ensino, analisou-se 373 periddicos (com escopo na area de interesse),
guantitativo este oriundo da aplicacdo dos critérios de inclusdo e exclusdo
outrora citados, o que veio a resultar na identificacdo de 6 artigos sobre a
tematica (Quadro 1).

Quadro 1 - Identificagdo dos artigos levantados

Cédigo
. g Titulo da publica¢do Autores  Qualis Periddico Ano
atribuido
Memes sobre ciénciaea = Oliveira;
fi a P ; Al
p1 . recon |gura<,jao da ) orto; A2 _ c.ta 2020
linguagem da divulga¢do = Cardoso Scientiarum
cientifica na cibercultura Junior
Ciéncia, opinido e fake
news em tempos de
P2 corona.\wruNs: Almeida; B1 Pensares em 2020
conceptualizagdes em Santos revista
memes sob a abordagem
da linguistica cognitiva
Docéncia interdisciplinar
nas licenciaturas por Lima: Revista
P3 meio da integragdo as J B1 Tecnologiae @ 2017
. L Loureiro .
tecnologias digitais: o Sociedade
caso da tecnodocéncia
O uso de memes como
ogi R h
rec.urso pedalgc?glco o ¢ tos et e§earc ,
P4 ensino de quimica: uma al B2 Society and 2020
visdo dos professores da ' Development
disciplina
Coronavirus em memes: .
otencialidades Simplicio Revista
P5 poten P B2 Pratica 2020
pedagdgicas de ler em etal
A . Docente
Ciéncias
Educagdo museal na
cibercultura: o uso de
memes no projeto .
“clube de 'F:)vejzns Marti;
P6 __clUbe de Jover Costa; B3 Periferia 2019
cientistas” da se¢do de .
A . Miranda
assisténcia ao ensino
(SAE) do museu
nacional/UFRJ
Fonte: Dados da pesquisa (2021).
pagina | 6 Os filtros de busca considerados nesta pesquisa, para os periddicos da area

de Ensino, revelam uma produgdo pouco expressiva, em que o primeiro artigo
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publicado, a julgar o intervalo considerado, compreende o ano de 2017, ja os
mais atuais (outros quatro) foram publicados em 2020. Logo, tais informacdes
revelam um cendrio recente de discussdes e inquietacdes para com o elemento
foco. No que diz respeito a quantidade de revistas analisadas e os artigos
encontrados durante o levantamento, o Grafico 1 sintetiza as distribui¢cGes de
acordo com o Qualis.

Gréfico 1 — Artigos encontrados conforme o Qualis CAPES na area de Ensino

m Artigos encontrados B Quantidade de periddicos consultados
B3
B2 109
B1 111
A2
Al 20

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os peridodicos de estratos B1 e B2 reunem o maior numero de revistas
consultadas (111 e 109, respectivamente), como também s3do os que
possibilitaram a identificacdo de 4 produgbes aptas a apreciagdo (66,6%), com
duas cada. Durante a analise, identificou-se que, no ultimo decénio, as revistas
com Qualis A1 ndo haviam publicado nenhum artigo acerca do tema, o que
representa uma necessidade de se promover pesquisas na area deste estudo em
periddicos considerados de alto impacto. Todavia, as 44 revistas de estrato A2,
assim como as 89 de estrato B3, publicaram apenas 1 artigo em um intervalo de
10 anos.

Destarte, pode-se inferir que se trata de um numero incipiente de estudos
qgue abordam a relagdo entre meme e Ciéncia, e que perpasse por seu potencial
educativo. Este cendrio fora tratado por Santos et al. (2020) ao discorrerem sobre
as poucas pesquisas existentes no ensino de Quimica envolvendo os memes e a
necessidade de se investigar a sua utilizagdo e suas contribuicdes. Entende-se,
por tanto, a importancia em se avangar nas investigagdes e reflexdes em torno do
uso e das vantagens do meme na area de Ciéncias, ja que se trata de um recurso
dindmico, atual e de facil aceitacdo, em que diferentes temas podem ser
abordados de forma simples e eficiente.

O tratamento e a apreciagao dos resultados oriundos das seis producgdes
possibilitaram a definicdo de duas categorias principais. A primeira compreende o
emprego dos memes em espacos formais e ndo formais; ja a segunda, concentra-
se nas potencialidades dos memes na area de Ciéncias da Natureza.

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 16, p. 1-19, 2023.
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3.1 O emprego de memes em espacos formais e nao formais

Esta categoria é fruto do agrupamento de artigos que versam sobre a
presenca dos memes em espacos formais, como escolas de educacao basica ou
universidades, e ndo formais, como museus e midias sociais. Sobre a criagcdo de
uma categoria, Bardin (2011) ressalta que esta reline um grupo de elementos
(unidades de registro) em razdo das caracteristicas comuns. Dito isso, a mesma
busca elucidar como vem sendo a implementa¢do dos memes; quais os espacos e
agentes contemplados; além do processo de obtencdo e producdo de tais
recursos.

O interesse por novas formas de discutir e perceber temas do campo da
Ciéncia tem despertado a atencdo de varios pesquisadores. Nesse sentido, os
memes surgem como possibilidade de atrair e despertar os diferentes publicos
para as questdes que se fazem presentes em seu meio e que tém (ou ndo) gerado
grande repercussao nas diferentes midias sociais.

A implementagao do recurso multimodal memes tem se dado de diferentes
formas e com diferentes objetivos, a julgar os dados obtidos pelas pesquisas
analisadas nesta revisdo. Nesse contexto, P1 leva em consideracdo as questdes
do ambito da divulgacdo cientifica, j4 que o meme pode ser utilizado de forma
descentralizada e em espacos digitais, de maneira ndo formatada e nem
preconizada, tendo por base os diferentes espacos e publicos. Para tanto, a
pesquisa realizada em P1 analisa a producdo e reproducao do género acerca da
Ciéncia, percorrendo, dessa forma, a linguagem digital (OLIVEIRA; PORTO;
CARDOSO JUNIOR, 2020).

Um olhar atual sobre o emprego dos memes é propiciado em P2, uma vez
que discorre sobre Ciéncia e fake news em producdes oriundas de paginas da
internet, mais especificamente, nas redes sociais. Tal cenario conduz a um
confronto direto entre a gama de informac6es que vem sendo propagada, e que
partem do senso comum, sem comprovacao cientifica, e do papel dos memes
que, de forma descontraida e com grande visibilidade, evidencia o impacto da
Ciéncia frente as fake news. Um exemplo abordado pelos autores envolve o novo
coronavirus (SARS-CoV-2), alvo de inimeras informacgées infundadas (ALMEIDA,
SANTOS, 2020).

Uma das caracteristicas dos memes diz respeito a sua integra¢do aos
fendbmenos que estdo repercutindo na esfera social, e assim como em P4, que
aborda o virus que assola o planeta desde 2020, P5 também propicia novos
olhares sobre a utilizagdo do recurso digital para a abordagem do tema
coronavirus. Em vista disso, P5 busca analisar o papel dos memes no que diz
respeito aos “[...] aspectos da linguagem e da informacdo cientifica abordada,
para assim estabelecer meios, [...] de maneira que os alunos desenvolvam a
capacidade de ‘Ler em Ciéncias’ [...]” (SIMPLICIO et al., 2020, p. 1199). Tal
perspectiva corrobora com o que é proposto pela a BNCC, ja que ler em Ciéncias
possibilita criar condi¢Ges para que os participantes possam fazer julgamentos,
apresentar proposicdes alternativas, ou mesmo elaborar argumentos sobre o
conteldo estudado (BRASIL, 2017). Possibilitando, com isso, caminhar com a
formacao cientifica do publico alvo.

O meme tem ganhado espaco, também, em cursos de licenciaturas, como
bem apresenta P3. A referida investigacdo, por meio da disciplina

R. Bras. Ens. Ci. Tecnol., Ponta Grossa, v. 16, p. 1-19, 2023.



RBECT

Revista Brasileira de Ensino.
de Ciéncia e Tecnologia

Pagina | 9

Tecnodociéncia, traz uma visdo interdisciplinar entre diferentes cursos (Ciéncias
Bioldgicas, Matematica, Letras Inglés e Geografia), em que graduandos levaram
para a sala de aula o filme A Era do Gelo e, na sequéncia, exploraram os
contetdos envolvidos, de modo que o corpo discente do Ensino Médio pode
fazer uso de ferramentas on-line no processo de criagdo do recurso digital
multimodal. Deste modo, o estudo apresenta, em alguns momentos:

[...] agBes centradas nos(as) alunos(as), principalmente ao pensarem a
elaboragdo dos memes, utilizando imagens e textos que contemplassem a
integracdo dos conteudos abordados na aula (LIMA; LOUREIRO, 2017, p.
129).

Vale realgar, ainda, nesse cenario envolvendo profissionais da educacdo, o
qgue é apresentado por P4, pois aborda uma investigacdo com 400 professores,
enfatizando que 67% dos entrevistados ja fizeram uso dos memes em suas aulas
de Quimica, revelando, também, as visdes destes sobre as potencialidades do
recurso. A sua abordagem se deu por meio de:

[...] videos e/ou postagens nas redes sociais (168 professores); em atividade
extraclasses como exercicios (125 professores); nas provas (121 professores)
e no desenvolvimento do conteludo em sala (173 professores) (SANTOS et
al., 2020, p. 13-14).

Na pesquisa realizada em P6 é possivel observar que a utilizacdo dos memes
podem se dar em diferentes espacos, ndo somente nas midias sociais, escolas ou
universidades, mas também em museus. A referida investigacdo foi desenvolvida
com estudantes da educacdo basica, de nivel fundamental, por intermédio de
atividades educativas da Secdo de Assisténcia ao Ensino do Museu Nacional do
Rio de Janeiro. Nesta pesquisa, buscou-se narrar a experiéncia de criacdo de
memes pelos estudantes mediante a vivéncia de uma oficina, assim como discutir
os conhecimentos e significagdes resultantes do processo. O termo elucidado foi
adotado pelos autores - de P6 - inspirados em Alves (2008). Trata-se, assim, de
uma proposta que entrelaga Ciéncia, educagdo museal, cibercultura e produgdo
de memes. Em sintese, a pesquisa almejou favorecer a interagdo entre os
estudantes e a exposi¢do do museu a partir dos recursos digitais e a produgao de
textos multimodais, levando em consideragdo aspectos semidticos e linguisticos
(MARTI; COSTA; MIRANDA, 2019).

Para compreender quais as metodologias empregadas pelos autores dos
artigos analisados ao abordarem o género multimodal no campo da Ciéncia
(questionamento 3), o Quadro 2 apresenta uma sintese envolvendo elementos
do desenvolvimento metodolégico, contendo o tipo da pesquisa, a abordagem e
a origem dos memes utilizados.

Conforme o Quadro 2, no item desenvolvimento metodoldgico, observa-se
uma predominancia de andlises de memes fruto das midias sociais (P1, P2 e P5),
ou seja, materiais que estdo sendo compartilhados/apreciados diariamente em
diferentes paginas e por diferentes consumidores. Por outro lado, P3
compreende a vivéncia de um plano de aula, este elaborado por licenciandos, em
que o publico-alvo sdo os estudantes da rede publica de Ensino Médio,
mobilizando, para isso, as TDIC. Em P4, por sua vez, tem-se a realizagdo de uma
entrevista, por meio da aplicagdo de um questiondrio com 18 perguntas
semiestruturadas, destinadas aos professores da educac¢do basica e superior. Por
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ultimo, o estudo proposto por P6, diferente dos demais, descreve a vivéncia de
uma oficina de elaboracdo de memes em um museu com estudantes da rede
publica municipal, contando com o uso de tablets e internet durante todo o
processo.

Quadro 2 — Caminhos metodoldgicos percorridos pelos autores

Origem
Desenvolw’m .e nto Tipo da pesquisa Abordagem dos
metodolégico memes
utilizados
Analise da produgdo e
P1 repllc:a\gao de nr)e.mes Exploratdria Qualitativa Facebook
extraidos de pdaginas
virtuais
Selecdo e estudo de Exploratoria, Facebook,
P2 memes extraidos das descritiva e Qualitativa Twiter e
redes sociais interpretativa Instagram
Vivéncia de um plano de
P3 aule'a com ’es'tudantes do Estudo de Caso Qualitativa Produgdo
Ensino Médio usando as autoral
TDIC
Facebook,
Aplicacdo de questionario Instagram,
P4 (semiestruturado) com Levantamento Quantitativa Blogs e
professores produgao
autoral
Analise de artigos Facebook,
p5 cientl'fic'os e de memes Bibliografico Qualitativa Instagram
(compartilhados em redes e
sociais). WhatsApp

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

No que concerne o tipo de cada pesquisa, foram observadas diferencas entre
as propostas, uma vez que estas integram desde levantamentos (P4), estudos
bibliograficos (P5) e de caso (P6), além de investigacdes exploratérias (P1 e P2).
Outrossim, é oportuno explicar o item origem dos memes utilizados, visto que
este surge da necessidade de se evidenciar as fontes de extracdo ou producdo
dos memes trabalhados nas pesquisas. Neste sentido, o Facebook foi a rede
social mais utilizada para coleta do género multimodal, seguido do Instagram.
Além disso, o processo contou também com a elaboracdo de material autoral, o
que indica um avanco significativo a aprendizagem dos participantes, pois estes
assumem a fungao de criadores e protagonistas do processo.

E evidente que a abordagem predominante entre os trabalhos analisados é
de natureza qualitativa, representando 83,33%, o que possibilita maior riqueza
no fornecimento de informagdes que ndao podem ser quantificadas. Apenas os
estudos de P3 e P6 propiciaram a producao dos memes pelos estudantes, tendo
em vista que os demais extrairam seus dados das midias sociais. A participacdo
discente no processo de elaboracdo é de extrema importancia, visto que
desperta o interesse, mobiliza o publico e catalisa a construcdo de conhecimento,
além de trazer o sentimento de pertencimento para com aquilo que estad sendo
proposto em sala de aula, ndo se tratando de algo distante, feito por outros, e
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sim pelo préprio alunado. E necessario pontuar que em P4, além do uso de
memes obtidos nas midias, dos 400 participantes (professores) entrevistados,
apenas 33 criam seus préprios memes, outros 24 destacaram que a elaboracao se
deu pelo corpo discente e ocorreu em sala de aula (SANTOS et al., 2020).

Quanto ao perfil do publico responsdvel pela utilizagdo ou producdo dos
memes (questionamento sobre qual o perfil do publico alvo?), o Grafico 2 nos
permite identificar um envolvimento de pessoas que se diferenciam pelo grau de
formacdo ou ocupacgdo. A participacdo do publico em geral, como também os
estudantes do Ensino Fundamental, representam, juntos, cerca de 66% dos
envolvidos que consumiram esse tipo de recurso.

Grafico 2 — Perfil do publico alvo

M Pablico em geral

33% - .
M Estudantes do Médio e Superior

Professores de Quimica
17%

Estudantes do Ensino Fundamental

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

Os estudantes do Ensino Médio e do Ensino Superior, além dos professores
de Quimica, perfazem, juntos, 34% dos que foram favorecidos com o género
meme. O Grafico 2 deixa nitido que o elemento digital se encontra ao alcance de
todos, e que é possivel divulgar temas da area de Ciéncias da Natureza para
publicos especificos ou ndo. Destarte, é preciso lancar novos olhares sobre o uso
das TDIC em sala de aula, tendo por base que a mesma “[..] permite a
elaboracdo, a circulacdo, a partilha de dados e informacgdes, bem como a
producdo de conhecimento sobre determinada area” (SCHUARTZ; SARMENTO,
2020, p. 436). Em Ciéncias da Natureza, a exemplo, as TDIC podem corroborar
com a formacdo de uma sociedade alfabetizada cientifica e digitalmente (LEITE,
2015), isso quando se leva em consideragdo uma implementagdo critica, com
objetivos bem definidos, colaborativa e investigativa, sendo o professor um
mediador do processo educativo.

Em relagdo ao primeiro questionamento desta pesquisa (Como os memes
vém sendo utilizados na area de Ciéncias da Natureza?), observa-se que o
processo de utilizagdo dos memes tem ocorrido de forma espontadnea,
multidisciplinar e contextualizada, em escolas, museus, universidades e midias
sociais. Os dados revelam que os memes assumem a fungdo de objetos de
aprendizagem, mobilizando inumeros conteudos (sejam eles do curriculo escolar
ou do cenario atual) por e para um publico multifacetado que, direta ou
indiretamente, mostra-se interessado em Ciéncias e recursos multimodais.
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3.2 Potencialidades dos memes na area de Ciéncias da Natureza

Esta segunda categoria reine elementos presentes nas 6 producdes e que
permeiam as potencialidades do género multimodal no tocante a aprendizagem
dos estudantes. Nesse sentido, a mesma surge a partir de dados comuns
identificados, estes em conformidade com os objetivos propostos, assim como de
uma tentativa de explicitar as reais contribuicdes que configuram o processo de
construcdo do conhecimento cientifico.

O meme ndo exige alta qualidade estética e nem artistica, um exemplo, é o
seu carater amador e informal. A leitura deste ndo é passiva, dado que permite
caminhar para debates sobre Ciéncia e a construcdo de significado (OLIVEIRA;
PORTO; CARDOSO JUNIOR, 2020). Em P1, o género digital é considerado como
sendo capaz de se tornar objeto de aprendizagem, pois carrega enunciados,
sentimentos e expressGes culturais do cendrio emergente, estimulando o
conhecimento cientifico. Segundo os autores:

Os memes sobre Ciéncia sdo carregados de valores ideoldgicos e
intencionalidades, bem como representacées da intengdo de quem os
produz. Desse modo, as praticas de letramento inerentes a interpretagdo
deles podem levar ou ndo o sujeito a uma postura de discernimento, de
questionamento, de consciéncia critica frente as imagens lidas (OLIVEIRA;
PORTO; CARDOSO JUNIOR, 2020, p. 10).

A pesquisa P2 propde um olhar critico sobre os memes, em que interliga
aspectos importantes das dreas de Letras e Ciéncias. Os autores consideram que
o emprego desses recursos corrobora com o favorecimento de discussbes e
reflexGes criticas sobre temas importantes (ALMEIDA; SANTOS, 2020). Nesse
sentido, emerge a necessidade de se investir em Ciéncia, como também na
formacdo de sujeitos capazes de mobilizar conhecimento cientifico ao fazerem a
leitura do meio ao qual estdo inseridos (e para além dele), de modo que possam
identificar a disseminacdo de noticias falsas (as tornando uma fake News).

Dentre as contribuicGes destacadas nas analises de P3, ressaltam-se: a
possibilidade de contextualizacdo dos saberes; o trabalho em conjunto; a
utilizacdo das tecnologias digitais pelos licenciandos e alunos do Ensino Médio; a
elaboragcdo de recursos autorais (memes); e a constru¢do do conhecimento a
partir das vivéncias (LIMA; LOUREIRO, 2017). Tais elementos buscam contribuir
com a melhoria do processo de ensino e de aprendizagem. Em consonancia, P4
realga o uso pedagdgico dos memes nas aulas de Quimica, em virtude do seu
potencial para articular conteldos da drea com a realidade dos estudantes,
estimulando e despertando o interesse ao entendimento da disciplina em
questdo (SANTOS et al., 2020).

Os dados analisados em P5 denotam que:

[...] os memes possuem carater transversal e interdisciplinar que, através do
humor, abordam informagdes de cunho cientifico bem como, relacionados a
linguagem gerando pensamento critico e reflexivo (SIMPLICIO et al., 2020, p.
1191).

Para eles, outra possibilidade significativa em sala de aula inclui o
desenvolvimento de indicadores da alfabetizacdo cientifica, tais como ler em
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imagens e saber relacionar conhecimentos novos com aqueles que ja existem,
contribuindo assim, para o letramento digital” (SIMPLICIO et al., 2020, p. 1200).

As contribuicdes dos memes para a aprendizagem propiciada por P6 sdao
descritas através da experiéncia realizada na pesquisa. Os aspectos positivos de
P6, oriundos da realizacgdo de uma oficina de producdo de memes com
estudantes do Ensino Fundamental, integram o estimulo a criatividade, ao
interesse e ao olhar sensivel do publico frente aos objetos expostos no museu
(MARTI; COSTA; MIRANDA, 2019). Para estes autores, o uso:

[...] indicou uma produgdo de sentidos baseada nos contextos sociais e
histéricos vivenciados pelos seus autores, nos auxiliando, dessa forma, a
refletir sobre o contexto da educagdo museal na cibercultura e a relagdo
entre ciéncia e sociedade (MARTI; COSTA; MIRANDA, 2019, p. 90).

Logo, as experiéncias vivenciadas pelo publico foram refletidas em suas
producdes, de modo que o género trabalhado permitiu valorizar os saberes ja
existentes, como também a producdo de sentidos acerca da educagao museal.

No que diz respeito ao questionamento 5 (Quais conteddos foram
contemplados?), os dados obtidos nos seis artigos considerados apontam a
existéncia de diferentes conteldos da drea de Ciéncias da Natureza sendo
abordados nas atividades que envolviam os memes (Quadro 3). Ressalta-se que
memes de outras areas (Letras, Geografia, Geologia e Matematica) também
foram identificados durante a analise. Estes memes foram abordados de forma
multidisciplinar, ou seja, relacionavam-se com os contetdos da Quimica, Fisica ou
Biologia (Ciéncias da Natureza).

Quadro 3 — Relagdo de conteudos abordados nos memes

Conteudos Disciplinas
Tabela periddica: elementos, simbolos, massa e ..
. . Quimica
P1 numero atomico.
As trés leis de Newton. Fisica
P2 O novo coronavirus (SARS-CoV-2). Biologia
P3 Evolucdo Bioldgica Biologia
Solugdo, misturas, tabela periddica, estados fisicos,
P4 concentracgdo, solubilidade, fungdes orgéanicas, Quimica
polaridade etc.
O novo coronavirus (SARS-CoV-2), morfologia e . .
P5 . s , . Biologia
disseminagédo do virus, higiene pessoal.
P6 Histdria natural: Zoologia e Paleontologia. Biologia

Fonte: Dados da pesquisa (2021).

O Quadro 3 mostra os conteudos abordados nas pesquisas investigadas,
assim como as disciplinas as quais estes assuntos estao relacionados. Os dados
revelam que a Biologia foi a disciplina mais mobilizada por meio dos memes,
permitindo inferir que os pesquisadores compactuaram em considerar que este
género tem mostrado potencialidades considerdveis para a abordagem de temas
de relevancia, conforme apresentado em P2, P3, P5 e P6. O referido contexto
confronta a proposta do ensino tradicional, ao considerar a multimodalidade no
processo de construcdo de conhecimento cientifico, pois abre espago para
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(re)significacdo dos recursos didaticos dentro e fora do ambito escolar, com vista
no olhar critico em perceber e implementar elementos das TDIC.

Essas possibilidades se estendem, também, as areas de Quimica e Fisica,
visto que o género virtual possibilitou a discussdo de conteddos do mundo macro
e microscopico, a fim de facilitar a sua compreensdo, como bem expde os
estudos de P1 e P4. Ha, portanto, a presenca do ludico e do humor facilitando a
divulgacdo e a formacgdo cientifica; a construcdo de sentidos; a linguagem e a
participacao na cultura digital (OLIVEIRA; PORTO; CARDOSO JUNIOR, 2020).

No tocante ao Questionamento 2 (Quais as contribuicdes dos memes para a
aprendizagem?), pontua-se, dentre outros elementos ja expostos, a versatilidade
gue permeia o género ao abordar temas das Ciéncias Naturais. Destarte, o
mesmo ndo se limita a disciplinas ou contelddos, a julgar que,
independentemente do grau de complexidade envolvido nos assuntos, o recurso
permite ir além dos conteudos disciplinares. Assim sendo, o rol de contribuicdes
identificadas inclui a(0): exploracdo de saberes ja elaborados e a construcdo de
novos; desenvolvimento de indicadores do fazer e do pensamento cientifico;
participacdo na cultura digital; difusdo da Ciéncia; envolvimento do humor;
criatividade; acessibilidade; ludicidade; facil adesdo; bem como a formacao critica
e reflexiva dos estudantes, em que estes podem assumir, a depender de como o
género seja implementado, a condicdo de protagonista da acdo educativa.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo buscou apresentar uma revisdo sistemdtica de literatura de
pesquisas envolvendo a utilizacdo de memes no ensino de Ciéncias da Natureza,
analisando suas contribuicdes. Durante a revisdo, foram investigados 373
periddicos da area de Ensino, o que resultou, apds leitura minuciosa dos textos,
em apenas 6 artigos que atendiam aos critérios estabelecidos nesta pesquisa.

Os recursos multimodais, em especial o género meme, contribuem de forma
direta e significativa na implementacdo de novas estratégias, além de permitirem
divulgar, perceber e discutir Ciéncias nos diversos espacos, sobre diferentes
conteldos e para um publico bastante heterogéneo. Logo, trabalhar assuntos da
Quimica, Fisica ou Biologia dentro e fora da sala de aula fazendo uso das TDIC
pode ser uma estratégia promissora, e que acaba corroborando com o que
preconiza a BNCC.

A abordagem dos memes em ambientes formais e ndo formais vem sendo
considerada devido as potencialidades pedagdgicas que estes elementos
apresentam. Trata-se de um objeto de aprendizagem da cultura digital que tem
ganhando notoriedade no XXI, por meio das midias sociais, mas que dispde de
poucas pesquisas na area de Ciéncias da Natureza. Desse modo, esta pesquisa
aponta para a necessidade de estudos envolvendo o género multimodal meme
no ensino de Quimica, Fisica e Biologia, em espacos de educa¢do formal e ndo
formal, como também em periddicos nacionais e internacionais, de modo a
contribuirem para a constru¢dao do conhecimento de forma ludica e participativa.
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RESEARCH ON MEMES IN THE TEACHING OF
NATURAL SCIENCES

ABSTRACT

Digital information and communication technologies have been corroborating the
(re)significance of the teaching and learning process in Chemistry, Physics, and Biology.
The multimodal meme genre is the result of this technological advance and has
contributed to the construction of knowledge in Science by a multifaceted audience. In
this sense, this article aims to analyze how memes have been used in the field of Natural
Sciences through a systematic review of the literature. It is an exploratory, descriptive,
and bibliographic research, with a quali-quantitative approach, which uses articles from
Qualis A1, A2, B1, B2, and B3 journals in the field of Teaching as a corpus of research. Data
analysis took place in the light of content analysis proposed by Laurence Bardin. The
systematic review enabled the identification of six articles including the use of memes in
both formal and informal settings, such as elementary schools and universities, as well as
social media and museums. The findings indicate that memes are of great relevance to the
learning of Natural Sciences. Because they act as catalysts in the dissemination of Science,
they are widely accepted, rich in meanings, dynamic and current, in addition to
corroborating with the participants' formation of scientific knowledge. However, studies
in this field of research are incipient, revealing an emerging need to promote research and
reflections on this digital resource.

KEYWORDS: Memes. Multimodal Resources. Systematic review. Natural Sciences.
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