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Resumo

O Novo Plano Curricular do Ensino Médio do Estado de Minas Gerais inclui
a producdo, distribuicdo e adogcao de materiais diddticos e outros destinados ao
trabalho pedagdgico do professor para as diversas disciplinas que compdem o
curriculo escolar. Neste artigo, realizamos uma analise linguistica do Conteudo
Basico Comum de Fisica que privilegia aspectos relacionados a caracterizacdo de
seus materiais como um género de texto diddtico. Para tanto, sdo investigadas
categorias como os relatos (classificagdo e composi¢cdo), experimentos, as
explicagOes, biografias, narrativas e exposi¢des; além de estruturas textuais como
as recapitulacdoes e metaforas. Os resultados da andlise revelam algumas opc¢des
dos autores, bem como determinadas auséncias, que acabam por compor um
texto cujas caracteristicas linguisticas se semelham as do livro didatico, sobretudo

os moédulos didaticos.
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Abstract

The “Common Basic Contents”: a linguistic analysis of the Curricular Proposal of

Minas Gerais.

The New High School Curriculum Plan of the State of Minas Gerais includes
the production, distribution and adoption of textbooks and other materials for the
educational work of the teacher for the various disciplines that make up the
curriculum. In this article, we conducted a linguistic analysis of the Common Basic
Contents of physics that emphasizes aspects related to the characterization of
their materials as a genre of didactic text. Therefore, some categories are
investigated: reports (classification and composition), experiments, explanations,
biographies, narratives and exhibitions, in addition to textual structures as recaps
and metaphors. The analysis results reveal some authors’ options as well as
certain absences which eventually compose a text whose characteristics resemble

the language of the textbook, especially the educational modules.
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Introducao

O Conteudo Basico Comum (CBC) constitui-se na proposta curricular desenvolvida no ano
de 2005 pela Secretaria de Educacdo do Estado de Minas Gerais (SEE-MG) voltada para as escolas
da rede publica mineira. A principal justificativa da SEE-MG para a elaboracdao dessa nova
proposta é a de que o ensino tradicional estaria desgastado e ultrapassado no que diz respeito
aos seus conteudos e suas abordagens, uma vez que os assuntos tém sido tratados de forma
demasiadamente abstrata, exaustiva e completamente fora da realidade dos alunos, nao
contemplando sua criatividade, imaginacdo e senso critico frente ao conhecimento cientifico.
Nesse sentido, o CBC da disciplina escolar Fisica apresenta uma proposta diferenciada que se
materializa nos textos de seus mddulos didaticos, nas suas orientacdes pedagdgicas, nos seus
roteiros de atividades, bem como na prdépria Proposta Curricular de Fisica. O presente artigo
busca compreender a composicado linguistica do CBC caracterizando-o como um género de texto
especifico a partir da andlise de categorias como os relatos, as narrativas, as recapitulacdes e as
metaforas. Em trabalhos anteriores complementamos este tipo de investigacdo linguistica por
meio de elementos da analise retdrica composicional e critica do CBC Fisica a qual nos permitiu
compreender aspectos mais amplos da estrutura curricular e didatica desse material especifico
das escolas publicas mineiras (CAUM, 2010; CAUM e NASCIMENTO, 2011).

O CBC Fisica' tem como pretensdo a busca pelo nivelamento de ensino das escolas
integrantes da rede estadual e explora, essencialmente, o conceito Energia e a partir dele aborda
os temas: conservagao de energia, energia térmica, energia mecanica, calor e movimento, energia
elétrica, calculando a energia elétrica e energia na Terra. Neste trabalho, focalizamos nossa
anadlise nos textos referente ao tema Energia na Terra por considerarmos que ele pode se tornar
particularmente relevante nas aulas de Fisica por suscitar diferentes interpreta¢des e oferecer a

possibilidade de trabalho interdisciplinar e contextualizado por meio de diversas abordagens.

O Conteudo Basico Comum (CBC)

! 0] CBC Fisica encontra-se disponivel em

http://crv.educacao.mg.gov.br/sistema_crv/index.aspx?id projeto=27&id objeto=68011&tipo=0b&cp=780

031&cb=&n1=&n2=Proposta%20Curricular%20-

%20CBC&n3=Ensino%20M%C3%A9dio&n4=F%C3%ADsica&b=s.
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No ano de 2004, a SEE-MG comecou a implementar o Projeto Escolas-Referéncia com o
objetivo de reconhecer e lidar com as diferencas existentes no sistema de ensino publico mineiro,
além de desenvolver projetos diferenciados para escolas com diversos problemas, desde aqueles
de infra-estrutura até a falta de material didatico. As escolas reconhecidas por seu trabalho
realizado junto a sua comunidade deram inicio ao projeto o qual envolve atualmente acdes de
formacdo continuada dos professores e de aprofundamento de estudos de alunos do ensino
médio visando a preparacdo para o vestibular, entre outras (SEE-MG, 2006)". J& em 2005, as
escolas-referéncia adotaram a primeira versdao do CBC em turmas do 1° ano do Ensino Médio
(EM). De posse dos resultados dessa experiéncia, a SEE-MG langou em 2006 o Novo Plano
Curricular para o Ensino Médio com a intencdao de que os materiais didaticos do CBC fossem
adotados por todas as escolas mineiras. Em 2007 foi apresentada uma nova versao dos materiais,

versao esta que investigamos em nossas analises dos conteudos especificos de Fisica.

Abrangendo as disciplinas de Arte, Biologia, Educacdo Fisica, Fisica, Geografia, Historia,
Inglés, Matemadtica, Portugués e Quimica, o CBC foi distribuido nas escolas estaduais de Minas
Gerais, em 2007, ja com as modificacdes incorporadas pelos professores das Escolas Referéncia os

quais, desde o ano de 2005, acompanharam e avaliaram a implantagao do material.

Dentre os materiais desenvolvidos para a disciplina Fisica, a Proposta Curricular de Fisica
(PCF) constitui-se em um documento que foi elaborado para a apresentagdo do CBC com as
habilidades a serem desenvolvidas e os temas a serem abordados no 1° ano do EM. Além disso,
sdo sugeridos os conteldos para os demais anos do EM. Buscamos informacdes na PCF a respeito
da estrutura do CBC, pois foi nesse documento que julgamos encontrar os vestigios das

influéncias motivadoras para a sele¢cdo dos contetdos do CBC.

O CBC visa tornar o ensino de Fisica mais conceitual e com menos formulagdes
matematicas, tentando aproximar o cotidiano do aluno aos conhecimentos cientificos necessarios
para construcdo de seu conhecimento (SEE-MG, 2007). Fortalecer a relagdo entre comunidade e
escola e formar alunos bem preparados para atuar na sociedade também s3ao outros dois
objetivos que sdo propostos pelo CBC. Este ultimo ponto vai ao encontro dos objetivos dos
Parametros Curriculares Nacionais (PCNEM e PCN+), onde se supGe que o EM prepare “o jovem
para ser capaz de lidar com situagdes reais, crises de energia, problemas ambientais, aparelhos,

concepgdes do universo (...)” (BRASIL, 2002, p. 4).

Os documentos que compdem o CBC também se encontram digitalizados em um suporte

na Internet: a pagina do Centro de Referencia Virtual do Professor (CRV) da SEE-MG”. No CRV

Outras informagdes sobre o Projeto Escolas-Referéncia estdo disponiveis em
https://www.educacao.mg.gov.br/webnve/index.php?option=com content&task=view&id=1343&Itemid=5

98.

2 0 sitio do CRV pode ser acessado pelo endereco: http://crv.educacao.mg.gov.br.
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encontram-se versdes atualizadas do CBC de todas as disciplinas, bem como as orientacdes
didaticas ou pedagdgicas, os roteiros de atividades, os mddulos didaticos, férum de discussoes,
experiéncias simuladas, videos educacionais e outras atividades. Alguns destes materiais sdo

objetos da andlise aqui apresentada e passam a ser caracterizados brevemente a seguir.

As orientacbes pedagdgicas sao guias para auxiliar o professor no ensino de cada tdépico.
Todas as orientacOes pedagdgicas contém os seguintes itens: por que ensinar, condi¢des prévias
para ensinar, o que ensinar, como ensinar, como avaliar e sugestdes de leitura para o professor.
Essas orientagbes foram criadas para orientar e nortear os professores no uso dos roteiros de

atividades e os médulos didaticos.

Os roteiros de atividades trazem experiéncias simples a serem realizadas em sala de aula
com o auxilio do professor. O material dos roteiros didaticos é voltado para o professor, mas as
atividades sdo sugeridas ao aluno. Nos roteiros sdo apresentadas as habilidades a serem
desenvolvidas, os pré-requisitos necessarios para a execucdo da atividade, as descricdes dos
procedimentos sugeridos, as possiveis dificuldades encontradas pelos alunos durante a sua

execucdo, um pequeno glossario e algumas questdes a serem trabalhadas depois da atividade.

Os mddulos diddticos consistem em sugestdes de conteldos distribuidos por aulas. Eles
podem ser impressos e utilizados com os alunos diretamente. Ao final de cada mdédulo didatico
existem exercicios e perguntas com a finalidade de fixagdo dos conteuddos, semelhantes a

capitulos de livros didaticos.

A seguir comentaremos como esses materiais estdo organizados nos conteudos

especificos de Fisica.
CBC Fisica

A PCF é apresentada no documento CBC Fisica para o Ensino Médio (SEE-MG 2007). A
nova versdo da proposta é adequada as normas dispostas na resolugdo SEE-MG, n° 833, de 24 de
novembro de 2006 e contém os contetdos principais propostos para o 1° ano do EM, assim como
os conteudos complementares a serem aprofundados e as possibilidades de ampliagdo desses
conteldos ao longo das outras séries do EM. O documento esclarece que ndo pretende promover
uma descricdo dos conteldos abordados no EM e que apenas aqueles que s3o considerados
fundamentais para o aprendizado basico do aluno (e que, portanto, sdo indispensdveis seus

estudos) sdo mais bem detalhados.

O CBC Fisica para o 1° ano do EM apresenta os conteldos estruturados em Eixos
Tematicos que contém uma listagem de habilidades que devem ser desenvolvidas referentes a
conteldos especificos. Os Eixos Tematicos I, Il e Ill possuem conteldos em torno do conceito de
energia. A razdo para esta escolha, segundo os autores do documento, é a concepgao de que este
conceito é fundamental para as ciéncias naturais e que a partir dele é possivel ocorrer uma

integracdo entre as disciplinas Fisica, Quimica e Biologia. Ademais, o conceito energia seria pré-
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requisito para o entendimento de uma grande quantidade de fenOGmenos naturais e
acontecimentos cotidianos, os quais podem ser relacionados a questdes sociais, ambientais e

econdmicas.

O CBC Fisica sugere que no 1° ano do EM seja feita uma abordagem mais conceitual em
torno dos fendmenos naturais a partir de sua observacdo e discussdo; a ideia é partir de
fenbmenos simples para dai alcancar os mais complexos. Nas préximas séries do EM as
abordagens ficam mais sofisticadas e elaboradas a medida que o tema for sendo trabalhado e

interagindo com as demais disciplinas do curriculo.

Neste trabalho focalizaremos o Eixo Tematico | - Energia na Terra, que é composto por

trés tépicos:

1. Energia na vida humana, cuja habilidade pretendida é o reconhecimento

pelo aluno da energia como algo indispensdvel para a vida na Terra.

2. O Sol e as fontes de energia, a partir da caracterizacéo do Sol como a nossa
principal fonte de energia, buscam-se identificar todas as possiveis fontes de

energia e compreender o seu modo de obtencdo.

3. DistribuicGio de energia na Terra, este tdpico pretende desenvolver a
habilidade de compreensdo dos movimentos de rotagdo e translagdo da Terra e
como as estagbes climdticas sdo influenciadas por estes, além de reconhecer

que a distribuicdo energética do Sol ndo é uniforme em todo o planeta.

Justificamos nossa escolha pela andlise linguistica dos conteldos presentes no Eixo
Tematico | - Energia na Terra por entendermos que este se constitui em um tema amplo que pode
vir a despertar diferentes interpretagbes e oferecer a possibilidade de trabalho interdisciplinar e

contextualizado por meio de diversas abordagens.

Os documentos analisados neste trabalho sdo: os médulos didaticos (MD1, MD2, MD3),
as orientagGes pedagogicas (OP1, OP2, OP3) e os roteiros didaticos (RD1, RD2, RD3), por serem os
trés principais componentes do CBC que sdo empregados direta ou indiretamente em sala de
aula. Além disso, o préprio documento da PCF (SEE-MG, 2007) também compGe o corpus de
andlise pelo fato do mesmo compor o CBC Fisica e trazer justificativas para a selegao de

conteudos e abordagens.

Referencial tedrico: analise linguistica

Varios autores cujas pesquisas situam-se no referencial das teorias sociais do discurso
consideram que o género de texto é algo que estd relacionado a estabilidade estrutural e a pratica

social na qual ele se insere. Halliday e Hassan (1985), por exemplo, em sua andlise semantica e
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gramatical de textos, estabelecem uma relacao entre os diferentes tipos de textos e as diferentes
atividades da vida social. Os autores percebem que os textos diferem em termos das estruturas
linguisticas internas particulares e também estdo relacionados aos contextos nos quais sdo
produzidos e distribuidos, constituindo diferentes tipos ou géneros de textos. Logo, os géneros de
textos apresentam padrdes globais de organizacdo textual e encontram-se relacionados a
determinada pratica social. Neste sentido, Gill e Whedbee (1997) entendem que qualquer texto
encontra-se vinculado a um género especifico. O género é entendido com referéncia a um
conjunto de textos que compartilham caracteristicas discursivas especificas e estratégias

argumentativas ou estilisticas similares.

Assumimos nesse trabalho que o corpus analisado constitui um género de texto particular
uma vez que ele se encontra inserido na pratica social de ensinar Ciéncias na escola e apresenta
caracteristicas discursivas préprias e estabilidade do ponto de vista organizacional e estilistico.
Buscamos operacionalizar a andlise por meio de categorias elaboradas por Halliday (1993) e
Martin (1993). Estes autores consideram a questdo do género de texto didatico cientifico e
identificam alguns de seus elementos caracteristicos, os quais servem como um quadro de

referéncia para a andlise de textos pertencentes a este género.

Martin (1993) reconhece que a linguagem cientifica constitui importante peca tecnoldgica
usada pelos cientistas. O autor argumenta que para ser letrado em ciéncias é necessario
compreender essa linguagem técnica, ou seja, é fundamental entender as formas pelas quais os
cientistas organizam seus conhecimentos em textos verbais escritos e imagéticos. Em
consonancia com as ideias de Halliday e Hasan (1985), Martin afirma que ao construir uma
interpretacdo alternativa de mundo aquela presente no senso comum, a Ciéncia passa a
documentar e a explorar o conhecimento acumulado através da produgdo de diferentes géneros
de textos. Neles, o mundo encontra-se organizado em termos de classificagdo, composicao,
diagramacdo, decomposicdo e definicio de coisas (entidades) e processos cientificos. Martin
propde ainda uma classificagdo de géneros textuais cientificos, dentre os quais se destacam: a
exposicdo, a narrativa, o relato (que classifica, decompde, descreve fungdes e lista propriedades),

a explicagdo e a biografia.

Além disso, algumas estruturas textuais — como as recapitulagbes e as metaforas —
também caracterizam o género de texto cientifico escolar uma vez que ele também tem origem
em sua constituicdo no discurso pedagoégico (NASCIMENTO, 2003). No caso das recapitulagbes, de
acordo com Mortimer e Scott (2002), elas teriam como principal fun¢do a manuten¢do da
narrativa do ensino. Neste caso, os autores referem-se aos conceitos explorados nas salas de aula
de Ciéncias ao longo do ano letivo. A partir desta consideragdo, entendemos que as
recapitulagGes consistem em referéncias a contextos ou episddios anteriores aguele momento do
discurso do professor ou do livro didatico. Ja Ogborn e cols. (1996), consideram que as narrativas

sdao mantidas ndao apenas no nivel conceitual mas também podem estar relacionadas a
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procedimentos do trabalho didatico cientifico. Neste sentido, os autores comentam que a sele¢do
das explicacdes entendidas como relevantes pelos professores e a ordem em que elas sao
tratadas na sala de aula sdo sempre fun¢des de uma estrutura explicativa mais ampla. Com isso, o
gue estd sendo explicado pelo professor em um determinado momento podera estar relacionado

a algo que ja foi mencionado anteriormente ou a algo que ainda sera explorado.

Ja as metaforas sao figuras de linguagem que possuem uma funcdo mediadora exercendo
um papel argumentativo e estético no discurso. Neste trabalho adotamos a definicdo de Lima
(1984) que entende a metafora como a “transferéncia de um termo para uma esfera de
significacdo que ndo é a sua, em virtude de uma comparacdo implicita” (p. 461). No ambito do
ensino de ciéncias encontramos pesquisas que discutem possiveis vantagens ou problemas que o
emprego de metaforas e analogias podem trazer para a aprendizagem de conceitos cientificos.
Independente da funcdo que as metaforas desempenham no processo de ensino e aprendizagem
das ciéncias, por observarmos sua recorréncia em textos didaticos (reconhecida, inclusive, pelos
avaliadores do Programa Nacional do Livro Didatico, PNLD), buscamos identificar nos materiais do

CBC Fisica algumas metaforas relacionadas ao tema Energia.
Resultados

Os materiais do CBC Fisica tém seus aspectos linguisticos analisados por meio de dois
elementos centrais: as caracteristicas que definem o seu género de texto e as estruturas que sao
constituidoras de sua composicao textual. Buscamos a caracterizacdo do CBC enquanto um
género textual especifico através da identificacdo de categorias como os relatos, as explicacdes,
as biografias, os experimentos e as narrativas. Com relacdo ao segundo elemento, realizamos uma
anadlise na qual investigamos as recapitulagbes e as metaforas que sdo as estruturas linglisticas

proprias do cotidiano e do discurso cientifico na escola.

a) Caracteristicas definidoras do Género de Texto

Conforme mencionado anteriormente, o género de texto remete-se a pratica social na
qual ele se insere e materializa-se textualmente em formas estruturais estaveis (HALLIDAY, 1993;
MARTIN, 1993). Dentre os diferentes textos que circulam na sala de aula de fisica encontramos os
materiais do CBC os quais se constituem, conforme as analises que se seguem, em um género de
texto didatico cientifico. Segundo Martin (1993) este género de texto caracteriza-se pela
presenca de relatos, explicagdes, exposi¢les, biografias, experimentos e narrativas, as quais se
constituem em categorias de analise que buscamos identificar no corpus composto por materiais

do CBC. A primeira categoria que buscamos caracterizar sdo os relatos.

Os relatos tém a func¢do de organizar as informagdes sobre os objetos e os processos
sobre os objetos. Geralmente, os relatos sdo encontrados nas formas de classificagdes e
composi¢des, podendo ainda descrever fungdes e listar propriedades de entidades cientificas. Os

relatos na forma de classificacdo sdo aqueles periodos do texto em que termos técnicos sdo
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definidos e os processos sao classificados em categorias, conforme destacado nos exemplos
abaixo nos quais os autores definem a energia cinética, a energia potencial gravitacional (Ex.1) e a
radiacdo eletromagnética (Ex. 2). Percebemos ao longo dos textos de MD1, MD2 e MD3 que os

autores usam a funco itdlico para marcar os novos conceitos apresentados nos textos.

Ex. 1: Em Fisica distinguem-se vdrios tipos de energia, dois dos quais sdo a
energia cinética e o outro a energia potencial gravitacional. A primeira refere-se ao
produto %Mv2 em que M é a massa de um corpo que se move com a velocidade v; a
segunda designa o produto Mgh, no qual M é a massa de um corpo que se encontra a
altura h acima de um determinado nivel de referéncia e g é a aceleracdo adquirida

por esse corpo se ele for solto e puder cair livremente. (MD1 — item 5)

Ex. 2: A energia que recebemos do Sol, chamada radiagdo solar, é emitida
incessantemente por ele e sua natureza é a mesma da luz, das ondas de rdadio, das
radiagbées que utilizamos nos fornos de micro-ondas e na telefonia, entre outros
dispositivos que fazem parte do nosso dia-a-dia. Esses sdo diversos tipos de radiagdo
eletromagnética, que diferem uns dos outros por uma propriedade fundamental: a
freqiiéncia, que é o numero de vibragées (ou ciclos) por sequndo realizados em cada
ciclo; por exemplo, a luz, ou radiagdo visivel, tem freqiiéncia muito alta, de muitos
bilhdes de ciclos/s (em torno de 10%), enquanto a radiacdo das emissoras FM estd na
faixa de 10° ciclos/s. (MD2- item 4)

Os relatos na forma de composi¢des sdao aqueles nos quais as partes estdo relacionadas
ao todo, geralmente sendo apresentados por diagramas ou esquemas que identificam tais partes.
A Figura 1, na qual os autores apresentam de maneira simplificada a estrutura da Terra, é um

exemplo encontrado no MD2 de relato imagético na forma de composigao.
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UTOSFERA [ Espessura aproximadamente de 100 km

MANTO (23] Espessura aoredmadaments de 2.800 km

NUCLEC EXTERNO BHEEEEE Espesswa aproximadamente de 2.200 km

NUCLEQ INTERNO [ Espessura aproximadamente de 1.250 km

Figura 1: Exemplo de composicdo - estrutura da Terra (MD2)

Os relatos podem ainda ser escritos descrendo funcgGes (ver Ex. 3) e também listando

propriedades de entidades cientificas (ver Exs. 4 e 5).

Ex. 3: Em cada segundo, 1 metro quadrado da superficie terrestre recebe a
energia de 1.400J = 1,4 kJ, que é denominada constante solar e serd representada por
8. (MD2 - item 4)

Ex. 4: (...) o petrdleo e o carvdo devem ser condenados, pois a queima desses
combustiveis tem provocado crescente envenenamento da atmosfera terrestre, onde
se acumulam vdrias substdncias nocivas, originadas dessa queima. Entre elas, duas
sdo especialmente importantes: o anidrido carbénico ou dioxido de carbono (formula

quimica: CO,) e o enxofre (simbolo quimico: S). (MD1 —item 7)

Ex. 5: O cociente J/s (joule por segundo) aparece freqiientemente em Fisica,
porque indica uma propriedade importante das mdquinas, denominada poténcia; ele
recebe um nome especial: watt e seu simbolo é W; 1.000 watts = 1 kW. O valor de 8
acima indicado pode entdo ser escrito abreviadamente como 8 = 1,4 k (J/s)/m? = 1,4
kW/m?2 (MD2- item 4)

As explicagbes sdo compostas por exposicoes de processos cientificos em etapas e se
diferenciam dos relatos pelo maior nimero de ag¢Ges interligadas em uma légica sequencial ao
longo da explicagcdo. Explicages ainda podem ser construidas na forma de decomposi¢do que
geralmente sdo apresentados em diagramas ou esquemas. Na Figura 2 é apresentado um

exemplo de explicagdo diagramatica que traz a representagao do funcionamento de uma usina de
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maré. Ja a Figura 3 mostra uma explicacdo esquematica que esta inserida no texto do CBC com

fins didaticos, e ndo apenas ilustrativo, produzindo sentidos sobre o funcionamento de uma usina

nuclear.

b o

Na maré baixa o nivel da agua no
resenvatério R, criado pela barragem B
4 2 mesnmo que o do mar M, a comporte
C esta fechada.

Quando @ meré come¢a a subir a
comporta C é aberla ¢ a agua penora no
resenvatorio R e aciona a wrbna existente
na barragom, que passa a gerar
eleriddade

o e 5 S
—— e
—_ ——
——, PR
———

s

Quando a maré atinge a altura méxine
o nivel da ague € o mesmo no
reservatono e no mar, a comporta C
asta fachada a a turhina fica inativa

e

——
——— T

e
™ K\‘,—\
o D

A maré comega a baixar e a comporta &
novamente abarta, acionando a lurbina e o
gerador de eletricidade até que o nivel da
dgua no reservatério € no mar seja o

mesmo.

Figura 2: explicagdo em diagrama (funcionamento de uma usina de maré no MD2)

. turbina gerador - .
avapor  de eletricdade TYEITT

vaso de contengio

em aco
barras de gerador
controle barras da %€ v;-morT N s e
X combustfvel ‘ resfiamento
ot ey, |
vapor

de dgua

mpai. +— aguaquente

- (350 °C) pressurizada

Figura 3: Esquema presente no MD2

Figura 3: esquema sobre funcionamento de usina nuclear (MD2)
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No MD3, encontramos outro exemplo de explicacdo imagética (Figura 4), na qual os
autores representam um diagrama diferenciando as camadas da atmosfera terrestre, que junto
ao texto escrito, permite aos leitores compreender a organizacdo e a composicdo dessas

camadas.

A primeira camada. que tem o nome de

froposfera (o nome significa regido

onde ocorrem as mudangas climaticas),

€ a mais baixa e que esta em contato

direto com a superficie da Terra. Ela se

estende até cerca de 15 quilometros de

altitude. a partir do nivel do mar. A

densidade do ar, apressdoe a

temperatura do ar vao decrescendo

rapidamente na troposfera; em suaparte .

mais elevada a temperatura cai para - e Goud Saized
600C. A troposfera € a camada o . ;s
atmosférica mais importante para os
fenomenos meteorologicos. isto €,
responsaveis pelo clima. pois € nela que
se concentra o vapor d’agua e se formam
as nuvens e os ventos; muitas das
nuvens (denominadas cirros) estao ‘
situadas no topo da troposfera, em - { o
altitudes de 10 km ou mais. - 3 2

rONETR S

A segunda camada, a partir do solo, € a ol T w
estratosfera, cuja espessura € de 10 a 50 ‘
km acima da troposfera; nela a 1 _
temperatura aumenta gradualmente. em I g
relacdo a da troposfera e chega a atingir "
0°C no topo. A uns 25 km de altitude,
ainda na estratosfera. encontra-se a
camada de ozonio. que apesar do nome. :
que sugere uma 1amina esférica continua MR R
em torno da Terra, ela € distribuida

desigualmente na atmosfera. Como na

troposfera, ha regides em que a camada " ———— ,’ 0
de 0zonio € mais espessa do que em TR A : ”\‘ ez (5 R
outras e ha também nela grandes areas P o SR,

vazias ou “buracos”. Se a camada de FQUIMA W1 IRLADD o ATMISTERN “ToRRISGY

ozonio fosse continua, formaria uma
faixa muito fina. com poucos milimetros Figura5: A Atmosfera da Terra
de espessura.

Figura 4: Exemplo de explicacio que combina imagem e texto: a atmosfera da Terra
(MD3)

Ndo é apenas por meio de esquemas e diagramas que as explicacdes estdo presentes nos
textos didaticos do CBC Fisica. Encontramos em nosso corpus de andlise alguns exemplos de texto
escrito que sdo apresentados abaixo. No exemplo 6 observamos uma explicagdo de processos que
acontecem utilizando a energia solar, como forma de producdo e/ou obtengdo de outras fontes

de energia.
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Ex. 6: (...) as fontes de energia sdo, em ultima instdncia, derivadas da energia
do Sol. E a partir da energia do Sol que se dd a evaporagdo, origem do ciclo das
dguas, que possibilita o represamento e a conseqliente gera¢do de eletricidade
(hidroeletricidade). A radiacdo solar também induz a circulagdo atmosférica em
larga escala, causando os ventos. Petrdleo, carvdo e gds natural foram gerados
a partir de residuos de plantas e animais que, originalmente, obtiveram a
energia necessdria ao seu desenvolvimento, da radiacdo solar. (RA2 - item

Descri¢do dos procedimentos)

Encontramos também outros exemplos de explicacdes que detalham processos cientificos
como, por exemplo, a origem de um combustivel féssil e a destilagdo da dgua (exemplos 7 e 8,

respectivamente).

Ex. 7: Esses combustiveis foram todos originados pela agcdo da energia
proveniente do Sol, ao longo da existéncia de nosso planeta, cuja idade
provdvel é de 4,5 bilhes de anos (4,5 x 10° anos). O processo de formagéo dos
combustiveis fosseis, em linhas gerais, pode ser compreendido lembrando que
os animais se alimentam de plantas ou de outros animais que comem plantas.
Ora, a vida dos vegetais depende estritamente da radia¢do solar, gracas a um
processo de enorme importdncia que neles ocorre, denominado fotossintese,
que consiste na formagdo de moléculas orgdnicas a partir da dgua e do didxido
de carbono atmosférico, sendo a luz solar a fonte de energia necessdria. (MD2 -
item 5)

Ex. 8: Além de forgar a circulagdo da dgua pelas diversas regibes do planeta, a
radiagdo solar ainda é responsdvel pela destilagdo da dgua. A destilagéGo
consiste em vaporizar um liquido e em seguida condensar o vapor obtido, o que
permite libertd-lo de componentes indesejdveis. As nuvens se formam por
destilagdo da dgua e pela condensagdo do seu vapor em nuvens, o que é uma
conseqliéncia da diminuigdo de sua temperatura em grandes altitudes da
atmosfera. A dgua proveniente dos oceanos ndo é potdvel, devido a sua
salinidade; nisso reside a importéncia da destilagdo, processo que retém o sal
marinho, permitindo que a dgua das precipitacdes seja potdvel e possa ser

utilizada para uso humano e animal ou nas plantagées. (MD3 — item 7)

Outra categoria que nos permite caracterizar o género de texto do CBC Fisica sdo as
biografias. Estas consistem na apresentac¢do da vida pessoal de uma personalidade relacionada a
algum aspecto do tema que estd sendo abordado naquele tépico. Além disso, podem ser
destacados os trabalhos ja realizados por um cientista ou um grupo de pesquisa. No corpus de

andlise foi encontrado apenas um exemplo de biografia: no item 9 do MD1 foi destacada a

a R.B.E.C.T., vol 5, nim. 3, set-dez.2012



biografia, com um retrato e um breve relato da histdria, de um politico e diplomata brasileiro
simbolo dos capitalistas empreendedores brasileiros do século XIX, Irineu Evangelista de Souza, o
Visconde Maua' como ficou conhecido (ver Ex. 9). Acreditamos que a insercdo desta biografia visa
atender a prépria recomendacdao da PCF que aponta a importancia da relacdo do conteudo
cientifico com seus contextos histéricos e sociais. Por outro lado, ndo foi encontrada qualquer
biografia sobre fisicos ou cientistas que tenham desenvolvido pesquisas relacionadas ao tema

energia.

Ex. 9: Irineu Evangelista de Souza (visconde de Maud) nasceu em Arroio
Grande, no Estado do Rio de Janeiro, em 1813, e faleceu em Petrdpolis, no
mesmo Estado, em 1889. Foi empresdrio, industrial, banqueiro e politico de
grande visdo, tornando-se pioneiro em vdrias dreas da economia brasileira.
Uma de suas maiores realizacdes foi ter empreendido a construcéo da primeira
ferrovia brasileira, a Estrada de Ferro Maud, no Estado do Rio de Janeiro,
inaugurada em abril de 1854 (dois anos e meio antes de ser inaugurada a
primeira ferrovia em Portugall). De origem humilde, sua ascensdo social
resultou de seus prdprios méritos e de suas iniciativas, gragas aos quais tornou-
se um dos homens mais importantes do Pais em sua época. Foi incompreendido
pela sociedade rural e escravocrata em que viveu, mas atualmente é
considerado o simbolo dos empreendedores brasileiros do século 19. Foi
precursor da valorizagdo da mdo-de-obra, do investimento em tecnologia, das
transnacionais brasileiras, da globalizacéo, do multi-lateralismo e pioneiro no
que veio a ser o atual Mercosul. Modesto, s6 conhecemos sua biografia gracas
a exposigcdo de motivos que apresentou aos credores e ao publico em 1887, ano
em que faliu. (MD1 — item 9)

Em outra categoria analisamos os experimentos os quais geralmente se remetem a
procedimentos cientificos e que permitem aos alunos compreenderem aspectos relacionados a
natureza da ciéncia. Os experimentos sao divididos em dois grupos: no primeiro, os autores do
texto didatico fazem referéncia a experimentos realizados por cientistas e, no segundo, sdo
apresentadas atividades experimentais destinadas aos estudantes. Em nossas analises ndo

localizamos qualquer exemplo do primeiro grupo.

Com relagdo ao segundo grupo, destacamos os textos dos roteiros didaticos uma vez que
neste material estdo postos trés experimentos para os alunos executarem. O primeiro deles,
denominado Atividade 1, propde aos alunos a construgdo de um modelo com materiais simples e
de baixo custo como cartolina, agulha, folha branca e uma moeda (ver Ex. 10). Essa experiéncia

esta diretamente relacionada ao assunto apresentado no MD3, item 4. Neste item esta presente a

! Informacdes do sitio: http://www.netsaber.com.br/biografias/ver_biografia_c_2298.html. Consulta em
04 de junho de 2010.
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mesma figura que representa a distancia Terra-Sol, porém no MD3 é identificado e exposto o

valor aproximado dessa distancia.

Ex. 10: Atividade 01 — Determinando o didmetro do Sol e o paralelismo dos

raios solares (RD3).

1. Num dia ensolarado pegue uma agulha e faca um furo num pedaco de
cartolina e sequre-o a luz do Sol. Coloque a folha em branco no solo em outra
superficie onde serd projetada a imagem. Quando os raios do Sol e a superficie
de incidéncia sGo perpendiculares, a imagem é um circulo;, quando os raios
solares fazem um dngulo ndo-reto com aquela superficie, a imagem é uma

elipse.

A) O que acontece com o tamanho da imagem quando a cartolina se distancia

da superficie projetada?

2.Coloque uma moeda de 1 centavo de real sobre o papel e faga a imagem

solar cair sobre uma moeda, que possui um didmetro aproximado de 1 cm. Na
falta de uma moeda pode-se desenhar um circulo de didmetro de 1 cm sobre

uma folha no qual se projetard a imagem.

3. Posicione o pedago de cartolina para que a imagem cubra exatamente a

moeda. Esta é uma maneira conveniente para se medir o diGmetro da imagem.
4. Meca a distdncia entre a cartolina e a moeda (h).

5. Determine a razdo entre a o diGdmetro da imagem (d) e a distdncia da

imagem até a cartolina (h). g

6. Por semelhanga de triéngulos % deve ser igual a razdo entre o didmetro

solar (D) e a distdncia do Sol a Terra. Usando a informagdo de que o Sol

localiza-se a 150.000.000 km de distdncia da Terra, calcule o diGmetro do Sol.

A=

d . . . . s
150000000k O diagrama ao lado ilustra a proje¢do da imagem do Sol por um orificio sobre

anteparo horizontal.

De posse do valor do diédmetro do Sol vocé pode determinar a separagdo
angular mdxima entre dois raios luminosos provenientes do Sol que atingem

um ponto da superficie terrestre.

7. Encontre a razdo entre o didmetro solar (D) e a distdncia média da Terra ao
Sol.

Sol
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8. Essa razdo é igual ao dngulo o e serd dada em radianos. Podemos
transformar o valor de radianos para graus, para isso basta multiplicar a razdo

encontrada por 57,32, pois 1 rad = 57,32

B) Do ponto de vista prdtico os raios solares podem ser considerados como

paralelos? Justifique.

A seguir reproduzimos o segundo exemplo de experimento presente no RD3. Nele é
proposta uma atividade que visa a compreensdo da forma como os raios solares atingem a Terra.

Essa experiéncia esta diretamente relacionada ao assunto apresentado no MD3.
Ex. 11: Atividade 02 - Os raios de luz que atingem a superficie terrestre (RD3).

9. Acenda a lanterna colocando um tubo de papel na sua “boca” iluminando
inicialmente uma folha de papel branca plana sobre uma parede vertical.

Desloque a lanterna para cima e para baixo.
C) A drea iluminada varia durante o movimento?

10. Agora faga o feixe luminoso da lanterna incidir sobre a bola de isopor na

sua parte central; desloque a bola verticalmente.
D) A drea iluminada varia ao longo da bola?

E) Para uma Terra esférica a energia solar chega igualmente a todas as

regioes?

F) Na regido préxima ao equador uma mesma quantidade de luz atinge uma

maior, menor ou igual drea do que em outras regibes da Terra?
G) Quais sdo fatores que determinam a existéncia das estages climdticas?

Finalmente, a atividade 3 prop&e a construgao de um aparato que teria como finalidade

fazer com que os alunos compreendessem a divisdo do ano em suas quatro estagdes (Ex. 12).

Ex. 12: Atividade 03 — As estagdes do ano

11. Fure diametralmente a bola de isopor de 15 cm com um arame rigido e em

seguida prenda sua extremidade livre ao suporte com haste de ferro. O arame

, 230

rigido, que representard o eixo da Terra, deve Lo

estar inclinado em relagdo a vertical por volta de
239, A semi-esfera superior da bola representard o

hemisfério Norte e a inferior o hemisfério Sul.
Parafuso de
12. Posicione o retroprojetor ou a Ildmpada fixacao

incandescente com boquilha que representard o
Haste

B
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Sol, de modo que a fonte de luz esteja na mesma altura da bola de isopor.

13. Disponha seu modelo de Terra nas quatro posicoes representadas e veja

como as dreas iluminadas variam em cada posigéo.

H) Identifique na imagem quais as posi¢ées que representam o Verdo, o

Outono, o Inverno e a Primavera.

As exposicdes sdao apresentadas como forma de defender uma posicio sobre
determinado assunto ou também de colocar duas opinides em debate, geralmente sobre
assuntos polémicos. Foram encontradas poucas passagens com esse tipo de caracteristica
definidora do género de texto porque nos textos didaticos os conhecimentos cientificos sdo
apresentados, com frequéncia, como produtos de uma ciéncia neutra, ou seja, como verdades
absolutas, ndo abrindo espaco para o confronto opinides de especialistas e da populacdao em geral
(NASCIMENTO, 2003). No exemplo 13 encontramos a exposi¢do em sua forma sutil, ja que o autor
se coloca também como responsdvel pelas alteracbes causadas ao meio ambiente devido a
producdo de energia para suprir o aumento populacional. Entendemos que este tipo de exposicdo
constitui-se em uma das possibilidades de apresentacdo do assunto uma vez que variadas
posicdes poderiam ter sido expostas deixando a cargo do leitor decidir de quem seria essa

responsabilidade.

Ex. 13: O aumento mundial do consumo da energia foi de aproximadamente
2,3% ao ano, a partir de meado do século 19; essa taxa, que é proxima da taxa
de aumento populacional. Ela parece muito pequena, mas de fato significou
que a cada trinta anos dobrou em nosso planeta o consumo de energia. A
evolugdo desse consumo em todo o mundo tem comprovado que, guanto

maior _a _nossa _capacidade para produzir energia, tanto _maiores sdo _as

alteracées que provocamos no meio ambiente. (MD1 — item 4, grifos nossos)

Em outro mdédulo didatico, localizamos uma passagem onde o autor expde visbes distintas
sobre o esgotamento dos combustiveis fosseis (ver Ex. 14), ndo se posicionando com relagdo a

uma delas e adotando uma concepgao fatalista e irreversivel sobre o assunto.

Ex. 14: Como a Terra e o0s recursos naturais que existem nela sdo finitos, estd
claro que, se continuar o atual ritmo de consumo, as reservas de combustiveis

fosseis fatalmente se esgotardo. Prevé-se que esse esgotamento ocorrerd

dentro de 30 anos (sequndo os pessimistas) ou no mdximo em 60 anos (opinido

dos otimistas), mas é inevitdvel. (MD2 — item 8, grifos nossos)

Em outro momento do texto os autores apresentam, em um tom de critica, os valores de
verbas publicas gastas para a constru¢do das usinas nucleares em Angra dos Reis, Rio de Janeiro

(Ex. 15). Aqui os autores expdem sua opinido, porém restringe-se a uma dimensdo meramente
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econdmica deixando de discutir aspectos sociais e impactos ambientais relevantes que dizem

respeito ao funcionamento de usinas nucleares.

Ex. 15: Em nosso Pais existem atualmente em operagéo duas usinas de geragdo
nuclear (Angra | e Angra Il), em 1985 e 2000, respectivamente. Em 1986 o
governo brasileiro adquiriu 45% dos equipamentos para uma terceira usina
nuclear (Angra Ill) e comprometeu-se a adquirir os equipamentos restantes,
que custariam 750 milhdes de ddlares. O armazenamento e a manutengdo
dessa aparelhagem custam ao povo brasileiro, desde 1986, mais de 20 milhées

de ddlares por ano, sem falar nos custos financeiros! Isto significa que jd

desperdicamos mais de 400 milhdes de ddlares para manter encaixotada e

presumivelmente em bom estado grande parte de uma usina nuclear; além

disso, se hoje fosse decidido construir essa usina, seriam necessdrios pelo
menos oito anos de trabalho e gastar mais 1 bilhdo e 800 milhGes de ddlares

para colocd-la em operacgdo. (MD2 — item 6, grifos nossos)

A Ultima categoria analisada referente as caracteristicas definidoras do género de texto
do CBC Fisica sdo as narrativas. Estas se constituem em fragmentos do texto onde os autores
apresentam conceitos e processos cientificos em forma de estdria a partir das quais os alunos
podem exercitar a sua imaginacdo. Em todo o corpus de analise ndo foram localizadas narrativas
desse tipo. No entanto, encontramos em um dos exercicios do MD2 um exemplo de narrativa que

ndo envolve a elaboracao do conceito de energia:

Ex. 16: Uma das lendas sobre o xadrez é que seu inventor pediu como
recompensa o numero de grdos de trigo calculado assim: na 19 casa seria
colocado 1 grdo, na 29 dois gréos, na terceira 4 grdos, e assim sucessivamente,
dobrando o numero de grdos de uma casa a seguinte, até a ultima casa, a 649;
o numero de gréos correspondente a essa casa seria a recompensa desejada.
Calcule quantos grdos o inventor receberia. Suponha que cada gréo de trigo
“pese” 0,001 grama e compare a quantidade de trigo da 649 casa com a
produgdo anual de trigo no mundo (para isso, consulte alguma enciclopédia ou
outra fonte dessa informagdo). Quanto tempo seria necessdrio para atender ao

pedido do inventor do xadrez? (MD2 — Exercicio 9)

Entendemos que o exercicio acima representa um componente tradicional de livros
didaticos de fisica que enfatizam os calculos matemdticos deixando de priorizar as dimensdes
conceitual e cultural da Fisica. Nesse sentido, os mddulos didaticos do CBC guardam maior
proximidade do género de texto livro didatico deixando de adotar uma abordagem inovadora
que, em algumas ocasides, é enunciada no texto do Novo Plano Curricular do Ensino Médio da

SEE-MG.
b) Estruturas Textuais
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Buscamos complementar a andlise linglistica do texto do CBC Fisica por meio da

identificacdo de dois elementos estruturais: as recapitulacdes e as metaforas.

As recapitulacdes consistem em periodos que expdem situacdes e episddios
anteriormente expostos naquele mesmo texto ou em textos anteriores. As recapitulagdes sdo
préprias do discurso cientifico escolar, pois fazem uma conexdao entre conceitos e conteldos
apresentados em unidades didaticas ou aulas prévias ou, até mesmo, em outras disciplinas
escolares. Mortimer e Braga (2003) tratam as recapitulacbes como retomadas de conteudos e
estabelecimento de didlogo com conhecimentos produzidos em outros contextos, além do
préprio conhecimento cientifico, que acabam por ganhar papel de destaque no cotidiano didatico
do professor. Identificamos elementos de recapitulacdo no corpus analisado e apresentamos a

seguir alguns exemplos.

Ex. 17: Ndo se surpreenda, portanto, se no momento vocé ainda ndo entendeu
0 que é energia: vocé estd em boa companhia, a dos fisicos, quimicos e
engenheiros que durante muito tempo lutaram para compreender essa idéia.

Vale a pena recordar um argumento apresentado por um fisico holandés para

mostrar que a energia é algo real: ele nos lembra que em quase todos os paises
o cddigo penal prevé o furto de energia e estabelece penalidades para quem

cometer esse crime (...). (MD2 — jtem 10, grifos nossos)

Ex. 18: No tdpico 2 foi abordada a questlo da estrutura interna de nosso

planeta e neste mddulo foram apresentadas idéias bdsicas sobre a superficie

terrestre. (MD3 — item 8, grifos nossos)

s

Ex. 19: Ndo é novidade para ninguém que a dgua é absolutamente
indispensdvel para a vida e essa questdo estd se tornando a cada ano mais
importante, por causa de vdrias circunstdncias que afetam diretamente a

qualidade e a quantidade de dgua em nosso planeta.

Uma dessas circunstdncias jd foi apontada no estudo do tdpico anterior: é a

poluigcdo térmica, isto é, o fato de que o funcionamento dos milhdes de
mdquinas térmicas utilizadas pela humanidade estd contribuindo
aceleradamente, hd duzentos anos pelo menos, para o aquecimento da

atmosfera terrestre. (MD3 — item 7, grifos nossos)

Ex. 20: Nossa atmosfera, que nos oferece protegdo tdo variada e importante,
estd ameagada e com ela também a vida na Terra. A utilizagdo das inumeras

mdquinas térmicas do mundo moderno, como jd foi dito, contribui

poderosamente para o aquecimento ambiental. Mas além do aquecimento elas
despejam na atmosfera imensas quantidades de dioxido de carbono (CO,):

cerca de 6 bilhGes de toneladas por ano! Esse gds estd se acumulando nas
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camadas superiores da atmosfera e, conforme jd foi explicado, retém parte da

radiagdo solar recebida pela superficie terrestre e por ela devolvida ao espaco,
onde deveria se dissipar. Isso provoca uma perturbacéo no equilibrio térmico
garantido pela atmosfera, cuja temperatura aumenta. (MD3 — jtem 9, grifos

nossos)

Notamos uma particularidade no exemplo 17 no qual os autores fazem a recapitulacao de
um conhecimento histérico que, ndo necessariamente, o aluno possa ja ter tido contato na
escola. Nos demais exemplos (18 a 20), os autores remetem-se especificamente a conteldos
anteriormente abordados no préprio material didatico do CBC. Este ultimo tipo de recapitulacao é
frequentemente utilizado no discurso oral de professores de ciéncias quando, ao introduzir ou
aprofundar um determinado conteldo, retoma conceitos previamente comentados criando,
assim, uma narrativa fundamental para a compreensdo e inter-relacdo de conhecimentos

cientificos.

A Ultima categoria analisada nos materiais do CBC Fisica sdo as metdaforas, figuras de
linguagem empregadas com a inten¢do de facilitar a compreensao de determinado conceito por
meio da comparac¢do com algo cujo funcionamento ou constituicao seja familiar ao leitor. No caso
especifico do ensino de ciéncias, as metaforas sdo utilizadas para aproximar alguns conceitos
cientificos ao cotidiano dos alunos. Destacamos o fato de que uma metafora também pode ser
entendida como uma comparacao abreviada, em que o conectivo comparativo ndo esta expresso,
mas subentendido. No nosso corpus de analise encontramos trés grupos de metaforas. O primeiro
grupo refere-se as metaforas que os préprios autores reconhecem a sua utilizacdo, pois as

colocam entre aspas. Abaixo seguem alguns exemplos encontrados nesse grupo.

Ex. 21: O petrdleo é (...) encontrado no subsolo, frequentemente a grande
profundidade abaixo da superficie, nos intersticios de rochas porosas, ndo em

“pocos” subterrdneos. (MD2 — jtem 5, grifo nosso)

3

Ex. 22: Nas usinas nucleares o “combustivel” é um elemento radioativo, sendo

o urdnio o mais importante deles para essa finalidade. (MD2 — item 6, grifo

nosso)

Ex. 23: O Sol é uma estrela condenada a extinguir-se, pois a radia¢do que ele
produz resulta de ele “queimar” a matéria de que é formado a fantdstica taxa
de 5 milhdes de toneladas por segundo. O tempo de “vida” que lhe resta,
entretanto, é ainda extremamente grande para os padrées humanos: cerca de
5 bilhées de anos; em vista disso, ele pode ser considerado uma fonte

renovdvel de energia. (MD2 — item 8, grifos nossos)

Ex. 24: O jogo entre o possivel e o impossivel, que caracteriza a busca por

principios e leis gerais da Fisica, leva a construgdo de certas relagées tanto
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universais quanto necessdrias, relacbes essas que, uma vez atribuidas aos
objetos da realidade permitem a elaboracdo de modelos explicativos que,

supostamente, “reproduzem o comportamento” dessa mesma realidade. (PCF,

p.19, grifos nossos)

Ex. 25: Relacionar a Fisica e a Cultura permite que o aluno compreenda como
0os conhecimentos desenvolvidos pela Fisica contribuiram para que nossa

civilizagdo modificasse sua vis@o sobre a constitui¢éo e sobre o “funcionamento

do mundo”. (PCF, p. 19, grifos nossos)

O segundo grupo de metaforas que observamos nos materiais do CBC Fisica estd
relacionado a atribuicdo de caracteristicas humanas a elementos ndo vivos (ou processo de

antropormofizacdo), e sdo apresentadas nos exemplos a seguir.

Ex. 26: (...) outros alertam para a necessidade e urgéncia de aumentar a
utilizacdo de energia “limpa”, pois é inegdvel que o uso de certas fontes de
energia tem provocado modificacbes nocivas em nosso planeta. (MD1- item 4,

grifo nosso)

Ex. 27: As diversas fontes de energia de que lancamos mdo para nossas
necessidades podem ser examinadas sob vdrios critérios. (MD1 - item 7, grifos

nossos)

Ex. 28: Sob esse aspecto, o petroleo e o carvdo devem ser condenados, pois a

queima desses combustiveis tem provocado crescente envenenamento da

atmosfera terrestre, onde se acumulam vdrias substdncias nocivas, originadas

dessa queima. (MD1 — item 7, grifos nossos)

O terceiro e Ultimo grupo de metdaforas refere-se especificamente ao emprego do termo

“energia” em outros sentidos que nao o cientifico, conforme observamos no exemplo abaixo.

Ex. 29: Quando lemos no jornal que a autoridade policial agiré com energia
contra os assaltos em determinada regido da cidade, ninguém confundird o
significado da palavra energia nesse caso com o sentido que ela possui na Fisica.
(MD1 — jtem 5, grifo nosso)

A partir dos exemplos acima notamos que o dominio conceitual das metaforas presentes
no CBC Fisica encontra-se geralmente relacionado ao cotidiano do aluno, ou seja, os autores
buscam no dia a dia dos estudantes objetos, fatos ou caracteristicas que possam ser relacionados
a entidades, processos e sistemas propostos pela Ciéncia. Essa se constitui em uma caracteristica

linguistica que expressa concretamente o esfor¢o dos autores em estabelecer relagdes entre o
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cientifico e o cotidiano na medida em que incluem explicacbes que mobilizam entidades destes

dois discursos.
Consideracoes finais

As analises feitas no presente trabalho tinham como foco a linguagem dos textos que
compdem o CBC Fisica adotados pela grande maioria das escolas da rede publica estadual de
Minas Gerais. E importante destacar que ndo tinhamos como objetivo promover uma andlise de
conteudos (tanto daquilo que esta presente nos materiais quanto do que se encontra ausente, ou
seja, as escolhas de tdpicos curriculares pelos autores) tampouco investigar suas abordagens
metodoldgicas. O que pretendiamos era identificar determinados aspectos linguisticos nos textos
de modo que pudéssemos caracteriza-lo como um género de texto particular que se encontra

relacionado a pratica social de ensino de fisica na escola.

Dentre os diferentes géneros de textos que circulam nas aulas de ciéncias da rede mineira
encontramos os materiais do CBC, o qual se constitui, conforme as andlises que foram
apresentadas, em um género de texto didatico cientifico. Segundo Martin (1993), este género de
texto caracteriza-se pela presenca de algumas categorias como os relatos, as explicacGes, as
exposicdes, as biografias, os experimentos e as narrativas, as quais foram localizadas e

exemplificadas por meio da andlise linguistica aqui realizada.

Nem todas essas categorias foram observadas nos documentos analisados, porém as que
localizamos sdo suficientes para caracterizarmos os textos do CBC como constituintes de um
género didéatico. E o caso do relato, que ao longo do material, apresenta-se na forma de
classificacdes e composicdes por meio das quais os autores expdem novos conceitos 0s quais
aparecem geralmente realgados em itdlico a medida que eram inseridos no vocabulario dos
alunos. Especificamente na forma de composi¢do, os autores apresentam diagramas e esquemas
ao longo dos textos tipicos de livros didaticos de ciéncias. As explicagdes foram encontradas na
forma de exposi¢des de processos cientificos em etapas e se diferenciam dos relatos pelo maior
numero de agles interligadas em uma logica sequencial ao longo da explicagdo (algumas vezes

representadas por ilustragGes).

Outra caracteristica frequente nesse género de texto é a apresentacao de biografias de
cientistas e personalidades relacionadas a algum momento histérico relevante do ponto de vista
de desenvolvimento cientifico e/ou tecnoldgico. Porém, ao longo de nossa anélise, encontramos
apenas um exemplo dessa categoria, algo que pode ser indicativo de uma preocupacdo superficial

com aspectos relacionados a histdria da Fisica.

O ensino de ciéncias (e, por conseqiiéncia, seus materiais didaticos) tem sido distinguido
das demais disciplinas escolares pela presenca sistematica e histérica de atividades
experimentais. Em nossa andlise, os experimentos foram classificados em duas subcategorias: a

primeira diz respeito a experimentos realizados por cientistas e a segunda a experimentos
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sugeridos aos alunos. Ndo foram encontrados exemplos referentes a primeira subcategoria, o que
nos indica que aspectos relacionados a natureza da ciéncia (neste caso especifico a compreensao
e a dinamica da produgdo do conhecimento cientifico) deixam de ser incorporados ao texto do
CBC. Com isso, ausenta-se uma discussao que ao expor o processo de evolucdo de determinados
experimentos aborda o préprio processo de construcdo de novos conhecimentos cientificos e a
evolucdo da ciéncia, neste caso a Fisica. J& na segunda subcategoria foram localizados os roteiros
de atividades que sdo destinados a professores e alunos, propondo a realizacdo de experimentos
semelhantes aqueles sugeridos ao final de capitulos de livros diddticos. As abordagens dessas
atividades experimentais ainda estao restritas a cdlculos matematicos de modo que o enfoque

conceitual torna-se secundario.

Nesse mesmo sentido, o CBC Fisica anuncia como um de seus objetivos estabelecer uma
abordagem menos conceitual e pormenorizada nos trés topicos pertencentes ao Eixo Tematico |
relacionados a Energia. No entanto, em algumas passagens dos textos analisados -
principalmente aqueles presentes nos mdédulos didaticos — os conceitos sdao abordados de forma
ampla sendo omitidos ou chegando, em determinados momentos, a constituirem explicacGes
com erros conceituais os quais tém sido tdo criticados e combatidos nos livros didaticos. A
aplicagdo do CBC Fisica diretamente em sala de aula pode vir a tornar-se deficitaria uma vez que
ele apresenta em algumas passagens uma superficialidade de conceitos; dai o papel fundamental
na formacdo adequada do professor para saber fazer a mediacdo deste e de qualquer outro

material diddtico em suas atividades de planejamento e execucao de aulas.

Finalmente, entendemos que andlises linguisticas de materiais didaticos que circulam nas
aulas de fisica, assim como daqueles com os quais os professores mantém contato mais proximo
para a elaboragdo de suas aulas, sdo essenciais para a propria compreensao e uso critico pelos
alunos e docentes. As inovagdes curriculares e didaticas em vdrias ocasies guardam
propriedades bastante conservadoras e uma das maneiras que temos de identificar tais
movimentos ndo é apenas pela analise de contelidos ou métodos didaticos que podem se manter
ou se renovar de acordo com a proposta pedagdgica do material mas também por uma analise
pormenorizada de seus elementos linguisticos. Estes podem nos fornecer pistas com relagdo ndo
somente a estrutura textual pois a propria selecao de vocabulos, de imagens, da adogdo ou ndo
de uma linguagem cientifica rigorosa que busca uma aproximacgao superficial com o cotidiano e,
assim, acaba por ser descaracterizada, nos ddo pistas efetivas acerca das opgdes e filiagdes a
determinadas correntes filoséficas de educagao que sdo disseminadas em propostas educacionais

oficiais.
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