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Proposta de um modelo estrutural
descritivo interpretativo para a analise de
testes (questionarios) em investigacao em
ensino

RESUMO

Este estudo constitui parte integrante de pesquisa de Doutorado no Programa
Internacional de Doutorado em Ensino de Ciéncias pela Universidade de Burgos-UBU,
Espanha. Com inicio em 2012 a partir de exercicio piloto realizado em estudos de Trabalho
de Conclusdo de Curso de Graduacdo em Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura sobre o uso do
blog como ferramenta de ensino em biologia buscou refletir sobre a condi¢cdo prévia de
validade interna e externa em exercicios de aplicagdo de pré e de pds-testes no ensino de
Ciéncias como possivel forma de evidenciar a eficacia de aplicagdes de propostas
metodoldgicas alternativas de ensino. A base conceitual constitui-se a partir de Moreira
(2011) em relagdo ao conceito de delineamentos de pesquisa, de Vianna (1976) com
relacdo a aplicacdo de testes em ensino e de Likert (1932) em relagdo ao conceito e
estrutura de escala atitudinal. Esta forma de coleta de dados e de andlise referente a
estatistica descritiva, apds o exercicio piloto inicial, foi aplicada em Trabalhos de
Conclusdo de Curso de Graduagdao em Ciéncias Bioldgicas - Licenciatura, de Curso de Pds-
Graduagdo - lato sensu em Docéncia do Ensino Superior, ambos da Universidade Estadual
do Centro Oeste do Parand, UNICENTRO, em trabalhos de intervencdo didatica no
Programa de Desenvolvimento Educacional do estado do Parana - PDE e em aplicagGes
nos Episédios de Ensino em investigacdo pedagdgica no Programa de Doutorado ja
referido.

PALAVRAS-CHAVE: Validagdo de conteudos. Investigacdo em ensino. Escala Likert.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de pré e de pods-teste em investigacGes sobre aplicacdes de
propostas metodoldgicas alternativas de ensino em relagdo a habitual aula
narrativa (FINKEL, 2008) traz, em si, o complicador de se poder realizar
tabulagdes sobre respostas dissertativas em questionarios de respostas abertas.
A preocupacdo central estd em como, em termos de estatistica descritiva, a partir
dos dados obtidos nestas respostas, melhor evidenciar a eficiéncia de respostas
em relacdo ao objetivo pretendido de melhor eficacia metodoldgica a partir da
proposta alternativa realizada.

Ressalta-se que é um trabalho exploratério em desenvolvimento cuja
proposta inicial foi aplicada em trabalhos finais de curso de Graduagdo -
Licenciatura, de Pés-Graduacdo — lato sensu, em intervencdes didaticas PDE e nos
episédios de ensino de pesquisa no Programa de Doutorado, resultando destas
reflexdes um modelo estrutural descritivo interpretativo para a analise de testes
(questionarios) em investigagcdo em ensino em fase de implementagdo, mas que,
pelos resultados até entdo atingidos no modelo inicial, prospecta-se valor para as
investigagOes nesta linha de trabalhos.

Justifica-se esta preocupacdo metodoldgica uma vez que as corregdes
sobre as respostas dissertativas em questionarios de respostas abertas, sem um
parametro prévio de andlise, constituem-se em aspecto subjetivo de
interpretacdo, sujeito a questionamentos em sua base avaliativa, ou seja, ha
demonstrativos com lacunas e/ou auséncias em termos de valida¢do desde as
propostas das perguntas, da formatacdo de coleta de dados até a condicdo de
andlise sobre a resposta, prejudicando as possiveis inferéncias conceituais
interpretativas a serem obtidas em cada resposta, principalmente sobre a
validacdo interna de conteldos. As consequentes comparacdes entre pré e pods-
testes, portanto, tornam-se, também, frageis.

O objetivo geral, a partir desta proposta de instrumento estrutural
referente a analises em questionarios tipo pré e pds-testes de perguntas com
respostas dissertativas abertas é o de melhor propiciar condi¢cbes de analise
descritivo interpretativa, ponderando as varidveis dependentes e as
independentes na proposta de um instrumento tipo questionario. Em relagdo as
variaveis dependentes, consideram-se neste modelo proposto: o conteldo do
enunciado da questdo; os objetivos em se fazer a questdo ao aluno no teste; a
resposta considerada ideal formulada pelo professor a partir de revisdes da
literatura; os conceitos necessarios para se considerar as respostas dos alunos; as
relagdo integradoras a partir destes conceitos; e, os possiveis procedimentos para
a resposta. Em relacdo as varidveis independentes, de modo preditivo
consideram-se as dificuldades de conteldos (incluindo conhecimentos prévios) e
de procedimentos esperadas em pré-teste e em pds-teste.

Em relagdo as corre¢des sobre as respostas dos alunos, a baliza de analise
em termos de pertinéncia e de aplicabilidade (TOULMIN, 1977) estrutura-se,
nesta proposta, a partir dos conceitos necessarios para a composicdo das
respostas. E claro que cada aluno escreverd a seu modo e contetdos o que
compreendeu e entdo explicitard o sentido em sua linguagem escrita; compete
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ao professor, de posse da resposta ideal e dos conceitos necessarios relacionados
a partir desta resposta, ponderando os objetivos e as relagdes conceituais
integradoras, compreender e estabelecer juizo de pertinéncia e de aplicabilidade,
i.e., de coeréncia em razdo do conteldo, dos objetivos da aprendizagem e, em
especifico, dos objetivos da questdao em analise.

Combinado a estas condicdes de resposta e de respectivas correcdes,
propdem-se uma interpretacdo em base Likert cujos descritores por conceito
estabelecido (escala de 1 a 5, sendo 5 o melhor), conforme explicitado no quadro
3, adiante.

A composicdo dos descritores tem por critério os conceitos necessarios e
se a redacdo do aluno permite identificar elementos que evidenciem que este
demonstra ter conhecimentos sobre o conteddo em linguagem coerente para
uma resposta.

Fundamental a esta proposta, tem-se um segundo objetivo neste trabalho
que é o de buscar na literatura a aplicacdo deste tipo de questiondrio em
exercicio avaliativo. Para tanto foi realizada revisdo da literatura abrangente aos
ultimos 10 anos — 2007 a 2017, com alguns anteriores a este periodo.

REVISAO DA LITERATURA

Destacando que esta revisao da literatura ndo tem por finalidade realizar um
trabalho, completo de estado da arte ou estado do estudo sobre o tema, mas sim
a de buscar uma amostra razodvel sobre a forma em que pré e pds-testes sao
trabalhados em pesquisa em ensino de ciéncias.

A revisdo da literatura abrange o periodo de 2005 a 2017. Foram observados
90 trabalhos cuja busca teve por descritor: teste+ensino+ciéncias. Os periddicos
consultados, indicando o quantitativo de trabalhos selecionados em primeira
leitura foram: Aprendizagem Significativa em Revista (23); Ensefianza de las
Ciencias (19); Experiéncia em Ensino de Ciéncias (4); Investigagdo no Ensino de
Ciéncias (4); outros materiais e periddicos (28 - Associagdo Educacional Dom
Bosco; Departamento de Informatica da UFSC; Revista Brasileira de Pesquisa de
Marketing, Opinido e Midia; Centro Cientifico Conhecer — enciclopédia biosfera;
UFRGS, Departamento de Avaliagdo — Secretaria de Avaliagdao Institucional;
SEED/PR — Portal Dia a Dia Educagdo; USP — Disciplinas, e-book, Biblioteca Virtual
de Ciéncias Humanas do Centro Edelstein de Pesquisas Sociais; EDUEM/UEM —
Departamento de Estatistica; Maxwell — PUC/RJ; Sociedade Brasileira de Historia
da Ciéncia; Revista Latino Americana de Enfermagem; Ciéncia e Educacdo;
Instituto Federal Fluminense — IV Semana das Licenciaturas; Revista Brasileira de
Educacdo Médica; IFUFRS — Conferéncia; Sociedade Brasileira de Fisica; Revista
da Educacdo em Ciéncias e Matematica; universidade Federal do Amapa — Open
Journal System; Desenvolvimento Curricular e Didatica); e, pelo Portal CAPES, 12
Dissertacdes de Mestrado.

A leitura em todos estes trabalhos se deu de modo objetivo sobre a
metodologia em relacdo a utilizacdo do exercicio com pré e pds-teste em razdo
de ser o foco deste trabalho propor uma forma simples de coleta de dados com
base em escala atitudinal, condi¢cdo que levou a uma segunda leitura e filtro com
o descritor pré+pds+teste+ensino+ciéncias. Como resultado desta segunda
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leitura foram validados um total de 50 trabalhos, sendo 39 artigos e 11
DissertacGes de Mestrado.

Deste modo, todos os trabalhos relacionados foram revisitados, agora
buscando uma analise mais detalhada sobre: o tipo de delineamento (tabela 1);
e, conforme quadro 1: o tipo de resposta dos testes — se diretas de conteudos
(Categoria 1) ou se interpretativas (Categoria Il); se realizaram comparacdes entre
os testes (pré e pds) (Categoria lll); se realizaram representacdes graficas
(Categoria 1V); se utilizaram escala Likert como forma de interpretagdo de
resultados (Categoria V); e, se utilizaram escala Likert como forma de validagdo
do instrumento (Categoria VI).

Em relagdo ao tipo de delineamento, considerando a interpretagao
explicitada na tabela 1 e nos tipos de Delineamentos de pesquisa experimental
em ensino (MOREIRA, 2011, p.24-28) identificou-se um maior percentual de
exercicios realizados em delineamento pré-experimental.

Tabela 1 - Tipos de Delineamentos sobre os trabalhos selecionados

Total geral
( 50 trabalhos)

Pré-experimental 60% 64,1% 45,45%
Experimental 20% 12,8% 45,45%
Quase experimental 14% 15,4% 9,1%

Tipos de Delineamento 39 Artigos 11 Dissertagoes

N3do enquadrados 6% 7,7% -
Total 100% 100% 100%
Fonte: Autoria prépria (2018)

Observa-se claramente a dificuldade em realizar trabalhos de delineamento
Experimental e, mesmo em cursos de Mestrado, esta opg¢do é igual a Pré-
experimental, onde se trabalha com uma Unica turma e duas aplicagdes do teste
diagnédstico (pré e pos-teste). Trabalhos em delineamento Quase experimental
apresentam a menor frequéncia de opg¢des em pesquisa. Depreende-se
justificativa em certa medida uma vez que, mesmo em uma Unica turma, este
delineamento compreende mais de duas aplicagdes dos testes diagndsticos, onde
se pressupdem alguns problemas em relacdo a/ao: 1. planejamento do contetdo
em relagdo ao tempo curricular disponibilizado; 2. habitus da docéncia em
avaliagdes somatdrias; e, 3. ndo disponibilidade dos alunos em trabalhar em
contra turno.

O quadro 1 demonstra o quantitativo dos trabalhos selecionados pelas
categorias de andlise, conforme segue.
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Quadro 1 - Quantitativo dos trabalhos selecionados pelas categorias de andlise

e Mo e 24 F tegori nt ti
Referéncias bibliogréficas G asrg:;ost%ao Pode

Autor (es) v

(El-Hani, Tavres e Rocha,2004),

(Borges e Rodrigues,2005), (Orlandi,
Camargo e Andrade Neto,2006),

2004

(Moreira, Massoni e
20'10 Ostermann,2007), (Titoni,2008), 78162 0
(Soares,2009), (Wilsek e Tosin,2009),
(Correia, Freitas, Freitas e Freitas
Filho,2010)
(Bravo, Pesa e P0z0,2012), (Gonzalez-
Weil e Harms, 2012),
2012 (Mendonga,2012), (Nogueira e| O 5 5 3 2 0
Tavares, 2012), (Temp e Bartholomei-
Santos,2012)
(Bruno e Schuhmacher,2013),
(Garcia, Miravet, Ciges, 2013),
(Gomez, Solaz-Portolés,
2013 Sanjosé,2013), (Munhoz, 2013), | 2 5 6 2 2 0

(Ribeiro e Verdeaux,2013), (Souza,
Victer e Lopes,2013), (Tauceda e Del
Pino,2013)

(Goya e Labura,2014), (Gonzales e
Rosa,2014), (Pinto e Amaral,2014),
2014 (Porta,2014), (Rossato,2014), (Sepini, | 0 6 6 3 1 0
Alonso, Maciel,2014), (Silva e
Ghilardi-Lopes,2014)

(Almeida,2015), (Amaral,2015),
(Franga e Tedesco,2 015), (Gomes e
Garcia,2015), (Palomar e
2015 Solbes,2015), (Sepini, Alonso, | 2 6 9 6 4 0
Maciel,2015), (Sila,2015), (Soares e
Lemos,2015), (Vicentim e
Santos,2015)

(Almudi,  Zuza, Guisasola,2016),
(Batista,2016), (Brines, Solaz-
Portolés, Lopez,2016), (Costa e
Verdeaux ,2016), (Gomes, 2016),
2016 (Miranda, Belmont e Lemos,2016), | O 7 9 8 2 0
(Molina,2016), (Muniz,2016),
(Parisoto, Moreira, de Oliveira e
Fischer,2016), (Sepini e Maciel,2016),
(Silva, Silva Filha e Freitas,2016)

(Costa, Reategui, Epstein, Meyer,
Lima e Silva,2017), (Moul e

2017 1 2 2
0 Silva,2017), (Pereira, Macédo, 0 0 0
Santos, Maia e Santos,2017)
50 6 38 | 45 | 29 | 13
TOTAL
% 12 | 76 | 90 | 58 | 26 0

Fonte: Autoria propria (2018)

A titulo de sintese, a Tabela 2 demonstra os percentuais em relagdo as
categorias de andlise identificadas pelo: tipo de trabalho, tipos de respostas,
comparagoes entre pré e pds-teste, representagdes graficas, escalas Likert como
forma de interpretacgao.
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Tabela 2 Tipos de respostas sobre os trabalhos relacionados

Comparagoes Representa- Likert como
entre pré e pos-  ¢Oes graficas  interpretaca
(%) o (%)

Diretas Interpretativas com sem com sem com sem

Resposta
Tipo de %
Trabalho * ~ teste(%)

Artigos (39) 15,4 84,6 87,2 12,8 | 53,8 | 46,2 | 256 | 74,4

Dissertagdes
(11)

18,2 81,8 ---- - 72,7 | 27,3 27,3 | 72,7

Os percentuais acima relacionados indicam trabalhos direcionados a
questdes cujas respostas necessitam interpretagdes. Poucos autores nao
realizaram comparacdes entre pré e pds-teste, todavia, a representacdo grafica
dos resultados ndo é preponderante e ainda menos usual a utilizacdo de escalas
atitudinais de interpretacdo, e.g., escala Likert como forma de interpretagdo de
resultados e, em nenhum dos trabalhos observados foi identificada a utilizagdo
de escala Likert como forma de validagdo interna do teste diagnéstico.

MARCO TEORICO

A. VISAO RACIONALISTA DE RENSIS LIKERT

A base racionalista para Rensis Likert (1932 apud PASQUALI, 1996, p. 123)
fundamenta-se no principio que “uma atitude (propriedade psicoldgica) constitui
uma disposicdo para a a¢do. ” Ainda, segundo Pasquali (1996), Likert entendia-se
multifatorista pois para ele as atitudes, estas propriedades psicoldgicas, tém
distintas magnitudes para cada individuo, i.e., as pessoas ndao percebem a mesma
“coisa” ou situagdo de modo uniforme. Portanto a atitude ndo é um simples
substituto verbal para a agao concreta.

Likert (1932, p. 5) afirma que se torna de dificil compreensdo trabalhar
aspectos cotidianos do comportamento social, ou seja, observagdes que exijam
interpretagdes qualitativas tdo somente sob um ponto de vista matematico,
prospectando-se exatidGes de atitudes, pois, para ele, a atitude “em uma
determinada pessoa em um determinado momento dependerd do alcance de
estimulos a que estd submetida” (ibidem, p.8). Tais estimulos estdo diretamente
relacionados, em termos instrumentais a varidveis intervenientes, e.g., a vontade,
a disponibilidade, a disposicdo, o gostar do que se esta fazendo.

Neste debate entre medidas e comportamentos sociais, Likert, conforme
afirmam Torres e Neiva (2011) e Pasquali (1996) cita que a ordenacdo atitudinal
em escala é a forma mais simples e utilizada de realizar uma compreensdo
racionalista. Likert (1932, p.46) prop0Oe para tanto, uma escala em itens (3, 5, 7,
11) organizados em escala crescente cujos valores, a exemplo, de 1 a 5 sdo
assumidos o 1 como sendo a pior situacdo e o 5 como sendo a melhor situacao.
Entre tais extremos ha o meio termo, ou seja, o razodavel, o valor 3. Todavia, de 1
para 3, ha o valor 2 e, de 3 para 5 hd o valor 4. Para tais valores faz-se a
correspondéncia semantica dos intermedidrios relativos, sendo respectivamente
o valor 2 o ‘quase pior’ e o valor 4 o ‘quase melhor’. Essa escala é a que estd
apresentada no Quadro 2.
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Estes valores ndo sdao, em si, o objeto da escala Likert, mas sim “verificar o
nivel de concordancia do sujeito com uma série de afirmacdes que expressem
algo de favordvel ou desfavoravel em relagdo a um objeto psicoldgico. ”
(PASQUALI, 1996, p. 123).

Quadro 2 Escala de valores e conversdes semantica

Conceito
) I Escala Conceitual Atitudinal
numeérico
NAO EXISTENTE - n3o contempla / n3o previsto (implantado) / n3o
1 apresenta / n3do obedece / ndo expressa / Ndo ha / Totalmente

Insatisfatorio(a)/Discordo fortemente/ Ndo

2 INSUFICIENTE / Insatisfatério (a)/ Discordo / Na minoria das vezes
3 SUFICIENTE / Mediano (a)/Regular / satisfatdrio/ Indeciso / as vezes
sim, as vezes nao
F g MUITO BOM / MUITO BEM / Satisfatério (a)/ Concordo/ Na maioria
das vezes
5 EXCELENTE / Totalmente Satisfatorio (a)/ Concordo fortemente/ Sim

Fonte: Autoria prépria (2018)

E necessario, observar, todavia, que se tal estrutura de respostas em escala
for disponibilizada em um questiondrio estruturado com questées fechadas, é
salutar acrescentar nesta escala um item a mais referente a “Sem opinido” ou
“Sem resposta”, assegurando a condicdo de o respondente ndo ter opinido para
tomar a atitude de realizar a acdo da escolha de algum dos itens anteriores. Este
item pode assumir o valor “zero” ou o valor 6, sendo preferencial o valor 6,
evitando-se, em certas medida, uma indugdo de respostas.

O principal fator nesta formatacdo de itens em escala atitudinal é a
liberdade de escolha entre itens organizados de modo crescente ao fator de
anadlise, conforme escala conceitual atitudinal explicitada no Quadro 2. Esta
condicdo propicia ao respondente uma visdo mais clara e objetiva de seu
posicionamento frente ao objeto de questionamento do referido item.

B. INDICADORES DE VALIDACAO DE INSTRUMENTOS E QUESTIONARIOS
(FIDELIDADE E VALIDADE)

Moreira (2011, p. 20-24) e Vianna (1976, p. 143-186) nos esclarecem a
importancia destes conceitos para a organizacao, aplicacdo e obtencdo de dados
a partir de um instrumento de pesquisa, principalmente a questdo da validade
para exercicios de investigacdo pedagdgica com pré e pds-testes.

Vianna (1976, p.143) compreende que “o desenvolvimento de qualquer
atividade cientifica depende da perfeicdo dos seus instrumentos de medida”. E,
acrescenta “sem instrumentos dignos de confianca (fidedignos) ndo sdo obtidos
escores merecedores de confianga nem é possivel expressar um julgamento que
seja confidvel (WESMAN, 1952, apud VIANNA, 1976, p.143)

B.1. Fidedignidade
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“A Fidedignidade de um instrumento refere-se a estabilidade, a
reproducibilidade, a precisdo das medidas com ele obtidas, i.e., ao grau de
consisténcia dos valores medidos.” (MOREIRA, 2011, p. 20).

Em exercicios de pré e de pds-teste, onde, ao aplicar o mesmo teste em
segundo momento, o pods-teste, esta-se realizando um teste de escolaridade
objetivando compreender perspectivas de assimilacdo de conceitos e
conhecimentos a partir de, em realidade, um reteste. Estes testes sdo curtos,
com poucas questdes e, de modo geral, com questdes abertas prospectando
respostas dissertativas de conteudo e ndo atitudinais. Neste caso o coeficiente de
estabilidade sofre fatores que limitam seriamente sua aplicagdo. Vianna (1976,
p.147) afirma que este método do teste-reteste em termos de coeficiente de
estabilidade nao é, portanto, recomendavel.

B.2. Validade

Validade, segundo Moreira (2011, p.22) é mais complexa do que a
fidedignidade, pois depende “da finalidade com que é usado” e, acrescenta
Vianna (1976, p.171) “e para um grupo particular com carateristicas especificas.”

A validade de conteddos, foco deste trabalho, ndo ¢é medida
estatisticamente. E realizada por meio da interpretacdo e “julgamento de
diferentes examinadores, que analisam a representatividade dos itens em relacdo
as areas de conteudos e relevancia dos objetivos a medir.” (VIANNA, 1976,
p.173). “O planejamento do teste tem grande influéncia na validade de
conteldos [sendo esta a primeira forma de validade a ser realizada], pois é nesse
momento que se organiza uma amostra representativa de conhecimentos e de
comportamentos.” (VIANNA, 1976, p.173).

ANALISES E RESULTADOS

Esta proposta de modelo instrumental para analisar teste (questionarios)
em investigacdo em ensino estrutura-se a partir de exercicio piloto em aplicagdo
em trabalho de conclusdo de curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura, ano de
2012 que serd explicitado neste trabalho. De modo simples, propds-se um
instrumento em uma forma multipla de propiciar andlise sobre a confianga no
instrumento onde se estabelece a validagdo de conteldo, propiciando condi¢Ges
para, também, estabelecer a validagdo concorrente e/ou preditiva e bases para a
validade interna e externa.

Embora a estrutura tenha sido compreendida como pertinente e aplicavel
a ideia de andlise para a validacdo de conteldos e, apds, para a obtencdo de
dados quantitativos de modo interpretativo facilitando o dmbito descrito das
anadlises e resultados, as aplicagGes subsequentes demonstraram a necessidade
de uma ampliacdo de itens no instrumento bem como uma reestruturacdo das
colunas: Texto da questdo; objetivos; resposta ideal; e, conceitos ideais para uma
disposicdo em linhas (conforme explicitado adiante no Quadro 3).

O exercicio piloto de aplicacdo deste instrumento se deu por meio de um
trabalho de conclusdo de curso realizado no curso de Ciéncias Bioldgicas —
Licenciatura, na Universidade Estadual do Centro Oeste, estado do Parana, Brasil,
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no ano de 2012. A metodologia se deu por delineamento pré-experimental e a
escolha da amostra se deu a partir das possiblidades de escolas que possuissem
laboratérios de informdatica em funcionamento e atualizados e que pudessem
dispor dos alunos em contra turno para que nao houvessem prejuizos de tempo
em relacdo ao conteldo programado para o ano.

Quadro 3 - Exemplo de aplicacdo do instrumento para andlise entre pré e pds-
teste

Questdo 8: Descreva as diferengas entre mitose e meiose, especificando os conceitos de
divisdo celular equacional e divisdo celular reducional.

Objetivo: Investigar o conhecimento sobre a diferenga entre mitose e meiose.

Resposta (base para a analise): A mitose é um processo continuo, em que uma célula se
divide em duas células filhas com o mesmo nimero cromossémico, sendo estd dividida em
quatro fases: préfase, metafase, anafase e teléfase. Enquanto que na meiose a célula se
divide reduzindo a metade o nimero de cromossomos nas células - filhas, formando quatro
células, cada uma com a metade do nimero de cromossomos da célula original. Na meiose
ocorre divisdo reducional e equacional. Na divisdo reducional (meiose 1) ocorre redugdo do
numero de cromossomos, estd é a primeira fase, representada por profase |, metafase |,
anafase | e teléfase | onde ocorre a divisdo da célula inicial em duas células com a metade do
nimero cromossomico. A segunda fase da meiose (meiose Il) dividida em proéfase I, metafase
I, anéfase Il e teldfase Il é equacional onde estas duas células se dividem formando quatro
células com mesmo nimero de cromossomos.

Conceitos necessdrios: célula somatica, célula germinativa, diminuigdo do numero

Resposta dos alunos

Pre-Teste Pos-Teste

Categorias - Tipos de resposta

% por

. Quantitativo
tipo

Quantitativo

5 - Apresenta todos os conceitos, conhece

, 1,00 3,33 4,00 13,33
o conteudo.
4 - Apresenta a maioria dols conceitos, 0,00 0,00 7,00 23,33
demonstra conhecer o conteldo.
3 - Apresenta poucos conceitos, mas ainda
assim demonstrar ter conhecimento sobre 11,00 36,67 4,00 13,33
o conteudo.
2 - Apresenta poucos conceitos, demonstra
ter poucas nogdes sobre o contetdo. 1,00 3,33 7,00 23,33

1 - Ndo apresenta nenhum dos conceitos
necessarios, ndo possui nogdes minimas 17,00 56,67 8,00 26,67
sobre o conteudo.

Totais 30,00 100 % 30,00 100 %

Fonte: Autoria prépria (2012)

O trabalho de conclusdo de curso, com o tema sobre Ciclos Celulares:
Mitose e Meiose versou sobre o uso do blog como ferramenta de ensino em
Biologia. Contou com 31 alunos de Educagdo Basica, Ensino Médio da rede
particular de ensino. O exercicio piloto foi realizado no Colégio Estadual Professor
Mario Evaldo Morski, na cidade de Pinhdo e ainda um exercicio a mais com
alunos do 42 ano do Curso de Ciéncias Bioldgicas — Licenciatura. A aplicagao do
experimento foi no Colégio Guairacd, na cidade de Guarapuava, no Estado do
Parana, Brasil. No quadro 3 se descreve um exemplo de organiza¢do estrutural
para analise conforme modelo de Stange, materiais de orientacdo do ano de
2012. Observa-se que, embora a classe de alunos envolvidos tenha em seu
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guantitativo o total de 31 alunos, somente 30 responderam ao pré e ao pds-
teste. Esta forma de organizacdo dos dados permitiu compreender o contetdo da
questdo, o objetivo pretendido com a questdo no teste, sua resposta ideal e os
conceitos necessarios para sua composicao, favorecendo o exercicio de validagao
de conteudos, bem como a analise descritiva e interpretativa necessaria para a
composicao das respostas a partir dos dados obtidos.

A representagdo grafica a partir do instrumento permite visualizar as
indicacOes de possiblidade de avancos em termos de compreensao de conteudos
e conceitos apds a aplicacdo da metodologia, facilitando a interpretacdo sobre os
pontos de maior ou de menor possiblidades de aquisicao de conhecimentos, i.e.,
de aprendizagem.

Fecha-se a interpretacdo sobre estas possiblidades de aprendizagem com a
devolutiva dos testes aos alunos, realizando um exercicio de interpretacao
comparativa entre as respostas do pré e do pds-teste que cada um redigiu,
refletindo sobre a pertinéncia e aplicabilidade dos conceitos utilizados em cada
respectivo teste. A partir desta organizacdo estrutural, foram realizados graficos
como o da figura 1 a seguir.

A visualizacdo a partir das disposi¢Ges das linhas no grafico permite inferir
possiblidades de aprendizagem bem como se, a partir das varia¢des percentuais,
estas indicacdes demonstram-se mais ou menos acentuadas. A analise
demonstra decréscimo em relacdo ao conceito 1 e ao conceito 3. Esperava-se, de
modo prospectivo, decréscimos nos conceitos 1 e 2. Esta diferenca entre o
esperado e o obtido sugere a necessidade de aprofundamento na investigacao
sobre o aprendizado. Ao mesmo tempo é interessante o aumento em relacdo aos
conceitos 4 e 5, demonstrando indicios de melhoria de compreensdao e de
aprendizagem sobre o conteudo. No exercicio de devolutiva dos testes aos
estudantes, pode-se identificar as dificuldades de compreensdo que ainda
permaneciam apds a aplicagdo da metodologia proposta.

Figura 1 - Percentual por nivel de resposta; exercicio piloto em curso de
Graduagao-Licenciatura

Q8- Variacdo % - Pré/Pés-Teste

Percentual por nivel
de resposta

60

50
a0 scjz /
A 26.67 e Questdo 8 Pr¢-Teste

30 L
23,33 / 23,33 L

20

1333 — 7W /

10
3,33 V
— O, 3,33
5

a 3 2 1

Questdo 8 P6s-Teste

Niveis de
resposta

Neste exemplo em amostra, identificaram-se dificuldades em compreender
como, ao dividir a célula por mitose, se mantém o nimero de cromossomos;

como, ao dividir-se a célula em novas outras quatro células por meiose, cada qual
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destas apresentard a metade do nimero de cromossomos da célula original e
nao a sua quarta parte, i.e., dificuldades em compreender os conceitos de divisdo
equacional e de divisdo reducional, o que envolve duplicagdo de cromatides,
crossing-over, entre outros conceitos. Esta compreensdo é fundamental para que
se possa, por exemplo, compreender os processos de gametogénese.

PRINCIPAIS RESULTADOS

A utilizacdo desta forma de organizacdao de dados e respectivas tabulacdes
permitiu um exercicio de demonstracdo grafica de modo a, em termos de
estatistica descritiva, melhor evidenciar as variacdes entre os exercicios de pré e
de pods-teste, imprimindo uma boa condicdo de indicativos de compreensdes
sobre os conteudos e conceitos trabalhados.

Espera-se para as variagdes percentuais prospectadas entre as questdes do
exercicio teste em um evento de ensino em investigacdo que os resultados
obtidos possam indicar aumentos significativos em relacdo aos conceitos 3,4 e 5
e diminuicdo em relacdo aos conceitos 1 e 2 do pré para o pds-teste, indicando a
possiblidade de este evento de ensino constituir-se em um exercicio com indicios
de aprendizagem significativa.

Esta proposta de instrumento de analise em termos de contelddo neste
evento de ensino desenvolvido no Trabalho de Conclusdo de Curso, piloto para a
implantacdo de modelo estrutural descritivo interpretativo para a andlise de
testes (questionarios) em investigacdo em ensino demonstrou, na questdo
exemplo aqui explicitada, ser necessario retomar os conceitos de divisdao celular
equacional e reducional e de mitose astral e anastral, onde foi identificada, por
meio de devolutiva dos testes, uma relativa confusdo conceitual envolvendo
estrutura intracelular relativo a compreensdo de multiplicagdo e de divisdo e ao
centro celular. Estes conceitos e suas relagdes citolégicas e sistematicas foram
retomados, possibilitando, inclusive, a correcdo sobre os erros e lacunas
conceituais identificados.

Assim, o modelo estrutural descritivo interpretativo para a andlise de
testes (questionarios) em investigacdo em ensino proposto mostrou-se um bom
instrumento complementar para a validagdo de conteldos e também para as
anadlises interpretativas necessdrias para a compreensao dos resultados.

Essa metodologia de organizagdo pelo modelo estrutural descritivo
interpretativo para a andlise de testes (questionarios) em investigacdo em ensino
foi utilizada em outros trabalhos de conclusdo de curso de graduacdo -
Licenciatura com semelhante eficiéncia o que comprovou sua possiblidade de
utilizacdo uma vez que sua estrutura possibilita melhor compreensdo para o
exercicio da valida¢do de conteldos e a escala Likert em cinco possiveis niveis de
resposta organiza uma melhor forma de tabulacdo dos dados e obtencdo de
resultados.

CONSIDERACOES FINAIS

Em todos os estudos neste trabalho relacionados, considerando a revisao
da literatura realizada, observa-se uma lacuna interpretativa decorrente de
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“falhas” estruturais no planejamento dos testes. Em sua base, tal qual proposta
no quadro 3, o instrumento ndo contemplava considera¢des sobre predicGes,
possiveis aproximacOes as varidveis independentes e ndo explicitava possiveis
relagbes integradoras, pertencentes as varidveis dependentes. Estas ndo
consideracdes sobre as varidveis reduzia a proposta de instrumento em apenas
um enquadramento em uma escala percentual com base atitudinal, limitando o
planejador em sua andlise qualitativa.

Esta lacuna refere-se a intencao de buscar uma condicdo de organizacao de
dados de tal modo que estes constituissem importancia em uma metodologia de
investigacdo por combinacdo ao problema conceitual pleiteado. O objetivo
refere-se a um aprofundamento de consideragdes conceituais entre os valores
percentuais inferidos, suas respectivas representacdes graficas e os resultados.

A proposta a seguir (Quadro 4 — Modelo para analise descritivo-
interpretativa entre pré e pods-teste), resultado de reflexdes sobre estudos e
artigos amplia a proposta inicial, avancando sobre a estratégia integradora de
pesquisa quali-quantitativa, possibilitando debates entre as varidveis
dependentes (em pré-teste em termos preditivos e em pds-teste em termos de
respostas dadas pelos alunos) elevando as discussOes até entdo apenas
numéricas a também refletirem a partir das respostas esperadas (predicdes em
relacdo aos testes) e quais foram as reais respostas obtidas (respostas dos
alunos), aprofundando as discussGes a partir dos valores percentuais
encontrados nos exercicios.

Esta formatacdo de questdGes propicia, também, melhor visualizacdo e
interpretacdo para o exercicio de validacdo de conteudos, pois explicita em um sé
instrumento o enunciado da questdo, seu objetivo, qual resposta o planejador
compreende por ideal, quais conceitos sao relacionados para a estrutura desta
resposta e clareza sobre as relagdes conceituais integradoras. E, ainda além,
possibilitando clareza ao ja referido exercicio de validagao de conteudos, explicita
as possiveis formas de procedimentos para a resposta bem como as possiveis
dificuldades esperadas em pré e em pds-teste — exercicio preditivo em relagao as
variaveis independentes.

Quadro 4 - Modelo para andlise descritivo interpretativa para a analise de testes
(questionarios) em investigacdo em ensino

Questdao n® -

Enunciado -

Objetivo(s)-

Resposta ideal-

Conceitos necessarios-

RelagBes integradoras-

Possiveis procedimentos para a resposta -

ok wnNE

Varidveis
dependentes

1. Dificuldades de conteudos (incluindo conhecimentos
prévios) e de procedimentos esperadas em Pré-teste —
Dificuldades de conteudos (incluindo conhecimentos
prévios) e de procedimentos esperadas em Pds-teste -

Predigdes
N

Pré-teste Pos-teste

Escala atitudinal Total do alunado =
n? % n? %
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1 - N3o apresenta nenhum dos conceitos necessarios,
ndo possui nogdes minimas sobre o conteudo.

2 - Apresenta poucos conceitos, demonstra ter poucas
nogdes sobre o conteudo.

3 - Apresenta poucos conceitos, mas ainda assim
demonstra ter conhecimento sobre o contetdo.

4 - Apresenta a maioria dos conceitos, demonstra
conhecer o conteudo.

5 - Apresenta todos os conceitos, conhece o conteldo.

Fonte: Autoria propria (2018)

Partindo-se do principio de que “o propdsito dos conceitos ndo é ser
verdadeiro ou falso, mas pertinentes e aplicaveis.” (TOULMIN, 1977, p. 232), esta
composicdo de dados na estrutura base de cada uma das questdes do teste
diagndstico possibilita melhores condicdes de compreensdo ao profissional
colaborador na tarefa de validar conteludos, pois tera em maos ndo apenas o
contetdo do enunciado, mas também sua base de proposta e com um fator de
grande importancia — como o professor / planejador antevé as atitudes de seus
alunos colaboradores no exercicio prospectado.

Este debate, questdo por questdo, por certo enriquecera o resultado final
de um exercicio avaliativo com testes diagndsticos, uma vez que o professor terd
em maos o que esperava de seus alunos e os resultados reais obtidos. Por fim,
com toda esta gama de dados e possiveis andlises e interpretacdes, é mister que
o professor proporcione aos seus alunos colaboradores na investigacdo o acesso
desde a forma de planejamento, os testes pré e pds, o levantamento dos dados e
as inferéncias realizadas.

E este debate em grupo focal (sugere-se subdividir os alunos em pequenos
grupos para melhor compreensdo de seus posicionamentos) que proporcionara
ao professor/planejador/investigador compreender qualitativamente a
possiblidade de sua proposta, quer seja metodoldgica, quer seja de contetdo,
constituir-se em significativo evento de ensino e de aprendizagem consoante a
Aprendizagem Significativa Critica (MOREIRA, 2005; 2010).
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Proposal of a structural descriptive
interpretative model for the analysis of
tests (questionnaires) in research in
teaching

ABSTRACT

This study is still being developed and it is part of a PhD research, carried out in the
International Doctorate Program in Science Teaching at Burgos University, Spain. It started
in 2012, from a pilot exercise in studies of Biological Sciences Final Monographs about the
use of blogs as a tool in Biology teaching, trying to reflect about the previous conditions of
internal and external validation in exercises of application of pre and post tests in Science
teaching as a possible way to make evident the effectiveness of using teaching alternative
methodology proposals. The concepts are based on Moreira (2011), in relation to the
regarding research deigns research outlines, on Vianna (1976), concerning teaching tests
application and on Likert (1932), regarding the concept and structure of the attitudinal
scale. The kind of collecting data and analysis related to the descriptive statistics
presented, after being applied through the initial pilot exercise, was put into practice in
Final Monographs, in the Biology Sciences Course and in the Post-Graduate Course in
Higher Education Teaching— lato sensu, both at Parana’s Western-South State University
(UNICENTRO — Portuguese abbreviation), as well as in didatics intervention works within
Parana’s Educational Development Program — PDE (Portuguese abbreviation) and in
applications in teaching episodes in the pedagogical investigations carried out during the
development of the PhD research mentioned above.

KEYWORDS: Contents validation. Teaching research. Likert scale.
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