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Sistema para geracao de questoes multipla
escolha usando IA generativa com LangChain
e Google Gemini

RESUMO

Este artigo tem como objetivo apresentar o desenvolvimento de uma aplicagdo para
geracdo de questBes multipla escolha com o uso de Inteligéncia Artificial Generativa,
utilizando a biblioteca LangChain e o Google Gemini. A aplicagdo foi implementada em
Python e a interface desenvolvida com o Streamlit. A ferramenta construida gera trés tipos
de questdes multipla escolha (simples, com afirmativas e asser¢do-razao), pode-se gerar as
questdes por meio de um tema ou a partir de um arquivo em PDF. Também é possivel gerar
as questGes com niveis de dificuldade definidos a partir da Taxonomia de Bloom. Para
avaliar a ferramenta foi proposto e aplicado um questionario com base no modelo TAM a
36 professores que atuam no ensino superior. Os resultados foram positivos em todos os
quesitos, com destaque para a utilidade e facilidade de uso. Foram identificadas
possibilidades de melhoria, especialmente quanto a utilizagdo de fontes e citagdes nas
questdes geradas, bem como na verificagdo do conteudo, a fim de evitar a apresentagdo de
conceitos equivocados.

PALAVRAS-CHAVE: Professor. Ensino superior. Inteligéncia artificial generativa.
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INTRODUCAO

Os ultimos anos foram marcados pelo surgimento de ferramentas que utilizam
Inteligéncia Artificial (IA) com o objetivo de gerar conteudos, principalmente
textos, voltadas a diversas finalidades. Essas ferramentas foram construidas com
base em um subcampo da IA chamado IA Generativa. Cordero, Torres-Zambrano e
Cordero-Castillo (2025) caracterizam a |A Generativa como uma tecnologia capaz
de criar conteudo a partir de grandes volumes de dados, é considerada uma das
tecnologias mais transformadoras da atualidade, especialmente pela sua aplicacdo
em contextos educacionais.

A |IA Generativa afeta de forma significativa a experiéncia educacional, seja
pelo uso indiscriminado pelos alunos ou pelo uso ndo supervisionado pelos
professores. Desse modo, é essencial prover formas estruturadas, através de
formagBes ou politicas para que os professores facam uso consciente das
ferramentas de IA Generativa para otimizar suas atividades. De acordo com
Zambonino-Torres et al. (2025), a adoc¢do de tecnologias de IA no ensino superior
pode otimizar diversas atividades docentes, como a personalizacdo do ensino, a
automacdo de tarefas administrativas, a geracdo de contelido, como questionarios
e atividades, bem como a analise de dados educacionais para tomada de decisGes
pedagdgicas. Imran et al. (2024) complementam que ferramentas de IA como
ChatGPT e Google Gemini tém sido utilizadas no ensino superior para acelerar a
criacdo de conteudos educacionais, incluindo a geracdo automatizada de questdes
e atividades avaliativas, o que favorece experiéncias de aprendizagem mais
personalizadas.

Um componente central da IA Generativa sdo os Large Language Models
(LLM) ou grandes modelos de linguagem. Segundo Hang, Tan e Yu (2024), os LLMs
sdo modelos baseados em transformadores de IA Generativa, capazes de
compreender e gerar linguagem humana com alto nivel de coeréncia e
contextualizacdo. Esses modelos sdo treinados com grandes volumes de dados
textuais e conseguem realizar tarefas que vdo desde a geracdo de texto até a
resolucdo de problemas complexos. Dentre os LLMs mais populares destacam-se
o ChatGPT, Google Gemini, LLaMA e Claude. Neste estudo, utilizou-se o LLM
Google Gemini.

LLMs possuem vdrios componentes, alguns dos mais importantes sao os
tokens, parametros e embeddings. Segundo Kumar (2024), tokens sdo as unidades
basicas de entrada, utilizadas pelos modelos de linguagem, corresponde a
caracteres, palavras ou partes de uma palavra, a depender da técnica de
tokenizagdo adotada. Os parametros representam os pesos internos ajustados
durante o treinamento, responsdveis por armazenar o conhecimento aprendido
pelo modelo e pode chegar a bilhdes em modelos de grande escala. Ja os
embeddings sdo representagdes vetoriais atribuidas aos tokens, que capturam
relagdes semanticas e sintaticas com base em padrdes de ocorréncia presentes nos
dados de treinamento, possibilitando que o modelo interprete o significado
contextual de cada palavra.

Diversos LLMs estdo disponiveis para uso, de forma limitada em versdes
gratuitas ou de forma completa em versdes pagas, no entanto ndo basta apenas
pedir ao LLM que faca algo, por exemplo, gerar uma questdo mdultipla escolha. E
preciso estruturar a solicitacdo (prompt) para que o resultado gerado pelo LLM
satisfaca o usuario tanto no conteldo gerado como no contexto e qualidade
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aplicada. Nesse sentido, a aplicacdo desenvolvida neste estudo possibilitou a
criacdo de uma interface com o LLM abstraindo a necessidade de conhecimento
técnico para a elaboracdo do prompt, apresenta um formuldrio guiado (tema ou
arquivo, quantidade e tipo de questdo) para que o professor insira suas
informacBes e possa gerar as questdes. Dessa forma reduz-se a curva de
aprendizado do professor e garante uma consisténcia na apresentacdo das
questdes. Além disso, aplica a Taxonomia de Bloom para gerar questdes com niveis
de dificuldade variados.

Esse estudo primdrio tem como objetivo geral apresentar o desenvolvimento
de um sistema para geracdao de questdes multipla escolha usando LangChain e
Google Gemini. Os objetivos especificos contemplam: investigar as possibilidades
e limitagdes do uso de IA Generativa para geracdo de questdes; implementar
estratégias de engenharia de prompt para criagcdo de questdes padronizadas com
uma estrutura pré-definida; avaliar a qualidade das questdes geradas pelo sistema
por meio da aplicacdo de um questionario para professores que atuam no ensino
superior. Para alcancar o objetivo proposto, o estudo estd organizado da seguinte
forma: primeiramente apresenta-se alguns trabalhos relacionados; a seguir
descreve-se a metodologia utilizada para construcao e avaliacdo da aplicacdo; na
sequéncia é apresentado o processo de construcdo da ferramenta; a secdo
seguinte expde os resultados alcancados; por fim, sdo apresentadas as
consideracdes finais, seguidas das referéncias bibliograficas.

TRABALHOS RELACIONADOS

O trabalho mais préximo deste estudo é o de Pawar et al. (2024). Os autores
implementaram uma aplicacdo para geracao de questdes multipla escolha com
LangChain, Streamlit e Google Gemini, com funcionalidades semelhantes as
desenvolvidas neste estudo. No entanto, as questdes sdo avaliadas por meio da
avaliagdo cruzada. As questOes sdo geradas com o Gemini e sdo avaliadas com o
modelo GPT-3.5 da OpenAl. O modelo da Open Al avalia a complexidade, repeticdo
de conteudo e similaridade entre as alternativas. Os autores consideram que a
qualidade da questdo depende da qualidade do texto de entrada, bem como que
as avaliacOes automaticas feitas por outros LLMs ndo refletem precisamente o
julgamento humano.

Outro estudo que utiliza a avaliagdo cruzada é o de Hang, Tan e Yu (2024), que
desenvolveram uma ferramenta para gera¢do de questdes com o GPT-4,
realizando a avaliagdo das questdes com outros LLMs, como o GPT-3.5 e LLaMa-2.
Os autores também mencionam a avaliagdo humana realizada por trés professores
da drea de computagao. O estudo tem foco especifico na geragdo de questdes para
essa area. A avaliagdo foi realizada com base em 60 questdes, a partir dos critérios:
fluidez gramatical, capacidade de resposta, diversidade, complexidade e
relevancia. O estudo conclui que as questdes apresentam alta fluidez e relevancia,
mas apresentam dificuldades quanto a complexidade e ao uso de férmulas e
equacdes matematicas, evidenciando a necessidade da avaliagdo humana tanto
para validar a qualidade das questdes quanto para verificar se o contetdo esta
pedagogicamente adequado.

Semelhante ao trabalho apresentado no paragrafo anterior é o estudo de
Santana et al. (2025), os autores desenvolveram uma ferramenta para geracdo
automatica de questdes de programacdo utilizando o modelo GPT-4 combinado
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com prompts estruturados com instrugdes rigidas sobre a estrutura e contexto da
guestdo. Segundo os autores, 4 professores avaliaram 60 questdes geradas pela
ferramenta. O artigo conclui que, embora a abordagem produza itens de boa
qualidade em diversos tdpicos, ainda hd desafios importantes, como manter o
alinhamento pedagdgico, controlar a dificuldade e garantir clareza nos enunciados,
especialmente em temas mais complexos.

O trabalho de Wang et al. (2024), ndo utiliza a avaliacdo cruzada, mas sim a
avaliacdo humana, no entanto os professores ndo avaliaram as préprias questoes,
eles realizaram uma avaliagdo as cegas em um banco composto por 196 questdes,
onde existiam tanto questGes geradas por IA como questGes criadas por
professores. Os avaliadores concordaram que as questGes geradas pelo sistema
desenvolvido pelos autores do estudo com prompts estruturados, tiveram um
desempenho melhor que as questSes geradas diretamente no ChatGPT, a
avaliacdo também demonstrou dificuldades da ferramenta em gerar questdes
conceitualmente complexas.

Percebe-se que hda possibilidades diversas para explorar o uso de IA
Generativa para geracdo de questdes multipla escolha, com diferentes LLMs,
principalmente Google Gemini e ChatGPT. As formas de avaliacdo podem ser:
automatizada, usando outro LLM diferente do que gerou a questdo ou humana.
Este estudo difere dos trabalhos apresentados por realizar uma avaliagdo humana
em que os professores geram suas proprias questdes com base em materiais que
utilizam em sala de aula. Isso permitiu que a aplicacdo fosse testada em um cendrio
real, inclusive, o professor pode utilizar as questées geradas em suas avaliacées.

METODOLOGIA

O presente estudo caracteriza-se como uma pesquisa primdria ou original, que
é construida a partir de experimentos, observacdes e entrevistas (Wazlawick,
2021), pois busca desenvolver e avaliar um artefato computacional com o uso de
IA Generativa que serve de apoio aos professores na geragdo de questdes multipla
escolha. Quanto a abordagem, utiliza pesquisa qualitativa, que busca compreender
experiéncias e percepcbes e quantitativa que trabalha com dados numéricos e
estatisticos (Mascarenhas, 2017). A abordagem quantitativa é medida através da
aplicacdo de um questionario estruturado usando a escala Likert para avaliagdo da
utilidade, facilidade de uso, inteng¢do de uso e satisfagdo com a ferramenta. Ja a
abordagem qualitativa estd presente nas questdes abertas do questiondrio, nas
quais os participantes descrevem pontos positivos e aspectos de melhoria da
aplicagdo, essa abordagem permite uma interpretacao mais contextualizada das
percepgdes dos professores.

No que se refere aos objetivos, o estudo pode ser classificado como
exploratorio e descritivo. Segundo Wazlawick (2021), na pesquisa exploratéria se
examina um conjunto de fendmenos que ja sdo previamente conhecidos ou ndo
para se construir a base para uma pesquisa mais sistematizada, ja a descritiva
busca obter dados mais consistentes sobre determinada realidade. E exploratdrio
ao investigar as possibilidade e limitagcdes do uso da IA Generativa na geragao de
questdes multipla escolha, que ainda é um campo emergente na literatura, e pelo
desenvolvimento de uma ferramenta original. E, é descritivo, pois apresenta de
forma sistémica o processo de construcdo da aplicacdo desenvolvida e os
resultados coletados a partir da aplicacdo do questionario com os professores.
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Em relacdo aos procedimentos técnicos, hd uma pesquisa bibliografica,
realizada para fundamentar o uso de IA Generativa com a engenharia de prompt
para definir melhores estratégias para geracdo de questdes. Segundo Cervo,
Bervian e Silva (2006), a pesquisa bibliografica busca explorar um problema a partir
do estudo de publicagdes em artigos, livros, dissertacées e teses. Também pode
ser considerado um estudo aplicado, uma vez que os professores testaram o
sistema com seus materiais em um cendrio real. Ainda, hd uma pesquisa de
desenvolvimento realizada através da implementacdo de uma ferramenta em
linguagem Python, com o uso da biblioteca LangChain e do LLM Google Gemini. A
interface foi desenvolvida com a biblioteca Streamlit, e foi hospedada na nuvem
do Google.

Para avaliar a aceitacdo, utilidade, facilidade de uso e a satisfacdo da
ferramenta proposta, foi aplicado um questionario a professores que atuam no
ensino superior, o questiondrio foi construido com base no modelo TAM
(Technology Acceptance Model — Modelo de Aceitacdo de Tecnologia). O TAM
proposto por Davis (1989) é amplamente utilizado para compreender a intencdo
de uso de tecnologias digitais, ao considerar como a utilidade percebida e a
facilidade de uso percebida influenciam a aceitacao pelos usuarios.

O questiondrio foi elaborado e aplicado com o Google Forms, durante os
meses de junho e julho de 2025 com professores que atuam no ensino superior,
convidados pelos autores. Inicialmente, o teste piloto do questiondrio foi aplicado
com trés professores. Os respondentes da avaliacdo piloto ndo foram considerados
na analise final. A aplicacdo preliminar permitiu identificar pontos de atenc¢do no
uso da ferramenta, os quais foram ajustados antes da aplicacdo definitiva do
guestionario aos demais respondentes. A avaliagdo contou com a participagdo de
36 professores que atuam em diversos cursos e disciplinas no ensino superior.

Como todos os professores respondentes atuam no ensino superior e
responderam ao questionario integralmente, ndo houve a necessidade de excluir
dados (excetos as respostas do teste piloto), sendo consideradas todas as
respostas na andlise dos resultados. Os dados gerados pelas respostas foram
tabulados e analisados usando planilha eletrénica, que também, foi utilizada para
gerar os graficos apresentados na secdo resultados.

Os professores fizeram uso da ferramenta testando as funcionalidades e
gerando questdes com base em seus proprios materiais, assim, caso os professores
quisessem, poderiam se apropriar das questdes geradas para utilizagdo em suas
avaliagdes. A pesquisa conta com parecer consubstanciado do Comité de Etica em
Pesquisas Envolvendo Seres Humanos, CAAE: 66987023.5.0000.0118.

CONSTRUGAO DA FERRAMENTA

A aplicagdo desse estudo pode ser caracterizada como uma Retrieval-
Augmented Generation (RAG). Segundo Chen et al. (2024), RAG é uma estratégia
para lidar com limitagdes dos modelos de linguagem de grande escala, como
alucinagdes, informacdes desatualizadas e falta de especializagdio em
determinadas areas. Essa abordagem combina os LLMs com mecanismos de busca
que recuperam informacdes em colecdo de documentos, permitindo que os
modelos gerem respostas mais precisas e confidveis.

A aplicacdo foi desenvolvida com a linguagem Python, que além de ser uma
das linguagens mais populares, é uma das mais indicadas para o desenvolvimento
de aplicagdes que utilizam IA. Para a implementacao da aplicacdo, utilizou-se a
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biblioteca LangChain. Segundo Madhav et al. (2024), o LangChain é caracterizado
como uma tecnologia inovadora que integra algoritmos de processamento de
linguagem natural com modelos de linguagem de grande porte para extrair
informacgdes contextuais especialmente em documentos no formato PDF.

O LangChain funciona como uma ponte com o LLM, ao possibilitar que os
usudrios realizem consultas em linguagem natural, enviando essas consultas ao
LLM e devolvendo a resposta do LLM de forma estruturada. Para realizar e
estruturar as consultas, o LangChain utiliza as chains ou cadeias. As chains, quando
aplicadas a geracdo de questdes multipla escolha, orquestram as etapas como:
interpretar o prompt e definir os passos necessarios para gerar e estruturar a
questdo, gerar a consulta, formatar e organizar a apresentacdo da resposta final.
Aliada a utilizacdo das chains, ha o conceito de chain-of-thougt (cadeia de
pensamento), que instrui o modelo a pensar passo-a-passo para responder a
solicitagao.

Uma das possibilidades mais interessantes ao utilizar o LangChain com LLMs é
o fato de poder usar um arquivo do usudrio como base para geracdo de conteudo,
isso é feito por meio do document loader. O document loader faz a leitura de
documentos especialmente no formato PDF, esses documentos podem ser
divididos em pedacos menores com text splitter para facilitar o processamento e
indexacdo vetorial dos textos. Esses pedacos de texto gerados ao fazer um text
splitter sdo chamados de chunk, os chunks sdo processados por modelos de
embedding para que sejam transformados em representacdes vetoriais (Yang e
Zhang, 2024).

Outro recurso do LangChain presente na aplicacdo é o PromptTemplate. Esse
recurso permite que se configure o prompt com varidveis em seu conteudo. Para
gerar questoes multipla escolha é preciso estruturar o prompt com todos os
detalhes para que o LLM entenda a solicitacdo da maneira mais préxima ao que o
usudrio deseja. Segundo Wang et al. (2024), a Engenharia de Prompt (Prompt
Engineering) tem-se tornado uma importante prdtica para gerar conteudos
melhores, permitindo que se influencie as respostas geradas pelo LLM. Ela envolve
0 uso estratégico de comandos textuais para garantir precisdo, relevancia e
coeréncia nas saidas dos modelos.

Para este estudo foi escolhido como LLM o Google Gemini, que possui uma
grande variedade de modelos cada um com caracteristicas distintas que os tornam
indicados para certos tipos de atividades, dentre as diferentes versées do Gemini
optou-se pelo Gemini 1.5 Pro, por ser um dos mais rapidos e mais estaveis entre
modelos disponiveis. Esse modelo é multimodal, ou seja, aceita diferentes tipos de
entrada, como texto, imagens, audio ou video, para a aplica¢do construida nesse
estudo foi usado apenas entradas de texto. O modelo Gemini 1.5 Pro possui como
limites aproximadamente 1 milhdo de tokens de entrada e 8 mil de saida (Hsiao,
2024).

O Gemini 1.5 Pro foi usado para a geragdo das questdes. No entanto, também
foi necessaria a utilizacdo de um modelo para geracdo de embeddings. Os
embeddings sdo Uteis para realizar operacdes de busca semantica, permitindo
localizar termos relevantes dentro dos arquivos de forma mais eficiente. Essa
técnica consiste em converter os tokens do texto em vetores numéricos que
capturam o seu significado semantico, os quais sdao enviados ao LLM em vez do
texto completo extraido do PDF. O modelo utilizado para essa tarefa foi o gemini-
embedding-exp-03-07.
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A interface foi construida com a biblioteca Streamlit. Essa biblioteca permite
criar interfaces simples e amigaveis com Python sem a necessidade de utilizar um
framework front-end. Com o Streamlit, foi possivel implementar o formuldrio para
preenchimento das informacgdes necessdrias a geracdo da questdo, assim como o
campo para upload do arquivo PDF, com suporte a funcionalidade de arrastar e
soltar diretamente na interface. Também foi desenvolvido um menu para
navegacdo entre as paginas, exibicdo de mensagens de sucesso ou falha e o
resultado da solicitacdo devolvido pelo LLM.

A Figura 1 apresenta o formulario para Geragdo de questdo baseado em tema.
Nessa opcdo, o usudrio fornece um tema que é enviado em um prompt ao LLM,
para gerar a questdo com a base de dados do LLM. A Figura 2 apresenta a interface
da aplicacdo para geracdo de questdes baseado em um arquivo, nesse caso, é
necessario que o usuario forneca um arquivo em PDF. Ainda é possivel informar
um assunto especifico presente no arquivo para que a questdo seja gerada com
base no assunto, por exemplo, um artigo sobre fundamentos de sistemas de
informacdo, no qual ha um subtépico sobre a evolucdo dos sistemas de
informacdo, assim, caso o usudrio deseje uma questao especificamente sobre esse
tépico deve-se informar no campo “Sobre o que a questao deve tratar?”. Caso esse
campo permaneca em branco, é utilizado todo o conteudo do arquivo.

Figura 1 — Formulario para gerac¢do de questdo baseado em tema

Como deseja garar a questio?

'ﬂ Baseado em tema

Baseado em arguivo

Inifarne o tema da pergunta

Escolha o tipo de questao:

© Miltipla escolha simples
Mikltipla escolha com afirmativas

Mizltipla escolha ansercio-razio

Quantas questies desefa gerar?

1 +
Gerar guestde com versbes em nivel de dificuldade il e dificil?

sim @ Nio

Gerar questdo

Fonte: Autoria prépria (2025).
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Figura 2 — Formulario para geragdo de questdo baseado em arquivo
o dedsga parir & guesidaT
Baseado em tema

D Baseado em arguive

Efiigla i Sigjisd & POF

: Drag and drop fike here

Lirnst LOME ey Tile s PO

Browuse files

Escallin o tipo de guestao:
D Mditipla escolha simples
Witipla escolha com afirmativas
Muiltipla escalha assergio-razan
Quiantas questides deses gerar (hanclona medhar com 117

1 +

Sobie o que & questio déve tratarT [Deios em branoo para o LLM escalkher]

Gerar questio com versBes em nivel de ddficuldade Bl e dificl?

sim @ MEo

Garar questio
Fonte: Autoria prépria (2025).

Em ambas as op¢des (baseado em tema ou baseado em arquivo) o usudrio
precisa selecionar o tipo de questdo (multipla escolha simples, multipla escolha
com afirmativas, multipla escolha assergdo-razado), a quantidade (1 a 3) e se deseja
gerar versdes da questdo com niveis de dificuldade facil e dificil. Os niveis de
dificuldade sdo definidos a partir da Taxonomia de Bloom: facil corresponde aos
niveis 1 (lembrancga) e 2 (compreensdo); dificil corresponde aos niveis 3 (aplicagdo),
4 (anélise) e 5 (avaliagdo).

A Taxonomia de Bloom, conforme discutida por Faraon, Granlund e Ronkkd
(2023), é uma estrutura hierarquica que organiza os objetivos educacionais em
diferentes niveis de complexidade cognitiva do mais simples ao mais complexo, é
amplamente utilizada no planejamento e na avalia¢do da aprendizagem no ensino
superior. Com a crescente presenc¢a da tecnologia na educagdo, foi proposta a
Taxonomia Digital de Bloom, que mantém os seis niveis — lembrar, compreender,
aplicar, analisar, avaliar e criar — mas os adapta ao uso de tecnologias digitais para
promover o aprendizado.

Na aplicacdo, o processo de geracdao dos chunks foi configurado da seguinte
maneira: cada chunk possui no maximo 2.000 caracteres, com uma sobreposicdo
de 100 caracteres entre os pedacos consecutivos. Essa estratégia auxilia na
preservagdo do contexto, ao evitar que frases sejam cortadas ao meio e percam o
sentido. Tanto os chunks do arquivo quanto os do assunto informado pelo
professor (quando o campo de assunto é preenchido) sdo enviados ao modelo de
embedding para a gera¢do dos vetores, que passam por um processo de andlise de
similaridade a fim de identificar os chunks mais préximos. Os cinco chunks mais
similares sdo entdo enviados ao LLM. Quando o professor ndo informa um assunto,
os 20 chunks mais relevantes sdo enviados ao LLM, descartando-se aqueles com
menos de 300 caracteres.
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A similaridade entre dois vetores de embeddings nesta aplicacdo foi calculada
por meio do calculo de cosseno. A similaridade de cosseno é uma métrica que
mede o cosseno do angulo entre dois vetores em um espago multidimensional. Um
valor igual a 1 indica que os vetores apontam na mesma direcdo (sdo similares).
Um valor igual a 0 indica que os vetores sdo ortogonais (ndo tém relag¢do). Ja um
valor igual a -1 indica que os vetores apontam em dire¢des opostas (ndo sido
similares).

RESULTADOS

Para que ferramentas que usam IA Generativa, como a desenvolvida nesse
estudo gerem questdes estruturadas e em formato adequado, é imprescindivel
gue se construa um prompt com detalhes suficientes para orientar o LLM quanto
ao conteudo, a estrutura e a apresentacdo da questdo. Para atender todos os tipos
de questGes que podem ser geradas com a ferramenta foram construidos seis
modelos de prompt (dois para cada tipo de questdo). O Quadro 1 apresenta um
dos prompts utilizados para geracdo de questdo assercao-razao, na opgao baseada
em arquivo. No Quadro 1 é possivel perceber a estrutura com o uso de
PromptTemplate (varidveis entre chaves) e chain-of-thought (raciocinio passo a

passo).

Quadro 1 - Prompt para geragdo de questdo multipla escolha assercdo-razdo

Vocé ¢ um professor de ensino superior e precisa elaborar {quantidade} questao(des) do tipo
multipla escolha com estrutura de asser¢ao e razao.

Siga o seguinte raciocinio passo a passo:

. Analise o conteudo fornecido e selecione um conceito principal.

. Elabore um enunciado introdutorio (contexto) com pelo menos 50 palavras.

. Crie uma **asser¢ao (I)** e uma **razao (II)** relacionadas ao conceito.

. Elabore 5 alternativas (a—e) sobre a veracidade das assergdes e se a razdo justifica a asser¢ao.
. Verifique se **o enunciado ndo antecipa a resposta correta nem contém pistas dbvias**.
. Indique qual alternativa ¢ a correta.

. Justifique de forma detalhada por que a alternativa correta esta certa.

. Justifique de forma detalhada por que as demais alternativas estdo incorretas.

. Apresente quebras de linha entre as alternativas e entre as justificativas para ficar bem
separado.

{inst_extra}

Evite copiar diretamente o contetido original. Ndo mencione o nome do documento.

O 01N AW —

{dificuldade}
Conteudo de base:
{input}

Apresente a questdo no seguinte formato (cada alternativa deve estar em uma linha separada):
inserir uma linha horizontal

**Questdo X**

**Enunciado:** ...

Considerando as informagdes, avalie as assercdes a seguir e a relacio proposta entre elas.
L ..

PORQUE

II. ...

A respeito dessas assercdes, assinale a opcaio CORRETA.

a) As assergdes I e I sdo proposicdes verdadeiras, e a Il ¢ uma justificativa correta da I.

b) As assercdes | e II sdo proposigdes verdadeiras, mas a Il ndo ¢ uma justificativa correta da I.
¢) A assercao | ¢ uma proposicao verdadeira, e a Il ¢ uma proposigdo falsa.

d) A asser¢@o I ¢ uma proposigdo falsa, e a Il ¢ uma proposicao verdadeira.
e) As asser¢des I e I sdo proposi¢des falsas.
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**Alternativa correta:** ...

**Justificativa (raciocinio passo a passo):**

Confirme se realmente ndo € possivel responder a questao com as informagdes presentes no
enunciado se for possivel, gere outra questo.

Fonte: Autoria propria (2025).

O Quadro 2 apresenta uma questdo gerada com a ferramenta, utilizando a
opcdo “baseado em arquivo”. A geragao foi realizada a partir de um arquivo cujo
tema principal era “Sistemas distribuidos”. Solicitou-se que fosse gerado uma
questdo assercdo-razdo sobre as caracteristicas dos sistemas distribuidos, a
questdo é apresentada da seguinte forma: enunciado, assercGes, alternativas,
alternativa correta, justificativa das assercdes e da relacdao entre elas, além da
justificativa das alternativas incorretas.

Quadro 2- Prompt para geragao de questao multipla escolha asser¢do-razao

Enunciado: Sistemas distribuidos, como plataformas de streaming de video ou jogos online, buscam
oferecer uma experiéncia unificada aos usuarios, independentemente da localizagdo fisica dos
servidores ou da complexidade da infraestrutura subjacente. Para alcangar essa integragdo, esses
sistemas empregam diversas estratégias, como a abstra¢do de recursos e a distribuicdo de tarefas,
visando a transparéncia e a eficiéncia na prestagao de servigos. Considerando a natureza e os desafios
inerentes a esses sistemas, analise as assergdes a seguir.

Considerando as informacdes, avalie as asser¢des a seguir ¢ a relacdo proposta entre elas.
1. A abstragdo ¢ uma caracteristica fundamental em sistemas distribuidos, permitindo que os usuarios
interajam com o sistema como se fosse uma unica entidade.
PORQUE
II. A abstra¢@o mascara a complexidade da distribui¢do das tarefas e dos recursos, simplificando a
interagdo do usudrio e permitindo que ele acesse servicos sem se preocupar com a localizagdo fisica
dos componentes do sistema.
A respeito dessas assercdes, assinale a opcdo CORRETA.

a) Asassergdes I e Il sdo proposi¢des verdadeiras, e a II ¢ uma justificativa correta da I.

b) Asassergdes I e I sdo proposi¢des verdadeiras, mas a Il ndo é uma justificativa correta
dal

c) A asser¢do | ¢ uma proposicao verdadeira, e a Il ¢ uma proposi¢do falsa.

d) A asser¢do I é uma proposicao falsa, e a II € uma proposigao verdadeira.

e) Asassergdes I e Il sdo proposicdes falsas.

Alternativa correta: a)

Justificativa (raciocinio passo a passo):
° Assercao I: Verdadeira. A abstragdo ¢ de fato um pilar dos sistemas distribuidos.
Ela esconde a complexidade da infraestrutura subjacente (multiplos servidores,
diferentes localizagdes geograficas etc.) e apresenta ao usuario uma visao unificada do
sistema. O usuario interage com o sistema como se fosse uma Unica maquina, sem
precisar saber quais componentes estdo envolvidos em cada operagéo.
° Asserciao II: Verdadeira. A razdo explica corretamente a importancia da abstragao.
Ao "mascarar" a complexidade da distribuicdo, a abstragdo simplifica a interagdo do
usuario. Ele ndo precisa se preocupar com detalhes de implementag@o, como a
localizagdo fisica dos servidores ou a forma como as tarefas sdo distribuidas. Basta
solicitar o servico, e o sistema distribuido se encarrega de gerenciar os recursos
necessarios de forma transparente.
° Relacio entre as assercdes: A assercao II justifica corretamente a I. A assercéo |
afirma que a abstracdo ¢ fundamental, e a II explica o porqué: porque ela simplifica a
intera¢@o ao esconder a complexidade da distribuigdo.

Justificativa das incorretas:
a) Incorreta, pois a Il ¢ uma justificativa da I. A II explica o proposito e o beneficio da

abstrac¢do em sistemas distribuidos.
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b) Incorreta, pois a Il também ¢ verdadeira. A abstracdo, de fato, mascara a complexidade
da distribuicdo, simplificando a experiéncia do usuario.

¢) Incorreta, pois a I ¢ verdadeira. A abstracdo ¢ um conceito central em sistemas
distribuidos.

d) Incorreta, pois ambas as asser¢des sdo verdadeiras. Tanto a importancia da abstracdo
quanto sua fun¢do de mascarar a complexidade sdo corretas no contexto de sistemas
distribuidos.

Fonte: Autoria propria (2025).

Para avaliar a aceitabilidade e a utilidade da ferramenta foi aplicado um
guestionario a professores que atuam no ensino superior em variados cursos e
areas. O grafico presente na Figura 3 mostra o perfil dos professores participantes
guanto a drea de atuacdo no ensino superior e apresenta a distribuicdo percentual
das principais areas de atuagdo dos 36 professores participantes. E possivel notar
oito areas distintas, com maior concentracdo de professores nos cursos das areas
de gestdo e engenharia.

Figura 3 - Principais areas de atuagdo dos professores participantes
Principal 4rea de atuscho

®Cumos da araa da Gastio

# Cursos da drea da Engerharia

* Cursos da dnea da Tecnoiogia da
Informacao

B Cursos da draa da Sadde

® Cumos do Licancialuinas

B Cunsos da dras de Diwita

= Cumo de Design

® Curso de Tealagia

Cumsas da driemntas dreas do
conhecimento

Fonte: Autoria propria (2025).

As perguntas que avaliaram a utilidade, facilidade, intencdo de uso e
satisfacdo com o uso foram construidas com base na escala Likert. Rokeman (2024)
afirma que a escala Likert é um instrumento amplamente utilizado em pesquisas
para medir atitudes e comportamentos por meio de uma série de afirmacdes
acompanhadas de categorias de resposta ordenadas. Os respondentes deveriam
indicar seu grau de concorddncia com cada afirmacdo, a partir das seguintes
opg¢Oes: discordo totalmente; discordo parcialmente; neutro; concordo
parcialmente; e concordo totalmente.

O grafico presente na Figura 4 mostra os resultados da aplicagdo do
questionario no que diz respeito a utilidade da ferramenta. A maioria dos
professores respondentes concorda que ela é util para o seu trabalho, destaca-se
a pergunta referente a economia de tempo, onde 33 dos 36 professores
concordam totalmente que a ferramenta ajudou a economizar tempo na
elaboracdo de questdes. O eixo x representa as perguntas do questionario e o eixo
y a quantidade de respostas registradas em cada categoria de concordancia. O
grafico apresenta as respostas a seis perguntas usando escala Likert de cinco
pontos para cada afirmagdo apresentada.
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Figura 4 - Resultados em relagdo a utilidade no uso da ferramenta
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Fonte: Autoria propria (2025).

O grafico da Figura 5 apresenta os resultados da aplicacdo do questiondrio
considerando a facilidade de uso da ferramenta. Em relacdo a facilidade de uso é
praticamente unanime a concordancia dos professores que utilizaram e testaram
a ferramenta, 34 de 36 respostas acharam facil de usar, 35 dos 36 professores
responderam que se tornaram rapidamente habeis no seu uso. O eixo x representa
as perguntas do questionario e o eixo y a quantidade de respostas registradas em
cada categoria de concordancia. O grafico apresenta as respostas a cinco
perguntas usando escala Likert de cinco pontos para cada afirmacdo apresentada.

Figura 5 - Resultados em relacdo a facilidade de uso da ferramenta
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Fonte: Autoria prépria (2025).

O grafico da Figura 6 apresenta os resultados do questionario considerando a
intengdo de uso da ferramenta. Nesse item foram feitas duas perguntas, uma em
relagdo ao uso de forma continua e outra em relagao a indicagdao para outros
professores, ambas as perguntas tiveram avaliagdes positivas, com destaque para
o fato de que 32 dos 36 professores indicariam a ferramenta para outros
professores. O eixo x representa as perguntas do questiondrio e o eixo y a
quantidade de respostas registradas em cada categoria de concordancia. O grafico
apresenta as respostas a duas perguntas usando escala Likert de cinco pontos para
cada afirmacdo apresentada.
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Figura 6 - Resultados em relagdo a intencao de uso da ferramenta
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Fonte: Autoria prépria (2025).

Na sequéncia, a Figura 7 apresenta os resultados em relacao a satisfacdo com
o uso da ferramenta. Neste item ha algumas perguntas importantes para sua
avaliacdo geral, em relacdo a qualidade das questdes geradas, 20 professores
responderam que concordam totalmente com a qualidade das questdes geradas,
12 professores responderam que concordam parcialmente e 4 professores
optaram pela posicdo neutra e relacdo a qualidade das questdes geradas.
Conforme indicado pelas respostas nas questdes abertas, essa percepcado se deve
principalmente a necessidade de ajustes nas questdes geradas, o que é justificavel,
dado que a supervisdo do professor sempre serd necessdria nos materiais gerados
por |IA Generativa.

Outras perguntas nesse item, cujos resultados também sdo apresentados na
Figura 7, tratam da velocidade de geracdo da questao, em que 32 de 36 professores
responderam que concordam totalmente no que diz respeito a satisfacdo com a
velocidade de geracdo das questGes. Sobre os tipos de questdes disponiveis
(multipla escolha simples, com afirmativas e assercdo-razdo) 23 professores
concordaram totalmente que os tipos de questdes disponibilizados sdo suficientes,
9 concordaram parcialmente. O eixo x representa as perguntas do questionario e
o eixo y a quantidade de respostas registradas em cada categoria de concordancia.
O gréfico apresenta as respostas a cinco perguntas usando escala Likert de cinco
pontos para cada afirmagdo apresentada.

Figura 7 - Resultados em relagdo a satisfagdo de uso da ferramenta
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Fonte: Autoria propria (2025).
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Além das perguntas baseadas na escala Likert foram propostas outras duas
perguntas, uma para elencar os pontos positivos e outra para elencar os pontos de
melhoria na ferramenta. O grafico da Figura 8 mostra os pontos positivos
mencionados pelos professores a partir das respostas a pergunta “Quais pontos
foram mais positivos no uso da ferramenta?”. Destaca-se a agilidade para gerar as
questdes com 19 mencdes; a facilidade de uso com 18 menc¢des; e a qualidade das
questdes com 9 mencgoes. O eixo y apresenta os itens mencionados e o eixo x indica
0 numero de ocorréncias de cada item.

Figura 8 - Pontos positivos mencionados pelos professores nas questdes abertas
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Fonte: Autoria prépria (2025).

A Figura 9 apresenta os pontos de melhoria mencionados pelos professores a
partir das respostas a pergunta “Quais pontos vocé considera que poderiam ser
melhorados na ferramenta?”. E possivel perceber que 6 professores mencionaram
a qualidade das questdes como ponto de melhoria ja que algumas vezes a questao
gerada apresentava conceitos errados ou confusos, assim como a geragdo de
formulas matemadticas ainda é uma dificuldade das ferramentas de IA Generativa.
Outro ponto mencionado por 5 professores é o fato de que seria importante que
a indicacdo da fonte utilizada para construcdo das questdes com apresentacdo em
formato de citacdo. Ainda, pode-se destacar como ponto de melhoria a
apresentacdo das questfes, que mesmo com instrucdes claras sobre como a
questdo deveria ser mostrada, em algumas vezes os enunciados foram exibidos
sem as quebras de linhas entre afirmativas e alternativas.
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Figura 9 - Pontos de melhoria mencionados pelos professores nas questdes abertas
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Fonte: Autoria prépria (2025).

As respostas nas questées objetivas foram Uteis para entender vdrios pontos
na avaliacdo da ferramenta, pontos como a utilidade da ferramenta, validando que
a ferramenta pode ser Util para os professores. Ja as respostas para as questdes
abertas foram fundamentais para entender ndo sé os pontos positivos, mas,
principalmente para entender as limitacdes que ferramentas de IA Generativa
podem apresentar na criacdo de materiais no contexto educacional. Essas
limitacOes precisam ser consideradas no momento de usar os materiais gerados.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Os objetivos propostos para este estudo foram alcancados. A ferramenta
desenvolvida é funcional e consegue gerar questdes multipla escolha tanto com
base em um tema quando em um arquivo enviado pelo professor. Também é
possivel escolher o tipo de questdo (multipla escolha simples, multipla escolha com
afirmativas e multipla escolha asser¢do-razdo), além da quantidade de questdes a
serem geradas, com niveis de dificuldade definidos a partir da Taxonomia de
Bloom.

Este estudo demonstrou que a utilizagdo de IA Generativa na gerag¢do de
questdes é tecnicamente vidvel, principalmente quando mediado por uma
aplicagdo que guia o professor e reduz a dependéncia de conhecimentos
especificos de engenharia de prompt. Os resultados mostram que mesmo com
limitagdes dos modelos de linguagem, quando se combina ferramentas como o
LangChain com técnicas de RAG e a utilizagdo de um modelo de linguagem como
o Gemini, pode-se gerar questées com boa qualidade e que podem ser avaliadas e
utilizadas pelos professores.

A avaliacdo da ferramenta, por meio da pesquisa com os professores foi
importante para compreender, de forma pratica, as percepgbes de professores
que atuam em diversas areas no ensino superior e que constantemente elaboram
questdes. Além de apontar a eficiéncia da ferramenta, os resultados apontam para
um movimento mais constante na educacdo superior, uma transicao do uso
ocasional e por vezes improvisado para o uso estruturado e guiado. Os dados
coletados reforcam que, quando os professores tém acesso a ferramentas
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construidas com parametros de qualidade, como questdes bem elaboradas com
justificativas e niveis definidos pela Taxonomia de Bloom, o processo de adoc¢do e
percepcao de utilidade aumenta significativamente.

Os resultados sugerem que a |A Generativa pode atuar como um ampliador da
capacidade docente, otimizando o tempo dos professores na elaboracdo de
materiais como questdes multipla escolha. Importante ressaltar que a supervisdo
humana é indispensavel para corrigir conceitos equivocadas ou para fazer alguma
adequacdo pedagodgica. Essa constatacdo comprova que a IA Generativa pode
acelerar processos, mas nao substitui o julgamento técnico e ético do professor.

Percebe-se ainda, que ferramentas como a desenvolvida nesse estudo pode
servir como uma ponte entre modelos de linguagem e o processo de avaliagdo no
ensino superior, reduzindo o uso indiscriminado e ampliando o potencial
pedagdgico da tecnologia. Dessa forma, a adogdo de IA Generativa em contextos
educacionais, ndo depende apenas da tecnologia em si, mas, da construcdo de
fluxos de trabalhos que traduzam a complexidade dos LLMs em praticas docentes
significativas.

Como a utilizagdo de IA Generativa na educagdo é cada vez mais relevante,
surgem como possibilidades para trabalhos futuros o aprimoramento desta
ferramenta e a exploracdo de novos temas dentro desse contexto, tais como:
viabilizar o uso de imagens na composicao das questdes; implementar memaria na
aplicacdo para que seja possivel solicitar edicdes nas questdes geradas; insercao
de citacbes e fontes no enunciado das questdes; e geracdo de questdes
dissertativas. Outra possibilidade que surge como estudo futuro é a analise das
questdes por parte dos professores em formacdo a fim de verificar as limitages
da IA Generativa como criadora de materiais didaticos.
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System for generating multiple-choice
questions using generative Al with
LangChain and Google Gemini

ABSTRACT

This article aims to present the development of an application for generating multiple-
choice questions using Generative Artificial Intelligence, leveraging the LangChain library
and Google Gemini. The application was implemented in Python, with the interface
developed using Streamlit. The tool generates three types of multiple-choice questions
(simple, statement-based, and assertion-reason) and can create questions either from a
chosen topic or from a PDF file. It also allows the generation of questions with difficulty
levels defined according to Bloom’s Taxonomy. To evaluate the tool, a questionnaire
based on the TAM model was applied to 36 higher education professors. The results were
positive across all aspects, with particular emphasis on usefulness and ease of use.
Opportunities for improvement were identified, especially regarding the inclusion of
sources and citations in the generated questions, as well as content verification to avoid
presenting misleading concepts.

KEYWORDS: Teacher. Higher education. Generative artificial intelligence.

Ens. Tecnol. R., Londrina, v. 10, n. 1, p. 147-165, jan./jun. 2026.



GETTT Fecasiogis em Tpwdll

Pagina | 164

USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL (1A)
O uso de ferramentas de IA Generativa nesse estudo se deu para revisdo textual.
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