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Clubes de ciéncias e a inclusao da mulher na
ciéncia: sobre o estado da arte

RESUMO

Neste artigo é apresentada uma revisdo de literatura do tipo estado da arte, originada a
partir da seguinte pergunta: Os clubes de ciéncias podem se constituir em espagos
destinados a promog¢do da cultura cientifica para incentivar a participacdo de jovens
mulheres do ensino médio na ciéncia? O objetivo consistiu em caracterizar a producao
académica sobre clubes na perspectiva da comunica¢do da ciéncia e sob o enfoque da
inclusdo feminina na ciéncia. O percurso metodoldgico foi desenvolvido a partir da
ferramenta BUSCAd em plataformas online, com recorte temporal de 10 anos. Apds a
analise de 32 trabalhos, constatamos que os clubes de ciéncias sdo espacos com amplo
potencial para a promocdo da cultura cientifica entre estudantes. Concluimos que as
pesquisas direcionadas para a inclusdo feminina na ciéncia em clubes no ensino médio
constituem uma inexpressiva producdo académica na drea e ressaltamos a relevancia do
desenvolvimento de futuras pesquisas sobre o tema no ensino de ciéncias.

PALAVRAS-CHAVE: Comunicagdo cientifica. Mulheres na ciéncia. BUSCAd.
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INTRODUCAO

Os debates sobre a desigualdade de género e a ampliacdo da participacao das
mulheres na ciéncia tém sido intensificados por meio de pautas no ambito
académico e na formulacdo de projetos e politicas voltadas para a equidade de
género (ANDRADE et al., 2019, GEMAA, 2023). As iniciativas direcionadas para a
inclusdo das mulheres nas areas cientificas sdo necessarias diante dos desafios
enfrentados por este grupo para o acesso a determinadas carreiras em que estdo
em minoria ou para a permanéncia e ascensdo nas profissGes escolhidas (LAGES,
2020; GEMAA, 2023).

Para superar a visdo da sociedade da ciéncia produzida por cientistas homens,
uma visdo reproduzida também por grupos de estudantes nas escolas, conforme
argumentam Soares, Mendes e Freitas (2021), e que favorece a exclusdo feminina
em determinadas carreiras ligadas a ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica
(STEM) (UNBEHAUM; GAVA, 2016, MONTEIRO; 2021) sdo necessarias diversas
acoes, além da promocdo de debates e formulacdo de politicas de inclusdo. Dentre
as acOes voltadas para equidade de género nas areas cientificas, segundo Andrade
et al. (2019), estdo a criacdo de instrumentos de insercdo, valorizacdo e
permanéncia de mulheres nestes espacos.

Quando consideramos a inclusdao das mulheres nas ciéncias, é fundamental
expandir a participacdo dos estudantes nas discussdes que abordam o papel da
ciéncia na sociedade. Nessa perspectiva, conforme apontado por Germano (2011),
existe o potencial de reduzir a lacuna decorrente da exclusdo social, que
historicamente negou a certos grupos sociais o acesso ao conhecimento cientifico.
No ensino médio, momento decisivo para a escolha de uma profissdo pelos
estudantes, o acesso as dreas e carreiras cientificas marcadas pela baixa
representatividade feminina pode ser facilitado pelo desenvolvimento de praticas
docentes no ensino de ciéncias. Tais praticas podem favorecer a apropriacdo da
cultura cientifica pelos estudantes e promover reflexdes e debates sobre a
equidade de género (GOULART; GOIS, 2015, SOARES; MENDES; FREITAS, 2021).

Ao pensarmos na aproximacdo dos estudantes com a ciéncia e nas discussées
gue envolvem o conhecimento cientifico na sociedade, vemos os clubes de ciéncias
como possibilidades para um ensino que ultrapasse a divulgacdo de
conhecimentos e que caminhe na perspectiva da comunicag¢do da ciéncia, voltada
para a apropriacdo da cultura cientifica (PRA; TOMIO, 2014). Concebidos como
espacos nao formais de ensino, os clubes de ciéncias sdo estruturados para o
desenvolvimento de praticas investigativas, que estimulam o fortalecimento dos
processos de autonomia e argumentac¢do, as interagdes discursivas e uma
aproximagdo mais significativa dos discentes com objetos de conhecimento
(MANCUSO, LIMA, BANDEIRA; 1996; SILVA et al., 2008; BUCH; SCHROEDER, 2011).

Nos espacos dos clubes de ciéncias, de acordo com Ramalho et al. (2011), é
possivel superar a perspectiva de ciéncia fragmentada, em que conhecimentos
cientificos sdo divulgados entre os estudantes sem considerar o processo de

Pagina | 2 producdo e a dimensao social de construgcdgo humana da ciéncia. Em discussGes
sobre a educacdo cientifica, Cachapuz et al. (2005) argumentam sobre a
necessidade de romper com a concepcado de ciéncia apresentada aos alunos como
atividade exclusiva de minorias formadas por cientistas homens publico. Para os
autores, é necessario um esforco para desconstruir a visdo de ciéncia elitista,
tornando-a acessivel aos estudantes.
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Dessa forma, diante do pressuposto de utilizacdo dos clubes como ambientes
gue podem aproximar os estudantes do “fazer ciéncia” e favorecer a promocao de
discussdes sobre as desigualdades de género na ciéncia, surge a seguinte pergunta
norteadora para a pesquisa: Os clubes de ciéncias podem se constituir em espacos
destinados a promocdo da cultura cientifica para incentivar a participacdo de
jovens mulheres do ensino médio na ciéncia?

Todavia, para abordar essa questao, foi imprescindivel conduzir uma revisao
de literatura do tipo estado da arte, a fim de identificar e descrever a producao
académica relacionada aos clubes de ciéncias no ensino médio, considerando a
perspectiva da comunicacdo cientifica e o enfoque na inclusdo de mulheres na
ciéncia, antes de dar seguimento as etapas seguintes da pesquisa.

A caracterizacdo da producdo académica sobre o tema mulheres na ciéncia,
desenvolvido nos contextos dos clubes de ciéncias no ensino médio, justifica-se
pela construcdo de um panorama que possibilite a observacdo da evolugcdo do
tema na area. Segundo Vosgerau e Romanowski (2014), a sistematizacdo dos
conhecimentos em uma revisdo de literatura é relevante para a identificacdo de
possiveis lacunas, tendéncias e possibilidades de direcionamento para a
elaboracdo de futuros trabalhos. Neste caso, o estado da arte sobre o tema pode
trazer informacdes relevantes para futuras pesquisas voltadas para a reducdo das
desigualdades de género e inclusdo das mulheres nas dreas cientificas.

PERCURSO METODOLOGICO

Conforme discutido por Vosgerau e Romanowski (2014), os estudos de revisdo
de literatura sdo necessarios para a compreensado da evolucdo de um tema em
determinadas areas a partir de publicagdes analisadas. Segundo as autoras, para
entender como o assunto é apresentado a partir de diferentes perspectivas, é
necessario organizar e integrar informacdes oriundas de resultados de pesquisas.
Dessa forma, a andlise das publicacdes pode revelar diferentes enfoques,
limitacdes e lacunas relacionadas ao conhecimento elaborado e direcionar
discussOes académicas em investigacGes futuras.

Dentre as possibilidades de estudos de revisdo de literatura, encontra-se o
estado da arte (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014), que, de acordo com Ferreira
(2002), consiste em pesquisas de carater bibliografico realizadas por meio de
mapeamentos voltados as discussdes sobre as producdes académicas e que
revelam aspectos, perspectivas e contextos priorizados nestas investigacdes.
Importante ressaltar que estado da arte e estado do conhecimento tém sido
utilizados como termos sinbnimos, entretanto apresentam diferentes enfoques
quanto aos setores de publicagdes em que se encontram. Conforme relatado por
Romanowski e Ens (2006), as analises sob o estado do conhecimento ocorrem em
setores de publicagbes especificos, entretanto, no estado da arte as analises
podem ser realizadas por meio de pesquisas em diferentes setores como
dissertacbes, teses, periddicos e comunicacbes em anais de congressos e
seminarios (VOSGERAU; ROMANOWSKI, 2014). Ao diferenciar as duas
bibliografica de carater exploratdrio, organizada como parte de uma pesquisa
desenvolvida em sua totalidade, que ocorre dentro de um processo de
investigacdo mais abrangente. Dessa forma, os mapeamentos de producées do
conhecimento cientifico realizados a partir de uma pesquisa mais ampla, “[...]
metapesquisa: uma pesquisa sobre a pesquisa” conforme argumenta Pereira
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(2013, p.223), correspondem ao estado da arte das producdes académicas em
determinadas dreas. Importante destacar que estes estudos de revisdao tém sido
desenvolvidos por diversos autores para mapear, analisar e discutir a producao
académica em pesquisas da area de ensino de ciéncias (SIMOES et al., 20203;
SIMOES et al. 2020b; BRAGA et al., 2022)

Um dos objetivos destes estudos de revisdo consiste na andlise dos temas
abordados nas investigacGes e das conclusGes trazidas por estes pesquisadores,
gue podem trazer contribui¢des tanto para a pratica pedagdgica e para a formacao
docente, quanto para a definicdo de tendéncias na evolucdo do conhecimento
(ROMANOWSKI; ENS, 2006). Nesse contexto, as autoras argumentam que, por
meio das revisGes do tipo estado da arte, é possivel identificar contribuices
relacionadas a construcdo da teoria e da pratica pedagdgica, além da observacao
do contexto em que o tema se desenvolve e estd inserido. A observacao
panoramica do campo em que estas pesquisas se movem pode revelar limitacdes,
solucdes e experiéncias inovadoras na constituicdo de propostas relacionadas a
determinadas areas do conhecimento.

Diante disso, no presente trabalho a andlise das publicacdes foi constituida
por meio da ferramenta tecnolégica denominada BUSCAd v. 2.6.0, uma abreviacado
para Buscador Académico versdo 2.6.0. Diante das necessidades de pds-
graduandos para a realizacdo de revisdes bibliograficas, a ferramenta foi
desenvolvida com o objetivo de tornar mais eficaz e menos exaustivo em termos
de tempo o processo de identificacdo, importacdo e tratamento de dados de
investigacOes, além de trazer contribuicdes aos professores em pesquisas
relacionadas a pratica docente (MANSUR; ALTOE, 2021).

A ferramenta BUSCAd consiste em uma planilha do Microsoft Excel,
desenvolvida, testada, aprimorada e em constante evolucdo, para atender os
usudrios na identificacdo, importacdo e tratamento de dados de trabalhos
académicos (MANSUR; ALTOE, 2021). Dentre as funcionalidades da ferramenta, os
autores destacam que ¢é possivel realizar as buscas nas plataformas
disponibilizadas pela planilha e tratar os dados conforme sequéncias de termos de
interesse incluidas pelos usudrios.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A primeira etapa da revisao de literatura seguiu os protocolos metodoldgicos
do BUSCAd e consistiu inicialmente na definicdo dos termos indexadores,
determinados em consonancia com o objetivo deste trabalho. Dessa forma, o
estado da arte nos serviu para a apropriagdo mais aprofundada da analise. O
Quadro 1 apresenta os indexadores, a sele¢do das sequéncias geradas pelo
BUSCAd, o niumero de trabalhos obtidos por plataforma e o total de cada sele¢do.
As sequéncias com combina¢bes de termos que ndo apresentam trabalhos nas
plataformas ndo sdo mostradas no Quadro 1. Diante da impossibilidade do
BUSCAd em operar por meio de elevado nimero de termos indexadores em

momentos distintos de acordo com os idiomas: portugués, inglés e espanhol.
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Quadro 1 -Indexadores, sele¢do das sequéncias e trabalhos obtidos por plataforma

Termos indexadores em
portugués (Selegdo 1)

Selecdo de sequéncias geradas Plataformas

"ensino de ciéncias" e "clube de ciéncias" e
"mulheres na ciéncia" e "popularizagdo da EduCapes (2) 2
ciéncia" e "divulgagdo cientifica"

. o "ensino de ciéncias" e "clube de ciéncias" e
Ensino de ciéncias, "popularizagdo da ciéncia" e "divulgacio Periddicos (1) / EduCapes (9) 10
clube de ciéncias, cientifica"

mulheres na ciéncia, . A e wm e
ensino de ciéncias" e "clube de ciéncias" e

comunicagdo publica da "mulheres na ciéncia” EduCapes (2) 2
ciéncia, popularizagdo
da ciéncia, divulgacio Capes: T&D (66) / Periddicos (34)
cientifica "ensino de ciéncias" e "clube de ciéncias" DOAJ (12) / BDTD (24) / EduCapes 187
(51)
I A ww Capes: T&D (25) / Periddicos (10) /
ensino de C|en.cA|as. (: mulheres na DOAJ (4) / BDTD (12) / EduCapes 8
ciéncia
(37)
Total (Selegdo 1) 289
Termos indexadores em ~ A
inglés (Selecdo 2) Selecdo de sequéncias geradas Plataformas Total
sa"enf:e teachm§ e" scnence-edu‘catlor?' e Springer (22) 2
science club" e "women in science
Sc'ience teachh.':g, "science teaching" e "science club" e
science education, ) "women in science" e "public Springer (4) 4
science club, women in understanding of science"
science, public "science education" e "science club" e
‘understandln‘g of "women in science" e "public Springer (6) 6
science, popularization understanding of science"
of science, scientific . e o A .
divulgation, scientific science teaching" e "science education" e Springer (162) / Periddicos (16) / 195
disssem;nation "science club" BDTD (2) / ERIC (13) / EduCapes (2)
"science teaching" e "science club" e .
"public understanding of science" Springer (21) 2
Total (Selegdo 2) 248
Termos indexadores em ~ A -
espanhol (Selegdo 3) Selecdo de sequéncias geradas Plataformas Total
Ensefianza de las "ensefianza de las ciencias" e "club de o
ciencias, club de ciencias” Periddicos (11) / DOAJ (2) 13
ciencias, mujeres em la
ciencia, percepcion
publica de la ciencia, P
popularizacidn "elub de ciencias” Periddicos (105) / DOAJ (3) /BDTD 148
(40)
cientifica, divulgacion
cientifica
Total (Selegdo 3) 161

Fonte: Autoria propria (2024).

Destaque importante é relacionado ao uso dos termos “divulgacdo cientifica”,
“popularizacdo da ciéncia” e “comunicacao publica da ciéncia”, os quais tém sido
utilizados em diversos trabalhos em referéncia a promocado da cultura cientifica
por meio de clubes de ciéncias, conforme relatado por Cajueiro e Gongalves
(2022), por isso foram agrupados nas sequéncias de forma que ndo se repetissem.
Entretanto, sequéncias com os termos “divulgacdo” e “popularizagdo da ciéncia”

pagina | 5 foram selecionadas por serem encontradas em conjunto em algumas publica¢des
(ALMEIDA, 2014; CAJUEIRO; GONCALVES, 2022). As oito plataformas utilizadas
pelo BUSCAd foram: Catadlogo de Teses e Dissertacdes da CAPES (Capes: T&D),
Scientific Eletronic Library Online (SCIELO), SPRINGER, Portal de Periédicos
CAPES/MEC (Periddicos), Directory of Open Access Journals (DOAJ), Biblioteca
Digital Brasileira de Teses e Disserta¢des (BDTD), Institute of Education Sciences
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(ERIC) e Portal de Objetos Educacionais da CAPES (EduCAPES). Todos os trabalhos
foram selecionados respeitando-se os indexadores definidos, independentemente
dos fatores de impacto de classificacdo e ranking de periddicos, que também
podem ser obtidos por meio do BUSCAd (MANSUR; ALTOE, 2021).

Apds a insercdao dos termos na planilha, a ferramenta gerou todas as
combinacdes possiveis dentre os indexadores (Quadro 1) e, dentre estas
combinacdes, foram selecionadas sete sequéncias em portugués, seis em inglés e
nove em espanhol, totalizando 698 trabalhos obtidos nas plataformas, como
podemos observar no Quadro 2. Neste quadro, observamos o total de duplicagdes
de trabalhos excluidos em cada selecdo pela ferramenta e o nimero de trabalhos
transportados para a aba "resultados" apds selecao de intervalo de 2013 a 2022,
recorte temporal definido para a revisdo de literatura, assumido o periodo da
classificacdo de periddicos da Capes: Quadriénio anterior 2013-2016 e atual 2017-
2020. Apds essa etapa, 450 trabalhos das trés selecdoes foram escolhidos para a
leitura exploratdria dos titulos, resumos e palavras-chave. Os trabalhos foram
transportados para uma planilha do Excel externa ao BUSCAd e, ao serem
organizados por ordem alfabética de titulos, foram detectadas e excluidas
manualmente 91 duplicac¢des.

Quadro 2 — Resultados das trés sele¢des antes e apods a leitura dos titulos e resumos

Resultados Selecio 1 Selegio2 Selecio3 Total
Trabalhos obtidos nas plataformas 289 248 161 698
DuplicagBes detectadas e excluidas pelo BUSCAd 43 55 23 121
Total antes da seleg¢do por intervalo de tempo 246 193 138 577
Trabalhos transportados para a aba "resultados" apds
selegdo de intervalo de 2013 a 2022 232 105 13 450
DuplicagGes detectadas e excluidas manualmente apds a ) ) 91
jungdo das trés sele¢es em uma planilha unica
Trabalhos selecionados para leitura dos titulos e resumos - - - 359

Fonte: Autoria prépria (2024).

A leitura dos titulos e resumos foi realizada para selecionar trabalhos
desenvolvidos no ensino de ciéncias sobre o tema clubes de ciéncias no ensino
médio, por ser o nivel de ensino que corresponde ao publico-alvo da pesquisa de
doutorado da primeira autora deste trabalho. Dentre os 359 titulos e resumos
avaliados, 282 trabalhos que abordavam outros niveis de ensino, como o ensino
fundamental, trabalhos com foco na formacao inicial, estudos de género e outras
areas do conhecimento ndo associadas aos clubes ndo foram selecionados.

Dessa forma, foram selecionados para leitura total 77 trabalhos, que sdo
descritos por suas tipologias no Quadro 3, onde também podem ser observados os
numeros finais da selecdo para a andlise. A leitura completa do trabalho foi
realizada por ndo ser possivel identificar por meio de uma leitura exploratéria em

Pagina | 6 um primeiro contato com titulo, resumo ou palavras-chave se o trabalho foi
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Quadro 3 — Resultado da selegdo para a andlise

Tipologia Total de trabalhos lidos Total de trabalhos selecionados ‘
Anais de conferéncia 3 3
Artigos 38 13
Capitulos de livro 2 1
DissertagGes 25 10
Produtos educacionais 9 5
Teses 2 0
Total 77 32

Fonte: Autoria prépria (2024).

Apbs a identificacdo de 45 trabalhos, dentre os 77, que abordavam outros
niveis de ensino, formacdo inicial e/ou tematicas ndo associadas aos clubes de
ciéncias, foram selecionados 32 trabalhos para a revisao de literatura. Por fim,
apresentamos um fluxograma na Figura 1 com as etapas percorridas para a
realizacdo do estado da arte nesta pesquisa.

Figura 1 — Fluxograma de etapas percorridas na revisdo bibliografica

— Ferramenta
BUSCAd v 2.6.0

+ Definigao dos indexadores em
consonancia com os objetivos da
pesquisa (clubes de ciéncias,

R —
+ Possibilita ampla andlise de ensino de ciéncias, ensino médio,

dadosea construgéo_ de um comunicagéo da ciéncia, mulheres + 77 trabalhos selecionados
panorama das pesquisas na ciéncia). para leitura.
pubkcadasiem dissertacqes; + Definigdo do recorte temporal + 32 trabalhos selecionados
%esest, penadicos e anais de (2013 2 2022). para a anélise.
eventos
+ Definicdo das plataformas.
e | e || vl dos
HHOEraliCa ] ; resultados

Leitura exploratoria e selegéo dos
trabalhos por titulo, resumo e
palavras-chave

Estado da arte

Fonte: Autoria propria (2024).

Os 32 trabalhos selecionados para a andlise sdo apresentados no Quadro 4,
em que sdo descritos por suas tipologias, ano de publicacdo, autores, titulo e
instituicdo, onde podemos observar treze artigos, dez dissertacGes, trés anais de
conferéncia, um capitulo de livro e cinco produtos educacionais.
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Quadro 4 — Trabalhos selecionados
. . Instituicdo ou
Tipologia Ano Autor(es) Periddico
BUCH, G.; LONGHI, Club:s de .CIe;cfS wr;culados a‘o prOJetto ENE:BIO X Congreso
2013 A.; MENEZES, C.; nferglia a. rarl§ ormagdo: promo orgs a Internacional sobre
SCHROEDER. E alfabetizacdo cientifica de estudantes clubistas do Investigacion
r Ensino Médio em Blumenau, Santa Catarina - Brasil 5
Artigo 2014 PRA,G;TOMIO,D. ~ Clube deciéndias: condigbes de produgdo da Alexandria
pesquisa em educagdo cientifica no Brasil
2016 BOFF, D.; LIMA, |.; Clube de ciéncias: ambiente interativo facilitador Scientiacum
CAON, K. da aprendizagem Industria
Tipologia Ano Autor(es) Lot LI
pofog! Periédico
Clube de ciéncias: revisdo sistematica de literatura
2019a GONCALVES, T. A; das produgdes Stricto Sensu dos ultimos quinze Revista Dynamis
DENARDIN, L.
anos
Mapeamento dos clubes de ciéncias da América Ensaio Pesquisa em
2019 TOMIO, D.; Latina e construgdo do site da Rede Internacional Educagdoem
HERMANN, A. P. de Clubes de Ciéncias Ciéncias
SCHMITZ, V. O clube de C|en9|a~s cqmo pr]a‘tlca educativa na Investigacdes em
2019 TOMIO. D escola: uma revisdo sistematica acerca de sua Ensino de Ciénci
’e identidade educadora nsino de tiencias
A experiéncia de uma escola da Rede Estadual de
TEIXEIRA, L.R. A; Ensino do Rio de Janeiro: roteiro de implantagdo .
2021 DIAS, G.R. M. de um Clube de Ciéncias como ferramenta de Revista da SBENBIO
educacdo cientifica
SOUSA, N.P.R;
VIANA, R. H.O; Clube de ciéncias: um olhar a partir das teses e .
2021 FERREIRA, G.; dissertagdes brasileiras Revista REAMEC
NOGUEIRA, L. C.
HAMANN, B. Préticas educativas de campo em clubes de Revista
2021 LOPES, M. C,; ciéncias: inventario e possibilidades de uso das Iberoamericana de
TOMIO, D. tecnologias digitais Educacion
MES, A. V,;
2022 F?C?SA g,T W,' Clube de Ciéncias Decolar: da implantagdo a Ensino e Tecnologia
DARROZ, L. M. pratica de atividades cientificas investigativas em Revista
DANTAS, A. M. M.; Clube de ciéncias remoto: proposta motivadora em
2022 | SOARES, V. P . - P z A Revista Exitus
TOLEDO, E. J. L. €mpo de pandemia
CAJUEIRO, D.D.S.; = Divulgagdo e popularizagdo da ciéncia na FEBRACE: .
ACTIO: D
2022 GONGALVES, T. V. uma analise do incentivo a cultura cientifica de ¢ OCAoc.enaa em
0. clubes de ciéncias no Para lencias
NUNES, J. B. M.; Experimentagdo investigativa no ensino- i
2022 GONGALVES, T. V. aprendizagem de conhecimentos quimicos Revista Interf~aces
0. socialmente relevantes da Educagdo
Clube de ciéncias: espago para a educagdo Universidade
2014 LONGHI, A. cientifica de estudantes do Ensino Médio a partir Regional de
do "Projeto ENERBIO - Energia da Transformagdo" Blumenau
Clubes de ciéncias vinculados ao projeto "ENERBIO L
- Energia da Transformagdo": agBes para a Universidade
2014 BUCH, G. M. -rela da Trans §40°: aGoes paraa Regional de
alfabetizacdo cientifica de estudantes do Ensino
4 Blumenau
Médio
Insti F |
Clube de ciéncias no Ensino Médio publico para Er:;:::t;o e:iz:\iigz
2014 ALMEIDA, R. C. alfabetizagdo cientifica: aspectos pedagdgicos a luz £40, X
da pedagogia da praxis e do movimento CTSA Tecnologia do
Espirito Santo
Dissertagdao A investigacdo cientifica nas aulas de ciéncias na Universidade de
2016 RIBEIRO, E. L. B. L. educagdo basica: uma proposta de matriz o
. P Brasilia
pedagodgica de referéncia
COUTO, M. R.A. Os clubes de ciéncias e a iniciagdo a ciéncia: uma Universidade de
Pagina | 8 2017 o x . . o
g M. proposta de organizagdo no Ensino Médio Brasilia
2019 FARIA, S. L. B. ' Clube de me[\aas: uma analise do pn.)cessoldfe Un|ver5|11l§de de
implementagdo em uma escola de Ensino Médio Brasilia

Atividades em um clube de ciéncias como uma

2020 BOFF, D. estratégia para ampliar a aprendizagem dos alunos
no Ensino Médio

Universidade de
Caxias do Sul
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Universidade

2020 TEIXEIRA, L. R. A. ferramenta de educagdo cientifica em uma escola Federal do Rio de
da Rede Estadual de Ensino do Rio de Janeiro Janeiro
2021 DANTAS, A. M. M. Clube de C|e.n<:|as remoto: uma proposta Un|ver5|q§de de
motivadora nada remota Brasilia
Saberes escolares e protagonismo juvenil: Uni idad
experiéncia sobre Plantas Alimenticias ndo dn|v;e(|;5| a.e d
2021 REIS, M. C. Convencionais no clube de ciéncias do Colégio Esta usa eFeirade
Estadual de Plataforma — Bahia antana
A - X Encontro Nacional
prade g couamn; | CUleCins M e Ol g e
conferéncia GOIS, J. percepeoes € reco Educagdo em
universo cientifico Ciancias

Tipologia

Autor(es)

Titulo

Institui¢do ou
Periédico

GONCALVES, T.A,;

Revisdo sistematica de trabalhos sobre clubes de

Xl Encontro
Nacional de

2019b DENARDIN, L. ciéncias em eventos nacionais Pesqu|s~a em
Educagdo em
Ciéncias
VI Congresso
2022 GOMES, A. V,; Clubes de ciéncias no Brasil: Aproximag&es com o Internacional de
ROSA, C.T.W. Ensino de Ciéncias por Investigagdo Ciéncia, Tecnologia
e Conhecimento
OLIVEIRA, A.T. E.
0.; GOMES, A.V,; Publicar Editora: e-
Capitulo 2022 GUEDES, S. F.; A ciéncia e o universo feminino em podcasts Publicar, Rio de
TRENTIN, M. A. S,; Janeiro
ROSA, C. T.W.
2014 ?_II;:\?:,IZAEQRN(I:,’ Clube de ciéncias no F_.nsirlo Médif)vpﬁblico: urpa Institu'fc? Federal do
BRAGA, M. A. B. proposta para a alfabetizacdo cientifica sustentavel Espirito Santo
TRESSOLDI, G. B,; Universidade
2019 = BOLDRINI, B.M.P. Guia para implantagdo de clube de ciéncias Estadual de
o. Roraima
Produto 2020 BOFF, D.; Clube de ciéncias: um guia para professores da Universidade de
educacional GIOVANNINI, O. Educagdo Basica Caxias do Sul
. Metodologias de ensino para temas de zoologia - Universidade
2020 PERIOTTO, F.; um estudo de caso no clube de ciéncias Augusto = Tecnoldgica Federal
GOTFRID, A. . - .
Rushi/Araucéria - PR do Parana
MOREIRA JUNIOR, Consumismo e o descarte de aparelhos celulares: Instituto Federal do
2020 = S.S.CALLEGARIO, Organizagdo de um clube de ciéncias online

L. J.

Fonte: Autoria prépria (2024).

visando a alfabetizagdo cientifica

Espirito Santo

Apds a selecdo, identificamos por meio de oito pesquisas uma extensa

producdo académica em revisdes de literatura sobre clubes de ciéncias. Em alguns
trabalhos observamos a caracterizacdo dos clubes, seus contextos de
desenvolvimento e contribuicdes para o ensino de ciéncias, conforme discutido
por Prd e Tomio (2014) que, ao realizarem o estado da arte sobre o tema até o ano
de 2012, identificaram o potencial dos clubes como espacos promissores para a
pesquisa na area de ensino de ciéncias. Além disso, as autoras identificaram maior
ocorréncia de publicacdes entre 2007 e 2012, e que a maior parte das pesquisas é
procedente dos estados do Rio Grande do Sul, Pard, Sdo Paulo e Santa Catarina. A
temadtica sobre clubes de ciéncias e suas aproximagdes com o ensino de ciéncias
por investigacdo foi observada em uma revisdo de literatura em teses e
dissertagbes brasileiras, que se encontra em andamento, onde as autoras
ressaltam a importancia dos clubes para a aprendizagem e para a populariza¢do da
ciéncia (GOMES; ROSA, 2022).

Péagina | 9

Ao refletirmos sobre o nimero de clubes de ciéncias em funcionamento no
Brasil, nos deparamos com o trabalho desenvolvido por Tomio e Hermann (2019)
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gue, mapearam 278 clubes de ciéncias em funcionamento, identificados por meio
de sites e/ou redes sociais, distribuidos em doze paises da América Latina. As
autoras investigaram a organizacao dos clubes e compartilharam experiéncias
destes contextos por meio da construcdo da Rede Internacional de Clubes de
Ciéncias (RICC). Hamann, Lopes e Tomio (2021) realizaram um inventdrio sobre as
praticas de campo publicadas nas redes sociais dos clubes de ciéncias cadastrados
na RICC, entre os anos de 2015 e 2020.

Foi constatado pelos autores um baixo indice de participacdo dos discentes
nas praticas que envolvem o uso das tecnologias digitais e a necessidade de
promoc¢do da interacgdo com estes Schmitz e Tomio (2019), ao realizarem uma
revisdo sistematica acerca da identidade educadora dos clubes, relatam a baixa
ocorréncia de publicacdes em nivel de mestrado e doutorado sobre o tema e
concluem que hd uma necessidade de aprofundamento conceitual sobre clubes.
Ao refletirem sobre a identidade educadora destes espacos, os autores destacam
as possibilidades de desenvolvimento de uma educacao cientifica voltada para a
sensibilizacdo de estudantes e professores quanto a necessidade da promocao de
praticas de autoria, autonomia e protagonismo nas relacdes com o saber.

Sousa et al. (2021) analisaram teses e disserta¢Oes brasileiras publicadas no
periodo de 2011 a 2020 e concluiram que os clubes se constituem em espacos
relevantes para a promocao da alfabetizacdo cientifica, para a formacdo pessoal e
cientifica dos estudantes. Ao analisarem as producdes sobre ensino médio, os
autores identificaram o potencial dos clubes como espacos de promocdo da
cultura cientifica, por meio de pesquisas voltadas para a iniciacdo, alfabetizacdo e
divulgacdo cientifica dos estudantes, com enfoques de ensino direcionados ao
aprofundamento das ciéncias da natureza: quimica, fisica e biologia.

Cajueiro e Gongalves (2022) analisaram o desenvolvimento de produgdes
cientificas por meio de projetos em clubes de ciéncias, sob o enfoque da
popularizacdo da ciéncia, destinados a divulgacdo cientifica dos trabalhos em
feiras, como a Feira Brasileira de Ciéncias e Engenharia (FEBRACE). As autoras
realizaram o levantamento das producdes cientificas nas atas da FEBRACE, no
periodo de 2003 a 2021 e concluiram que as producles apresentadas na feira
expressam importantes contribuicdes para a ciéncia e para o ensino de ciéncias,
além do incentivo a promogao da cultura cientifica na regido em que o trabalho é
desenvolvido. Além disso, as autoras ressaltam a importancia dos clubes como
espacos que constituem a cultura cientifica, seja no préprio local de
desenvolvimento dos projetos, seja por meio de parceria realizada entre
universidades e escolas de educagdo basica, e que resultam na divulgagao e
popularizagao cientifica por meio de eventos como as feiras de ciéncias.

Gongalves e Denardin (2019a), em uma revisdo sistematica sobre clubes nos
Ultimos 15 anos, constataram a necessidade de desenvolvimento de pesquisas
sobre clubes de ciéncias no ensino médio e identificaram a auséncia de produgdes
Stricto Sensu entre 2009 e 2018 sobre tematicas que discutem formas de inclusdo
escolar e o feminismo na ciéncia, assuntos pouco abordados pelo viés dos clubes,
apesar de serem discutidos sob outros aspectos em diversas areas da educacdo.
Gongalves e Denardin (2019b) mapearam a producdo sobre clubes de ciéncias em
eventos nacionais da area de ensino, onde também observaram o cenario dos
clubes sob o enfoque da inclusdo e do protagonismo feminino na ciéncia. Os
autores identificaram um trabalho sobre clubes como espacos para o incentivo e a
participacdo de jovens meninas na ciéncia e que aponta a baixa representatividade
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das mulheres nos espacos e posicdes de menos prestigio nos meios académico e
cientifico. Segundo Gongalves e Denardin (2019b), é possivel identificar nesta
pesquisa um encaminhamento necessdrio para desenvolver parcerias entre as
escolas de educacdo basica e as instituicdes de ensino superior em busca da
igualdade de género entre homens e mulheres na ciéncia.

Em busca da identificacdo de produtos educacionais e/ou materiais didaticos
como possibilidades para desenvolvimento do tema nos clubes de ciéncias, no
Quadro 5 listamos as produgdes que apresentaram propostas em formato de
destinados aos docentes. Apds a leitura dos trabalhos, observamos que nenhuma
das producdes apresenta produtos ou materiais educacionais direcionados para as
discussdes relacionadas a inclusdo das mulheres na ciéncia nos clubes.

Quadro 5 —Trabalhos com propostas de materiais didaticos e/ou produtos educacionais

Trabalhos sobre Titulo do produto educacional/final ou material
Autores

Tipologia

clubes de ciéncias

didatico
Clube de ciéncias no ensino médio publico: uma

Dissertacdo proposta para a alfabetizagdo cientifica sustentavel ALMEIDA (2014}
Produto Clube de ciéncias no ensino médio publico: uma ALMEIDA; LEITE;
educacional proposta para a alfabetizagdo cientifica sustentavel BRAGA (2014)
Dissertagdo Clube de Ciéncias: um (~SU|a para Professores da BOFF (2020)
Educagdo Basica
Produgdo de guias Produto Clube de Ciéncias: um Guia para Professores da BOFF; GIOVANNINI
ou roteiros de educacional Educagdo Basica (2020)
impl tagdod i i 3
Implementacao de Dissertacdo Guia fundamentado par;: a |_mp|anta<;ao de clubes de BUCH (2014)
clubes ciéncias
Dissertagdo Roteiro de Implantagdo de Clube de Ciéncias TEIXEIRA (2020)
Artigo Roteiro de Implantagdo de Clube de Ciéncias TEIXEIRA; DIAS
(2021)
Produto . - A . TRESSOLDI;
educacional Guia para Implementagdo de Clube de Ciéncias BOLDRINI (2019)
Dissertaco Manual de atividades para cIul?es de ciéncias com o LONGHI (2014)
tema energia
Proposicio didatica Produto Consumismo e o Descarte de Aparelhos Celulares: MOREIRA JUNIOR;
1ub educacional Organizagdo de um Clube de Ciéncias Online Visando CALLEGARIO
para clubes a Alfabetizagdo Cientifica (2020)
Dissertagdo Proposicdo didatica: Matriz Pedagdgica de Referéncia RIBEIRO (2016)

Fonte: Autoria propria (2024).

CARACTERIZACAO DA PRODUGAO SOBRE CLUBES DE CIENCIAS SOB O ENFOQUE
DA INCLUSAO FEMININA NA CIENCIA

Independentemente da expressao utilizada pelos pesquisadores para se
referir ao processo iniciacdo cientifica de estudantes da educacdo bdésica voltados
para a enculturacdo cientifica por meio dos clubes, conforme discutido por
Cajueiro e Gongalves (2022), observamos que a cultura cientifica € promovida nos
clubes na perspectiva da divulgacdo cientifica por Goulart e Gois (2015), e na
perspectiva da alfabetizacdo cientifica por Buch et al. (2013), Buch (2014), Almeida,
Leite e Braga (2014) e Moreira Junior e Callegario (2020). Na dissertacdo de
Almeida (2014), o clube de ciéncias é desenvolvido sob o enfoque da alfabetizacédo
cientifica, da popularizacdo da ciéncia e do movimento CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente).

Na perspectiva da divulgacdo cientifica e da popularizacdo da ciéncia, Goulart
e Gois (2015) desenvolvem um trabalho com objetivo de incentivar a inser¢do de
jovens estudantes meninas nas carreiras cientificas, além do estimulo voltado para
ampliar a participacao das alunas nas discussdes sociais e ocupacao de espagos
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historicamente negados as mulheres. O projeto é desenvolvido para promover o
protagonismo das alunas do ensino médio por meio da producdo de videos a partir
de conteudos sobre a tematica as mulheres nas ciéncias.

Na perspectiva da alfabetizacdo cientifica, Buch et al. (2013) fomentam o
espirito investigativo e inventivo dos estudantes por meio de projetos
desenvolvidos sobre a tematica biocombustiveis e suas tecnologias em um clube
de ciéncias. Buch (2014) analisa o processo de implantacdo e desenvolvimento
dos clubes e relata a importancia das atividades promotoras da alfabetizacdo
cientifica, como o desenvolvimento do senso critico nos estudantes, do processo
de argumentacdo e comunicagdo nas interages durante os projetos dos clubes de
ciéncias. Dois trabalhos foram destinados a elaboracdo de produto educacional
voltados para a promocao da alfabetizacdo cientifica entre estudantes a partir do
enfoque CTS (Ciéncia, Tecnologia e Sociedade)/CTSA (Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente), como o trabalho de Almeida, Leite e Braga (2014),
realizado por meio de subprojetos e uma pratica que envolveu o debate sobre
temas de ciéncias na perspectiva da alfabetizacdo cientifica sustentdvel, e o
trabalho desenvolvido por Moreira Junior e Callegario (2020), em que os autores
organizam um clube de ciéncias online a partir da tematica “lixo eletronico”.

Dentre as contribuicdes dos clubes para o ensino de ciéncias, conforme
discutido por Boff, Lima e Caon (2016), os clubes se constituem em ambientes
interativos facilitadores da aprendizagem em ciéncias naturais, em que as
producdes podem ser divulgadas por meio de mostras cientificas. Outras formas
de divulgacdo dos resultados identificadas nos trabalhos, além da divulgacdo em
feiras de ciéncias (COUTO, 2017), estd a divulgacdo por meio de redes sociais,
como o Instagram, conforme relatado por Faria (2019).

Segundo Teixeira e Dias (2021), as propostas dos clubes podem complementar
conteldos formais e ndo formais de ensino, além de proporcionarem a vivéncia da
cultura cientifica e a construcdo de novos conhecimentos. Jd os clubes
implementados de forma exclusivamente remota, conforme relatado por Dantas,
Soares e Toledo (2022), podem contemplar aspectos relacionados a motiva¢do dos
estudantes na apropriacdo dos saberes, no fortalecimento das interacGes entre os
clubistas e na promocdo da autonomia e sentimento de competéncia dos
envolvidos. Para Nunes e Gongalves (2022), a experimentagdo investigativa nos
clubes pode contribuir para a apropriagdao de conhecimentos quimicos com
relevancia social e para despertar o senso critico dos participantes. Além disso, os
clubes se constituem em espagos para o incentivo ao protagonismo dos estudantes
nas praticas investigativas (REIS, 2021). Diversos autores concordam que praticas
pedagdgicas investigativas desenvolvidas nos clubes sdo relevantes para a
educacdo cientifica nesses espagos (LONGHI, 2014; RIBEIRO, 2016; COUTO, 2017).

O trabalho de Andrade et al. (2019) foi um dos artigos mapeados por meio da
ferramenta BUSCAd sobre clubes e ensino de ciéncias, meninas na ciéncia e
educacdo basica. Embora o artigo contemple o ensino fundamental, termo
utilizado como critério de exclusdo nas buscas desta revisdo, o artigo foi
catalogado porque o ensino médio também faz parte do estudo. Dessa forma,
apresentamos as contribuicdes do artigo para demonstrar como o tema pode ser
abordado por meio dos clubes de ciéncias. No artigo sdo apresentados resultados
de um projeto desenvolvido em um clube de ciéncias por meio de uma proposta
de investigacdo sobre o tema robdtica e astrondutica, onde busca-se o
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entendimento sobre a percepcao de meninas acerca dos papéis desempenhados
pelas mesmas na sociedade e na ciéncia.

A proposta promove a analise desta percepcao e dos reflexos da assimilacao
destes papéis pelas estudantes na tentativa de entender como essa visdo afeta a
construcdo de suas identidades. Além disso, sdo promovidas discussdes em um
grupo focal sobre a participacdo das mulheres na ciéncia, sob o enfoque das
questdes de género e raga. Os autores concluem que hd um interesse das
meninas nas dareas de ciéncias exatas e tecnologia, entretanto, ha acdes e
discursos desestimuladores da sociedade em geral e de nucleos familiares
proximos as meninas, mediados por esteredtipos sobre as mulheres na ciéncia. Os
autores concluem que a pesquisa é relevante para o incentivo a inser¢do das
meninas em areas cientificas, além de promover reflexdes sobre a contribuicdo
dos clubes e do projeto para a construcdo identitdria, social, politica e cultural de
meninas na educacdo basica.

No artigo sobre clubes e mulheres na ciéncia apresentado por Goulart e Gois
(2015), os autores desenvolveram uma pratica com alunas bolsistas de iniciacdo
cientifica do ensino médio, com o objetivo de incentivar meninas deste nivel de
ensino a se inserirem profissionalmente nas dareas cientificas. As praticas
envolveram a produgdo de videos sobre mulheres cientistas e foram conduzidas
de forma a incentivar o protagonismo das alunas em um projeto denominado
“Clube de ciéncias: Mulheres que fazem Ciéncias”. As etapas de producdo dos
videos pelas estudantes consistiram em pesquisas sobre cientistas brasileiras
pioneiras, elaboracdo de roteiros e a criacdo de pagina em rede social para
divulgacdo de conteldos sobre ciéncias. Dessa forma, Goulart e Gois (2015)
concluem que ha a necessidade de ampliar parcerias entre escolas de educacgdo
basica e instituicdes de ensino superior para combater as desigualdades de género
promovidas por vises distorcidas sobre mulheres na ciéncia.

Gomes, Rosa e Darroz (2022) relatam a promocdo de espacos de discussdo
sobre mulheres na ciéncia por meio de rodas de conversa, palestras e exibicdo de
filmes no clube como “Estrelas além do tempo”. Foram realizadas pesquisas sobre
cientistas de relevancia na histdria da ciéncia para producdo de caricaturas pelos
estudantes, expostas em eventos cientificos. Os clubistas estiveram envolvidos no
projeto “Ciéncia e o Universo Feminino em Podcasts”, cujo objetivo compreendeu
a divulgacdo e a popularizagdo dos trabalhos de cientistas mulheres em
plataformas digitais. A produgao e a divulgacdo de podcasts por estudantes a partir
da elaboragdo de roteiro sobre a biografia de Marie Curie é relatada por Oliveira
et al. (2022), além do desenvolvimento de atividades que envolveram a produgéo
de videos e a apresentacao de filmes como “Radioatividade”.

Nas produgdes catalogadas, constatamos que os temas voltados para a
inclusdao das mulheres na ciéncia vém sendo desenvolvidos em contextos de clubes
de ciéncias no ensino médio por meio da producdo de videos e podcasts, da
apresentacao de filmes e literatura sobre cientistas mulheres, além da promogao
de rodas de conversa direcionadas as discussdes sobre o tema (GOMES; ROSA,
2022; GOMES; ROSA; DARROZ, 2022; OLIVEIRA et al., 2022).

CONSIDERAGOES FINAIS

Diante da indagac¢do que buscavamos responder nesta revisdo de literatura,
se os clubes de ciéncias podem se constituir em espacos de promocdo da cultura
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cientifica para o incentivo a participacdo de jovens mulheres do ensino médio na
ciéncia, inicialmente a analise do estado da arte foi conduzida com o intuito de
identificarmos producdes sobre clubes direcionadas para a promoc¢ao da cultura
cientifica na perspectiva da comunicacado da ciéncia.

Identificamos nas producGes as contribuicdes dos clubes para o ensino de
ciéncias a partir das estratégias utilizadas para divulgar, popularizar e comunicar
ciéncia entre estudantes, além dos trabalhos que apresentam propostas didaticas
e produtos educacionais direcionados para a implementacdo e/ou
desenvolvimento de praticas docentes em clubes de ciéncias. Ao finalizar o estado
da arte, identificamos producées académicas que utilizam os clubes como espacos
democraticos para a inclusdo feminina nas ciéncias e as estratégias envolvidas nas
praticas docentes.

Ao observarmos os produtos educacionais e as propostas didaticas
desenvolvidas para o trabalho com clubes, dentre as 11 producdes apresentadas
sob o formato de materiais didaticos ou guias para criacao de clubes, em nenhuma
das publicacbes é abordado o tema direcionado para as discussdes sobre a
desigualdade de género e a inclusdao das mulheres na ciéncia, sendo este um
elemento relevante para justificar o desenvolvimento de pesquisas inovadoras
sobre o tema nos clubes de ciéncias no ensino médio.

Em relacdo as producdes analisadas destacamos as pesquisas que discutem o
desenvolvimento de prdaticas em clubes de ciéncias no ensino médio sobre a
inclusdo feminina na ciéncia. A perspectiva da divulgacao e da popularizacdo da
ciéncia aparecem por meio da producdo de videos e incentivam a participa¢do das
mulheres nas carreiras cientificas, ampliando o protagonismo de jovens
estudantes nas discussOes sociais e em espagos com baixa representatividade
feminina. Na andlise sobre a contribuicdo do projeto desenvolvido em clube de
ciéncias com enfoque em robdtica e astrondutica para a construcdo identitaria,
social, politica e cultural de jovens na educacdo basica, constatamos a relevancia
da pesquisa para a insercdo das meninas em dreas cientificas. O tema “mulheres
na ciéncia” tem sido representado em clubes de ciéncias por meio de projetos que
envolvem a producdo de videos e podcasts, a apresentacao de filmes e literatura
sobre cientistas mulheres e os debates em rodas de conversa sobre a inclusdo das
mulheres na ciéncia.

Com base nas consideragdes apresentadas, concluimos que os clubes de
ciéncias representam espacos de grande potencial para promover a cultura
cientifica por meio da divulgacdo, popularizagdo e comunicagao da ciéncia. No
entanto, uma lacuna significativa na pesquisa académica é revelada ao
identificarmos a escassez de estudos que se dedicam a examinar as questdes de
desigualdade de género e de estimulo a participagao feminina nas areas cientificas
dentro desse contexto. Esta caréncia na literatura, também destacada por
Gongalves e Denardin (2019a; 2019b), ressalta a necessidade de futuras pesquisas
sobre o tema no campo do ensino de ciéncias, a qual daremos prosseguimento.
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Science clubs and the inclusion of women in
science: about the state of the art

ABSTRACT

This article presents a state-of-the-art literature review originating from the following
question: Can science clubs be constituted as spaces designed to promote scientific culture
to encourage the participation of young high school women in science? The objective was
to characterize academic production in clubs from the perspective of science
communication and female inclusion in science. The methodological path was developed
using the BUSCAd tool on online platforms, with a time frame of 10 years. After analyzing
32 works, we found that science clubs are spaces with broad potential for promoting
scientific culture among students. We conclude that research aimed at female inclusion in
science in clubs in high school constitutes an insignificant academic production in the area,
and we highlight the relevance of developing future research on the topic in science
education.

KEYWORDS: Scientific communication. Women in science. BUSCAd..
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