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Educacao Ambiental sobre a tematica
“agrotoxicos” por meio de estratégias
educativas reflexivas

RESUMO

Promover a reflexdo dos estudantes e da sociedade em geral sobre a necessidade de
conservar o meio ambiente visando minimizar os impactos das acdes humanas sobre o
planeta é um dos principais objetivos da Educagcdo Ambiental (EA). Este estudo objetivou
identificar quais os principais resultados das pesquisas realizadas por pds-graduandos, nos
anos de 2011 a 2020 no Brasil, utilizando estratégias educativas em EA, diferenciadas do
modelo tradicional de aulas, para trabalhar com a tematica “agrotéxicos”. Trata-se de uma
revisdo integrativa da literatura, sendo que a coleta de dados foi feita nas bases de dados
do Catdlogo de Teses e Dissertacdes da Capes e da Biblioteca Digital de Teses e Dissertagdes
do Instituto Brasileiro de Informacdo em Ciéncia e Tecnologia. As informagdes foram
analisadas mediante protocolo de estudo a luz da metodologia da analise de contetddo. Os
resultados mostraram que as estratégias de EA utilizadas nas pesquisas foram exitosas para
o processo educativo, fomentando nos alunos atitudes de pertencimento ao meio ambiente
e de reflexdo critica sobre o uso de agrotdxicos e suas consequéncias para a sociedade.

PALAVRAS-CHAVE: Atividades Educativas. Agrotoxicos. Reflexdo Ambiental.
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INTRODUCAO

A Educacdo Ambiental (EA) tem como objetivo principal provocar na
sociedade uma reflexdao profunda sobre a relacdo entre os seres humanos e a
natureza, a fim de conduzi-la a compreensdo da complexidade inerente desta
integracdo, bem como a constru¢do de uma nova racionalidade ambiental. O
Programa Nacional de Educa¢do Ambiental (ProNEA) destaca a necessidade de a
EA ser conduzida a partir da compreensdo da complexidade do meio ambiente,
considerando todas inter-relacbes e a multiplicidade dos fatores naturais,
culturais, histéricos, sociais, econdmicos e politicos (BRASIL, 2018).

Mais até que uma abordagem sistémica, a Educagdo Ambiental exige
a perspectiva da complexidade, que implica em que no mundo
interagem diferentes niveis da realidade (objetiva, fisica, abstrata,
cultural, afetiva...) e se constroem diferentes olhares decorrentes das
diferentes culturas e trajetdrias individuais e coletivas. (BRASIL, 2018,
p. 24).

Desta forma, a EA deve estar nos diferentes niveis de ensino, e deve ser pauta
de discussGes nos mais diversos contextos, para que dessa forma alcance
efetivamente sua missdo de educar para transformar. Ressaltando a necessidade
de se inserir a EA em todos os ambitos sociais,

Sauvé (2005a) defende que EA ndo deve ser vista apenas como mais um
conteldo escolar, reservada a educagdo formal, ou meramente um item de um
projeto politico, assim como também ndo deve ser considerada uma “ferramenta”
empregada para resolver problemas ou para direcionar gestdes do meio ambiente,
pois é da EA a geracdo de acdes individuais, que se estendam para coletividade, no
sentido de minimizar os impactos nocivos que a acdo humana vem aplicando ao
planeta.

No Brasil e em muitos paises, houve uma evolugdo conceitual da EA, que
iniciou-se com praticas de ensino mais tradicionais, voltadas, essencialmente, para
a preservagdao do meio ambiente natural, para uma EA critica, com praticas
investigativas e problematizadoras da realidade ambiental, que ndo se restringe a
natureza, buscando desenvolver nos estudantes e comunidade em geral uma
reflexdo critica das condicionantes ambientais, econbmicas, culturais, éticas,
sociais e politicas da crise ambiental contemporanea

Dentre as ag¢Bes humanas causadoras de impactos negativos ao meio
ambiente, destaca-se o uso indiscriminado de agrotéxicos. Estes contaminam os
solos e as aguas, intoxicam a fauna e a flora, e comprometem a saide humana de
diversas formas (GARCIA; DUARTE, 2017; LOPES; ALBUQUERQUE, 2018).

Os agrotodxicos, segundo a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), sdo
responsaveis pela morte de pelo menos 20 mil pessoas por ano, isto &, além dos
diversos impactos ambientais e a saude, causam impactos sociais, como as
doencas e mortes que poderiam ser evitadas, entre elas o cancer (DUTRA et al.,
2020).

Os impactos ao meio ambiente acarretados pelos agrotéxicos ja foram
denunciados ha mais de 60 anos pela bidloga marinha Rachel Carson (1907-1964),
em seu livro Silent Spring (CARSON, 1962), e na época ja se fazia necessario um
alerta para os perigos do uso indiscriminado de pesticidas nos Estados Unidos, no

Ens. Tecnol. R, Londrina, v. 7, n. 1, p. 157-171, jan./abr. 2023.



Pagina | 159

entanto, ainda hoje eles sdo largamente utilizados na producdo de alimentos,
principalmente no Brasil, que atualmente é o campedo mundial no consumo de
agrotéxicos, que consome inclusive substancias proibidas em outros paises
(CARNEIRO et al., 2015, LOPES; ALBUQUERQUE, 2018).

Assim, considerando os conceitos e objetivos da EA e a sua importancia para
o enfrentamento da crise ambiental, e considerando a relevancia de contextualizar
de forma interdisciplinar a tematica “agrotéxicos” no ambiente escolar e nos
processos pedagoégicos, é esperado um grande numero de estudos sobre a
temdtica. Estes estudos estdo atrelados a estratégias educativas
problematizadoras e questionadoras, que colocam o aluno como protagonista do
processo de aprendizagem, o que sinaliza que os pesquisadores balizam suas
praticas de acordo com a competéncia geral da educacgdo basica brasileira (BRASIL,
2018), e na proposta metodoldgica freireana, como a de temas geradores, afim de
articular dialeticamente a experiéncia, o cotidiano e os conhecimentos da vida
pratica com a sistematizacdo rigorosa e critica, para que desse modo o sujeito
tome consciéncia de sua realidade, tornando-se um cidaddo capaz de agir e
transformar o mundo em que vive (FREIRE, 2011). Ainda segundo Freire (1980),
essa conscientizacdo se da pela prdxis, por meio dos movimentos de acdo-reflexao,
e “[...] implica que os homens assumam o papel de sujeitos que fazem e refazem o
mundo” (FREIRE, 1980, p.26).

Para Loureiro (2005, p.95) “[...] ndo existe cidadania sem o senso de
pertencimento a uma sociedade global”, entdo para a efetividade da EA deve-se
trabalhar as questdes socioambientais destacando a relagdo ser humano,
sociedade e a natureza, e esta deve orientada por fundamentos éticos e politicos,
com o intuito de formar cidad3os ativos e criticos.

Assim, o estudo possui o seguinte questionamento: Os pesquisadores, ao se
utilizarem de estratégias de EA acerca da tematica “agrotdxicos”, na educacgdo
formal, tém promovido um processo reflexivo nos estudantes?

Posto isto, este estudo pretende destacar a importancia de estratégias
educativas diferenciadas do modelo tradicional, como novos caminhos aos
educadores para abordarem a problematica “agrotdxicos” na perspectiva da EA
Critica, para sensibilizar as pessoas sobre os riscos do uso abusivo desses produtos
e suscitar agbes que possam mudar o atual cendrio ambiental, impregnado de
riscos e incertezas com relagdo ao futuro do planeta.

METODOLOGIA

Trata-se de uma revisdo integrativa da literatura, método de investigagdo que
tem o objetivo de sintetizar conhecimento e direcionar para a aplicabilidade de
resultados obtidos em pesquisas sobre um tema ou questdo, e que para ser
desenvolvido deve seguir um plano de trabalho sistematico, ordenado e
abrangente. O resultado é um corpo de conhecimento sobre um
assunto/problema embasados em evidéncias cientificas (SOUZA; SILVA;
CARVALHO, 2010).

Para o desenvolvimento deste estudo considerou-se o seguinte protocolo: 1)
formulagdo e identificacdo da questdo norteadora de pesquisa para garantir a
definicdo de propdsitos na coleta de dados; 2) escolha dos critérios de inclusdo e
exclusdo; 3) selecdo e acesso a literatura; 4) avaliacdo da qualidade da literatura
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incluida na revisdo, visando o valor das informacdes das teses e dissertacGes; 5)
analise, sintese e disseminagado dos resultados, com a sumarizacao das descobertas
e as suas implicacOes para a pesquisa e a pratica (CRONIN; RYAN; COUGHLAN,
2008).

Para a construcdo da questao norteadora da pesquisa foi utilizada a estratégia
PICo, que é uma estratégia voltada para recuperar evidéncias cientificas, com a
sensibilidade de pesquisas do tipo qualitativas, com foco nas experiéncias
humanas e nos fené6menos sociais (STERN; JORDAN; MCARTHUR, 2014). O termo
€ um acrénimo para a populacdo (P) Populagdo ou Problema abordado, |
(fendbmeno de Interesse), e Co (contexto). Assim, para esta pesquisa, elaborou-se
a questdo norteadora considerando a estrutura ilustrada no Quadro 1.

Quadro 1. Anagrama da questdo norteadora, utilizando a Estratégia PICo. Maringa, Paran3,
Brasil, 2021.

Questao Resposta
P Quem compbe a populagdo a ser | Pés-graduandos que desenvolveram
pesquisada? estudos de Educacdo Ambiental

| Qual a experiéncia de uso, ou a | Estratégias de EA sobre a tematica
percepgdo ou a opinido da populagdo? | agrotoxico

Co | Em que contexto se observou o | Educagdo Formal

fendmeno de interesse?
Fonte: Autoria propria (2023).

O levantamento bibliografico foi realizado nos meses de novembro a
dezembro de 2020, por acesso virtual as seguintes bases de dados: Catdlogo de
Teses e Dissertacbes da Capes (CTD/Capes) e a Biblioteca Digital de Teses e
DissertagGes (BDTD) do Instituto Brasileiro de Informagdo em Ciéncia e Tecnologia
(IBICT). Os critérios de inclusdo e exclusdo foram definidos em concordancia com
a pergunta norteadora, considerando os participantes, a interven¢do e os
resultados de interesse.

Desse modo, foram utilizados os seguintes critérios delineadores para essa
revisao: Inclusdo: dissertacdes e teses disponiveis na integra nas bases de dados,
publicados no periodo de 2010 a 2020, no idioma portugués, com utilizagdo de
estratégias educativas ndo tradicionais, e que tivessem como tema de ensino o
conteldo da EA “agrotoxicos”; Exclusdo: estudos que ndo abordassem a tematica
de estudo, e textos completo ndo-disponivel gratuitamente.

Para as buscas nas bases mencionadas foram utilizados termos significativos
associados aos operadores booleanos AND e OR para fazer as seguintes
combinacdes, de acordo com a especificidade de cada uma das bases: CTD/Capes:
agrotoxicos AND ensino (proposta OR método OR metodologia OR experiéncia OR
relato OR (didatica OR didatico) OR atividade); BDTD/IBICT: agrotéxic* AND ensino
OR "educag¢do" AND proposta OR "método" OR "metodologia" OR "experiéncia"
OR "relato" OR "didatic*" OR "atividade").

Utilizou-se o software Endnote® para importar, organizar e identificar
duplicidades nas referéncias selecionadas nas bases de dados. A principio foram
encontrados 62 estudos no CTD/Capes, e na 24 BDTD/IBICT. Foram lidos
superficialmente os titulos, resumos e métodos de todos os estudos encontrados,
para certificar se tratava-se de pesquisas praticas, e levantar quais as estratégias
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educativas, diferenciada do método tradicional de ensino, foram utilizadas na
pesquisa. As informacGes dos estudos: titulo, ano, autor(a), tipo de trabalho,
instituicdo, Programa de Pds-graduacdo, Cidade/Estado, publico alvo, nivel
educacional, estratégia educativa, e consideragdes gerais ou conclusGes, foram
organizadas, a fim de facilitar a analise individual e comparativa dos dados, em
uma planilha elaboradas no Microsoft Office Excel® 2016.

A revisdo integrativa baseou-se nas recomendagdes da lista de conferéncia
Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses (PRISMA), ou
seja, seguiu o fluxograma de quatro etapas de triagem para a identificacdo,
selecdo, elegibilidade e inclusdo dos estudos (MOHER et al.,, 2015). As quatro
etapas estdo representadas na Figura 1.

Figura 1. Fluxograma de identificacdo do processo de sele¢do dos estudos incluidos na
revisdo sistematica, seguindo a estratégia PRISMA

Estudos encontrados nas bases de dados CTD/Capes e BDTD (n=86)
lg
g '
% Estudos ap6s exclusio de duplicidades identificados pelo Endnote®
g (n=70)
=
ESTUDOS INCLUIDOS ESTUDOS EXCLUIDOS
Considerando o titulo ou as Nio atenderam aos critérios para a
palavras-chaves inclusdo
(n=47) (n=23)
— , l
g Tiveram os resumos lidos Nao foram desenvolvidos com
:E (n=47) ? alunos no ensino formal (n=18)
2
1 I
=
M . .
Estudos lldfs na integra » | Nao adequagio ao qgestionamento
— (n=29) da pesquisa
() (n=18)
°
lg l
=2
E Estudos incluidos na revisdo
(n=11)
—

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
RESULTADOS

Os 11 estudos que integraram a revisdo estdo relacionados no Quadro 1,
sendo que seus autores foram identificados com as letras “ME”, para Mestrando,
“D0O"” para Doutorando, seguidas de um nimero sequencial identificando a ordem
alfabética dos titulos dos trabalhos, estdo relacionados também, as estratégias
educativas utilizadas nas pesquisas, e o graus educacionais dos alunos
participantes.

Os dados para a revisdo constam de trabalhos desenvolvidos em nove
universidades publicas federais e estaduais, de cursos académicos e profissionais.
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Os publicos-alvo dos estudos abrangeram os graus educacionais Fundamental,
Médio, Médio para jovens e adultos, Ensino Técnico e Especial.
Quadro 1. Identificagdo dos trabalhos incluidos na revisdo integrativa.
ID Estudo Estratégias educativas Gra-u
Educacional
ME1 | Agrotoxico e agricultura: uma abordagem | Videos, Leitura de
socioambiental reflexiva no ensino de quimica. | Textos cientificos,
ANDRADE, F.F. Dissertagdo  (Mestrado | Estudo de rétulos, Médio
Profissional em Formacdo de Professores). | Produgdo de
UEPB, Campina Grande, PB. 2018. biofertilizantes
ME2 | Agrotoxicos: uma proposta socioambiental | Uso de imagens,
reflexiva para desenvolver conhecimentos | Apresentagdo de
quimicos numa perspectiva CTS. BUFFOLO, A. C. | video, Leitura de texto Médio
C. Dissertagdo (Mestrado em Ciéncia e | cientifico, Estudo de
Matematica). UEM, Maringa-PR, 2014. rétulos, entrevista a
agricultores
ME3 | Aguas que queimam: percepgdo e sequéncia | Elaboragdo de textos
didatica sobre agrotoxicos em uma escola rural | e desenhos,
de Ponta Porda-MS. RONDELLI, K. G. S. | Apresentagdo de | Fundamental
Dissertagdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias). | fotonovela
UFMS, Ponta Pord/MS, 2011.
ME4 | Ciéncia do sistema terra e permacultura — | Horta em forma de
praticas de educagdo ambiental para pessoas | mandala, Espiral de
com deficiéncia. WENCESLAU, E.C. Dissertagao | Ervas, cerca viva, Fundame.ntal
(Mestrado em Ensino e Histéria de Ciéncias da | Horta suspensa e Especial
Terra) — Unicamp, Campinas, SP. 2019.
MES | Do espago ao lugar: educagdo ambiental e os | Palestra técnica com
agrotoxicos no ensino fundamental do colégio | engenheiro
estadual do patrimonio Regina em Londrina-PR. | agrGnomo, Horta
. ~ . L . Fundamental
GOES, D. M., Dissertagdo (Programa de Pds- | escolar, visita a feiras,
Graduagdo em Geociéncias), UEL, Londrina, PR, | Visitas a propriedades
2020. rurais, Passeios
ME6 | Ensino de ecologia em uma perspectiva critica: | Estudo de Caso
o desaparecimento de abelhas como estudo de
caso socioambiental no Ensino Médio. SILVA, C. Médio
P. Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
Ciéncias). UNB, Brasilia-DF, 2018.
ME7 | Ensino de quimica e o uso de agrotdxicos: | Leitura de imagens e
saberes conjuntos entre escola e comunidade. | charges, Horta escolar
BARBOSA, F. M. (Mestrado em Ensino de Fundamental
Ciéncias e Educagcdo Matemadtica), UEPB,
Campina Grande, 2019.
MES8 | Horta escolar como ferramenta para a | Horta escolar
educagdo ambiental e alimentar: estudo de
caso em escola publica no municipio de Nova Médio
Mutum — MT. FERREIRA, R. F. Disserta¢ao
(Mestrado em Biodiversidade e Agrossistemas
Amazodnicos), UNEMAT, Alta Floresta/MT, 2016.
ME9 | O jovem como multiplicador das boas praticas | Ciclo de palestras,
agricolas no municipio de Agudo, RS, Brasil. | Elaboragao de
BOTEGA, M. P. Dissertacdio (Mestrado em | materiais, Jogo Médio
Educagdo em Ciéncias). UFSM, Santa Maria, RS, | didatico, Blog, Folder
pagina | 162 2011. educativo, cartilha
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M10 | O sistema produtivo de horta em circulos do | Horta escolar
modelo pais na aprendizagem de conceitos de
sucessdo ecoldgica: contribuicbes para a L

~ . . . Médio
educagdo ambiental no Ensino Médio de uma o
escola agricola. GIMENES, A. F. B. Dissertagdo (Técnico)
(Mestrado em Ensino de Ciéncias) - UFMS,
Campo Grande, MS, 2016.

DO1 | Problemas ambientais causados por | Metodologia de | Fundamental,
agrotoxicos: a metodologia da resolugdo de | Resolugdo de Médio,
problemas e a investigagdo cientifica na | problemas Médio para
educagdo basica. RIBEIRO, D. D. C. D. A. Tese jovens e
(Doutorado em Educagdo em Ciéncias: Quimica adultos, e
da Vida e Saude), Porto Alegre, RS, 2020. Técnico

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Foram adotados para analise do conteudo, os textos das consideracdes finais
e conclusdes de seus estudos, pela razdo de ser nestes elementos textuais das
dissertacOes e teses, em geral, os autores costumam expor os avancos e limites
alcancados nas pesquisas. Estes textos foram analisados a a luz da analise de
conteldo, baseando-se na categorizacdo tematica conforme a abordagem
qualitativa delineada por Bardin (2016), por se tratar de um método empirico de
anadlise textual que tem como principal funcdo relevar a criticidade contida no
texto analisado. Assim, nos textos que compuseram o corpus desta pesquisa
buscou-se apreender dos pds-graduandos suas avaliagdes em relacdo a efetividade
da intervencdo educativa para a promocdo da reflexdo critica sobre o tema
“agrotoéxicos”.

A principio, objetivou-se identificar em cada discurso, qual a concep¢do de
meio ambiente dos pesquisadores, conforme classificacdo proposta por Sauvé
(2005a), como: 1. O meio ambiente como natureza (para apreciar, para respeitar,
para preservar); 2. O meio ambiente como recurso (para gerir, para repartir); 3. O
meio ambiente como problema (para prevenir, para resolver); 4. O meio ambiente
como sistema (para compreender, para decidir melhor); 5. 0 meio ambiente como
lugar em que se vive (para conhecer, para aprimorar); 6. O meio ambiente como
biosfera (onde viver junto e a longo prazo); 7. O meio ambiente como projeto
comunitario (em que se empenhar ativamente).

Para fins de compilar as informacgdes, a posteriori agrupou-se as informagdes
em duas categorias: 1) EA: o pertencimento e a corresponsabilidade social; e 2)
EA: reflexdao critica sobre o uso de agrotdxicos. No presente artigo, serdo
apresentadas e discutidas apenas as duas categorias identificadas

DISCUSSAO

No geral, nota-se nos estudos, desde o planejamento a analise dos resultados,
a preocupacdo dos autores em desenvolver atividades utilizando-se dindmicas e
abordagens que despertem o interesse do aluno, integrando o conteudo ao
cotidiano e a realidade deste, para proporcionar uma aprendizagem significativa,
isto é, que leve o aluno a pensar criticamente para que desenvolva autonomia para
agir e transformar conscientemente o mundo ao qual pertence, corroborando
assim com o que Freire (2011) e Alarcdo (2005) consideram como necessario para
a pratica docente, ou seja, o exercicio da reflexdo sobre a sua pratica cotidiana,

Ens. Tecnol. R, Londrina, v. 7, n. 1, p. 157-171, jan./abr. 2023.



para conduzi-la de acordo com realidade em que atua, e, principalmente,
direciona-la aos interesses, expectativas e necessidades dos alunos.

Em relacdo ao cotidiano, num primeiro momento, a questdo do uso de
“agrotéxicos” parece estar mais proxima dos moradores das zonas rurais, que tém
contato e lidam diretamente com esses produtos, no entanto, esse tema cada vez
mais faz parte da realidade de todos os brasileiros, pois o Brasil, desde 2008 ocupa
a posicdo de maior consumidor mundial desses produtos (BRASIL, 2018, CARNEIRO
et al., 2015), e utiliza cerca de 20% de todo agrotéxico produzido no mundo, com
consequéncias nefastas para a saude do ser humano e das demais espécies do
planeta. Por isso, é compreensivel a preocupacdo dos pds-graduandos em
despertar a reflexdo critica sobre o uso indiscriminado destes defensivos agricolas
e o comprometimento individual e coletivo pela causa ambiental.

Esse cuidado dos autores das pesquisas, em ampliar a percep¢ao dos alunos
em relacdo ao meio, ficou evidente, uma vez que nas suas consideracdes finais
demonstraram nao limitar suas avaliacGes tdo somente quanto as potencialidades
e limitacGes das estratégias educativas, no que diz respeito ao protagonismo do
aluno e as contribuicdes destas para a aprendizagem significativa, mas também
preocuparam-se em apresentar estratégias educativas, associadas ao tema
“agrotdxicos” que instigasse a uma visdo reflexiva sobre o uso indiscriminado
desses produtos, afim de contribuir para uma EA critica e emancipadora.

Nas categorias que emergiram da analise dos estudos nesta revisdo
integrativa, que serdo discutidas a seguir, evidencia-se que as estratégias
educativas trabalhadas por seus autores se mostraram eficientes para a promogao
de uma EA critica e reflexiva, mesmo que os fundamentos da proposta ndo
estivessem explicitos.

CATEGORIA 1: EA: o pertencimento e a corresponsabilidade social

Nesta categoria, observa-se os poés-graduandos, cientes de seus
compromissos com o Ensino e com a Educagdo, procuraram promover a
consciéncia ambiental nos alunos, e os resultados da revisdo mostram que, apds
aplicarem as estratégias educativas, perceberam resultados positivos quanto aos
seus objetivos. A promocgdo da consciéncia ambiental, associada ao sentimento de
pertencimento e de corresponsabilidade social em relagdo ao uso dos agrotdxicos
inferidos nos textos, evidenciam o conceito e os propdsitos da Educagdo AE, de
acordo com o que Sorrentino et al. (2005) consideram:

A Educagdo Ambiental é um processo educativo que conduz a um
saber ambiental materializado nos valores éticos e nas regras politicas
de convivio social e de mercado, que implica a questdo distributiva
entre beneficios e prejuizos da apropriacdo e do uso da natureza. Ela
deve, portanto, ser direcionada para a cidadania ativa considerando
seu sentido de pertencimento e corresponsabilidade que, por meio
da acdo coletiva e organizada, busca a compreensdo e a superagao
das causas estruturais e conjunturais dos problemas ambientais que
tem comprometido a qualidade de vida da humanidade.
(SORRENTINO et al., 2005, p. 288).

Destarte, pelos discursos, depreende-se a preocupacdo dos pds-graduandos
Pagina | 164 em estabelecer um vinculo afetivo dos alunos com o meio ambiente, por certo,
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com o intuito de que estes pudessem redimensionar sua visdao meramente
“utilitarista” dos recursos naturais. Este vinculo é essencialmente importante, pois
o sentimento de pertenca engloba principios como cuidado, protecao, respeito e
gratiddo (MORHY, 2018). Os excertos apresentados no Quadro 2 fundamentam a
percepcdo dos autores quanto a competéncia das estratégias educativas em
promover uma reflexdo profunda sobre a integracdo dos seres humanos e a
natureza, uma vez que perceberam nos alunos uma maior compreensdo da
complexidade da relacdo homem/natureza, premissa fundamental para a
construcdo de uma nova racionalidade ambiental.

Quadro 2. Discursos que fundamentam a Subcategoria 1, da Categoria 1

CATEGORIA 1: EA: O PERTENCIMENTO E A CORRESPONSABILIDADE SOCIAL
SUBCATEGORIA 1 DISCURSOS ID
Os problemas envolveram os estudantes, pois faziam parte da sua
realidade e, ao tentarem resolvé-los, estavam buscando uma solugéo
para o bem da comunidade.

[...] notamos um desenvolvimento da consciéncia dos alunos no que
tange a temdtica ambiental Agrotoxicos e ds consequéncias que esses
produtos quimicos podem ocasionar aos seres humanos, aos animais e
ao meio ambiente.

Observamos que os alunos adquiriram consciéncia sobre os problemas
ambientais que os agrotdxicos podem causar no decorrer das etapas da
pesquisa sobre RP, relacionando esse assunto com aspectos éticos,
sociais, politicos, econémicos, que fazem parte da realidade em que
estdo inseridos.

[...] as atividades desenvolvidas durante a intervengdo pedagdgica
proporcionaram mudangas positivas nas percep¢bes dos alunos a
respeito das implicagbes sociais e ambientais provocadas pelo uso
inadequado dos agrotdxicos.

[...] observou-se que o principal contributo dos recursos e prdticas
realizados foi o desenvolvimento de valores, tais como o de pertenga,
corresponsabilidade, cuidado e respeito para com o meio, ME4
evidenciando, assim, contributos dos preceitos da Permacultura e de
CST para a EA.

[...] foi possivel observar a ampliagdo da visdo dos estudantes sobre o
desaparecimento das abelhas e algumas propostas que apontam na ME6

DO1

PERTENCIMENTO

ME2

diregcdo da prdtica social esperada de sujeitos criticos.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).

Os pesquisadores observaram que os alunos, quando sensibilizados com a
questdao ambiental, sentem-se pertencentes e integrados ao meio, sendo assim,
impulsionados a refletir sobre suas responsabilidades, enquanto individuo e
cidaddo, refletindo também sobre a responsabilidade da sociedade para proteger
e racionalizar o uso equilibrado dos recursos da natureza, isto é, percebem que o
planeta Terra é uma “casa de vida compartilhada”, como Sauvé (2005b, p. 317)
eloquentemente o descreve. Ficou claro para eles ainda, a missao basilar da EA,
que é educar suscitando reflexdes na esfera das interagdes e conexdes, de modo
gue todos tenham a responsabilidade de proteger o planeta.

Logo, a sensibilizacdo quanto a problematica ambiental em que eles estdo
inseridos, é essencial para mobiliza-los na busca de um cenario ambiental diferente
do que eles vivem hoje, de uma eminente ameaca a salde humana e de severas
implicagOes ao meio ambiente, devido as exploracdes desordenadas dos recursos

Ens. Tecnol. R, Londrina, v. 7, n. 1, p. 157-171, jan./abr. 2023.



Pagina | 166

naturais. Assim, em consonadncia com Sauvé (2005b) e com Ramos e Portella (2016)
gue entendem que o objetivo primordial da EA é fomentar a participacao
individual e coletiva na preservacao do equilibrio do meio ambiente, e no mesmo
tocante, no que Loureiro (2000) pondera como a finalidade da EA, como sendo a
construcdo de valores, conceitos, habilidades e atitudes que possibilitem o
entendimento da realidade de vida e a atuagdo lucida e responsdvel de atores
sociais individuais e coletivos no ambiente, os trechos apresentados no Quadro 3
ilustram como os autores dos estudos apreendem a sensibilizacdo dos alunos em
relagdo as questdes socioambientais.

Quadro 3. Discursos que fundamentam a Subcategoria 2, da Categoria 1

CATEGORIA 1: EA: O PERTENCIMENTO E A CORRESPONSABILIDADE SOCIAL
SUBCATEGORIA 2 DISCURSOS ID
Por meio dos resultados podemos constatar que a SD permitiu
desenvolver com os participantes da pesquisa, conhecimentos de
quimica de forma articulada com as questdes socioambientais ME1
relacionadas ao uso de agrotéxicos, possibilitando uma visdo critica da
realidade.
Os resultados obtidos revelaram que a abordagem do tema
socioambiental agrotoxicos contribuiu para ampliar a visdo dos alunos
em relagdo ao meio ambiente e aos aspectos socioambientais
envolvidos nesta temdtica.
Sobretudo, observou-se que o maior contributo para esses
foi o desenvolvimento de valores tais como cuidado e ME4
corresponsabilidade.
Foi notdvel durante a aplicagdo da proposta o envolvimento dos
estudantes, de modo a se localizarem entre as vivéncias cotidianas e
as causas advindas a longo e curto prazo devido a falta de informagées ME7
por parte dos usudrios [DOS AGROTOXICOS], visando apenas os
aspectos quantitativo e o controle de pragas nas lavouras.
Fonte: Dados da pesquisa (2023).

ME2
CORRESPONSABILIDADE
SOCIAL

CATEGORIA 2: EA: reflexao critica sobre o uso de agrotdéxicos

Considerando que a populagdo brasileira nunca esteve tdo exposta aos
agrotodxicos quanto nos ultimos anos, visto que somente em 2019 e 2020 foram
liberados para a produgdo de alimentos na agricultura no Brasil, 997 novos agrotdxicos
(GURGEL; GUEDES; FRIEDRICH, 2021), torna-se cada vez mais necessario fomentar
discussGes sobre a tematica em todos os ambitos sociais. Desse modo, os pds-
graduandos, cientes dessa necessidade, ao abordarem o tema agrotdxicos em seus
estudos, certamente ja vislumbravam chamar os alunos para uma tomada de
consciéncia sobre os problemas que o uso abusivo dessas substancias acarreta ao meio
ambiente e a salde humana, visto que é urgente que toda a sociedade amadureca e
se mobilize para incorporar uma racionalidade contrdria a atual racionalidade
capitalista, e que adote modelos de producdo sustentavel de alimentos, visto que a
atual racionalidade tem uma visdo dissociada do ambiente com a sociedade, e
negligéncia o fato que as a¢Oes de hoje comprometem o futuro do planeta (LEFF,
2009).

Apesar de urgente e dos esforcos recorrentes dos educadores ambientais, essa
mudanca de racionalidade para uma producdo sustentavel na sociedade depende de
diversos fatores e entraves, como as armadilhas do sistema econémico capitalista, pois
além da necessidade de se educar para a compreensdo da interacdo homem/natureza,
do levantamento e viabilidade de estratégias politicas de planejamento para com o
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desenvolvimento equilibrado, faz-se necessario ainda investir na mudanca imaterial e
cultural, em favor da recomposicao dos interesses humanos, que devem condizer com
o idedrio de sustentabilidade (LEAL; DURANTE, 2021), e isto, para Leff (2001) também
configura como um obstaculo, pois é necessdrio educar no sentido de promover a¢ées
sociais para investir em mudancas dos principios da gestdao ambiental nos ambitos
politicos e econémicos, no entanto, essas mudangas devem convergir com os
interesses e objetivos comuns dos diferentes grupos e classes sociais em torno do
desenvolvimento sustentdvel e da apropriacdo da natureza.

Nesse sentido, evidenciou-se nas andlises realizadas nesta categoria, que os
alunos responderam positivamente as aspiracdes dos pds-graduandos em propiciar a
reflexdo sobre o uso de agrotéxicos. Vale ressaltar que esse resultado é muito
importante, pois ratifica as estratégias educativas trabalhadas, como alternativas
didaticas com potenciais educativos capazes de educar para uma atitude reflexiva
sobre a crise ambiental e suas condicionantes. Os autores dos estudos expressam
essas dedugdes nos trechos apresentados no Quadro 4, onde observa-se que os alunos
passaram a inquietar-se e a questionar a racionalidade do atual modelo de exploracao
predatéria dos recursos naturais.

Quadro 4. Discursos que fundamentam a Categoria 2

CATEGORIA 2: EA: REFLEXAO CRITICA SOBRE O USO DE AGROTOXICOS

DEPOIMENTOS ID

Da mesma forma, ouviram-se discussées que envolveram a reflexdo critica de alguns alunos em
relagéio aos motivos pelos quais o governo néo incentiva agriculturas alternativas, sem utilizagdo de DO1
agrotoxicos ou, no minimo, com a diminuigdo dessas substdncias quimicas.

Ao final da SD, os estudantes passaram a ver o agrotoxico como um veneno, que embora utilizado
para combater pragas na lavoura, também é toxico para a saude, necessitando-se de medidas
cautelares em seu emprego, de modo a levar em conta sua disperséo no meio ambiente em razdo
de sua volatilidade, deriva, precipitagdo pela chuva e lixiviagéo no solo.

ME3

Os participantes adquiriram novos saberes quanto aos prejuizos advindos da prdtica do emprego

. . .. ] ME5
desses quimicos, tanto na saude humana, quanto na natureza, como a perda da biodiversidade.

[...] os estudantes declararam que o Colégio Estadual do Patriménio Regina, “abriu os olhos” para

; . - . ME5
a importdncia da produgéo orgdnica.

Com os trabalhos realizados na horta escolar, foi possivel verificar ganhos na aprendizagem, ndo
apenas relacionados as disciplinas da grade curricular, mas também com conteudos extras como
cultivo de hortalicas, cuidados com o meio ambiente, riscos da utilizagdo dos agrotoxicos,
alimentagdo mais sauddvel [...].

MES8

Ao final desta experiéncia de ensino, acreditamos que a melhoria depende, parcialmente, da criagéo
de espacos de formagdo para os agricultores, pois percebeu-se o interesse em promover o
desenvolvimento sustentdvel em suas comunidades, que visem minimizar o impacto causado pelo
uso dos agrotoxicos.

ME9

Além disso, ao perceber os matizes das situagées e realizar a prdxis sobre estas realidades, a visGo
de mundo que ora era fragmentada passou a ser plural provocando mudangas de postura em | ME10

relag@io as questGes ambientais e socioeconémicas.

Fonte: Dados da pesquisa (2023).
CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo pode inferir que os professores buscaram compreender quais as
melhores situagGes de ensino, ou melhor, as melhores estratégias didaticas para
propiciar uma visdo critica e reflexiva de seus alunos. O investimento no uso de
estratégias educativas diferenciadas do método tradicional, discursivo e unidirecional,
abordadas nos estudos pelos pdés-graduandos, evidenciou a pratica de posicionar-se
como mediadores, e suas preocupagdes em fazer com que os alunos participassem
ativamente no processo de aprendizagem. Além disso, ratificou também, que os pds-
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graduandos, utilizando a tematica “agrotodxicos”, trouxeram o cotidiano e a realidade
dos alunos para as situacdes de aprendizagem, para que exercitem a reflexdao e o
pensamento critico a respeito de problemas sociais que os cercam, problemas com os
quais terao que lidar como cidadaos.

Os estudos analisados responderam a questdo norteadora da pesquisa, e
corroborou o mérito das estratégias educativas trabalhadas para a promogdo do
desenvolvimento da EA, que se mostraram exitosas para o processo educativo de
fomentar nos alunos reflexdes sobre o uso dos agrotdxicos, e para promover principios
norteadores importantes para o delineamento de didlogos e iniciativas para o
desenvolvimento de uma sociedade sustentavel, e do desvencilhamento do atual
padrdo predatdrio de desenvolvimento.
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Environmental Education on the theme
“pesticides” through reflective educational
strategies

ABSTRACT

Promote the reflection of students and society in general on the need to conserve the
environment in order to minimize the impacts of human actions on the planet is one of the
main objectives of Environmental Education (EE). This study aimed to identify the main
results of research conducted by graduate students in the years 2011 to 2020 in Brazil, using
educational strategies in EE, different from the traditional model of classes, to work with
the theme "pesticides". This is an integrative literature review, and data collection was
made in the databases of the Capes Theses and Dissertations Catalog and the Digital Library
of Theses and Dissertations of the Brazilian Institute of Information on Science and
Technology. The information was analyzed using a study protocol in light of the content
analysis methodology. The results showed that the environmental education strategies
used in the research were successful for the educational process, fostering in students
attitudes of belonging to the environment and critical reflection on the use of pesticides
and their consequences for society.

KEYWORDS: Educational Activities. Pesticides. Environmental Reflection.
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