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Obstaculos epistemologicos no ensino de
ciéncias: um mapeamento tedrico entre os
anos de 2013 a 2022

RESUMO

Este artigo visa verificar quais sdo os principais Obstaculos Epistemoldgicos postulados na
teoria de Gaston Bachelard, que foram identificados na producdo académica expressa em
dissertacOes e teses. Por meio de um mapeamento tedrico, foram analisados trabalhos que
aplicaram sequéncias didaticas, defendidos em Programas de Pds-Graduagao vinculados a
area de Ensino de Ciéncias e Matematica da Coordenacgao de Aperfeigoamento de Pessoal
de Nivel Superior, no periodo de 2013 a 2022. Dentre os resultados, identifica-se o
obstdaculo realista no ensino do conceito de &tomo, obstaculo verbal, experiéncia primeira,
substancialista e realista no ensino dos conceitos de transformacdes quimicas, obstaculo
substancialista no ensino dos conceitos de orbita e orbital, obstaculos experiéncia primeira,
substancialista, realista, animista e conhecimento geral no ensino dos conceitos sobre
cinematica, e obstaculos experiéncia primeira, substancialista e verbal no ensino do
conceito de ressonancia. As analises indicam que as ideias de Obstaculos Epistemoldgicos
de Bachelard, podem representar uma importante ferramenta no ensino-aprendizagem nas
disciplinas de ciéncias, principalmente para interpretacdo das dificuldades e erros
apresentados por estudantes.

PALAVRAS-CHAVE: Teoria do conhecimento cientifico. Gaston Bachelard. Sequéncias
didaticas.
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INTRODUCAO

A pesquisa sobre ensino-aprendizagem de ciéncias pode alcangcar bons
resultados quando se utiliza da teoria do conhecimento cientifico. Isso se deve,
principalmente, segundo Martins (2012, p. 261), pelo fato de que “[...] existem
paralelos entre a evolucdo das ideias cientificas e o desenvolvimento cognitivo dos
alunos”. O autor complementa dizendo que “[...] o aprender e ensinar ciéncia tem
muito a ganhar com a epistemologia, que ndo precisa fornecer o modelo ou
paradigma a partir do qual o processo de ensino-aprendizagem deva ser pensado,
mas pode, sem duvida, informar esse processo, dialogar com ele” (MARTINS, 2012,
p. 261).

Apresentamos nesse trabalho um recorte de uma tese de doutoramento em
desenvolvimento, cujo um dos objetivos é construir uma sequéncia didatica para
o ensino de matematica em Cursos Técnicos Integrados ao Ensino Médio.
Sequéncias didaticas, de acordo com Zabala (1998, p. 18), “[...] sdo um conjunto
de atividades ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizacdo de certos
objetivos educacionais, que tém um principio e um fim conhecidos tanto pelos
professores como pelos alunos”. Segundo o autor, sdo uma forma de organizar as
atividades e analisar a sua pertinéncia diante dos objetivos a serem alcancados,
assim como a funcdo de cada uma e a a¢do que cada atividade demanda (ZABALA,
1998).

Tendo em vista construir uma base epistemoldgica para sequéncia didatica
que iremos produzir, buscamos como referencial tedrico Bachelard (1996). Gaston
Bachelard (1884-1962), foi um fildsofo e professor de ciéncias francés que
examinando as grandes conquistas da ciéncia a partir do final do século XIX,
demonstra a instauracdo do que denomina de um novo espirito cientifico
(PESSANHA, 1978). O autor propds, “uma nova interpretacdao do conhecimento
cientifico, na qual a criatividade do espirito, [...], associa-se a experiéncia, numa
dialética movida pela continua retificacdo dos conceitos e pela remogdo dos
obstdaculos epistemoldgicos” (PESSANHA, 1978, n. p).

Considerando esse referencial, por meio de um mapeamento tedrico
metodologicamente embasado na concepgdo de Biembengut (2008), verificamos
os principais Obstaculos Epistemoldgicos de Bachelard, identificados na producao
académica expressa em dissertagdes e teses, defendidas em Programas de Pds-
Graduagao vinculados a area de Ensino de Ciéncias e Matemadtica da Coordenagdo
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), no periodo de 2013 a
2022, que aplicaram sequéncias didaticas.

A seguir, descrevemos a metodologia que utilizamos para o mapeamento,
trazemos alguns conceitos e definigdes sobre Obstaculos Epistemoldgicos,
sintetizamos as pesquisas analisadas, apresentamos os resultados que verificamos
e algumas consideragdes finais.

PROCEDIMENTOS E METODOS

Para realizarmos uma investigacdo acerca dos conhecimentos ja produzidos
em relagdo ao tema que queremos conhecer, podemos construir um mapa tedrico,
que de acordo com Biembengut (2008, p. 90), “[...] consiste fazer a revisdo na
literatura disponivel dos conceitos e das definicGes sobre o tema ou a questdo a
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ser investigada e, a seguir, das pesquisas académicas recentemente desenvolvidas,
em especial, nos ultimos cinco anos”.

Biembengut (2008), propde 4 (quatro) etapas para a constru¢cdo de um mapa
tedrico. O primeiro passo, se refere a busca dos conceitos e definigdes dos temas
a serem pesquisados. Segundo a autora, “[...] conceitos sdo ideias, nogdes, ou
mesmo opiniGes sobre uma palavra, uma expressdo, um simbolo, um termo, uma
coisa; e defini¢des, proposicdes minuciosas sobre alguns desses entes (simbolo,
coisa, termo, etc.)” (BIEMBENGUT, 2008, p. 90).

Em seguida, inicia-se o mapa das pesquisas académicas, em que,
especialmente com o auxilio da internet, se realiza o levantamento das produgdes
de teses, dissertagGes, artigos cientificos, que possuem em seus conteldos as
palavras-chave que se referem aos temas que queremos investigar. Para essa
etapa de identificagdo temos como principais fontes o site da Coordenacgdo de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que relne boa parte das
teses e dissertacdes produzidas no pais, os portais eletronicos das bibliotecas de
universidades com programas de Pds-graduacao, e no Scientific Electronic Library
(SCIELO) e no Google Académico, que sdo outros dois mecanismos de buscas.
Nessa etapa, devido ao grande numero de resultados que habitualmente se
obtém, pode-se especificar os termos de busca, refinando os resultados no que se
refere a quantidade e ao tema que se quer investigar.

Apds esta identificacdo, efetua-se a classificagdo e organizagao das pesquisas
encontradas, em que, num primeiro momento, apresenta-se as produgées
escolhidas, organizadas em uma tabela com dados basicos: autor, ano, titulo, local,
revista..., e em seguida, escreve-se uma sintese com as ideias fundamentais de
cada producdo: tema de pesquisa; questdo de pesquisa; objetivos; referencial
tedrico adotado; procedimentos metodoldgicos; publico alvo; principais
consideragdes; contribuicoes.

Por fim, realiza-se o reconhecimento e/ou analise dos trabalhos, em que, por
meio da sintese elaborada, procura-se classificar e agrupar aspectos das produgées
de acordo com algum critério. Ou seja, procuram-se convergéncias e divergéncias.
Ndo é necessaria uma analise acurada, mas sim um reconhecimento do que estd
sendo feito. A seguir, trazemos o mapeamento tedrico que realizamos, seguindo
as etapas propostas por Biembengut.

CONCEITOS E DEFINICOES

Para Bachelard, como citamos anteriormente, o conhecimento cientifico é
construido pela retificagdo de conceitos e remogdo do que denomina como
obstaculos epistemoldgicos. Segundo o autor, (1996, p. 17), “[...] o ato de conhecer
dd-se contra um conhecimento anterior, destruindo conhecimentos mal
estabelecidos, superando o que, no préprio espirito, é obstaculo a
espiritualizagdo”. Bachelard (1996) postula 8 (oito) obstaculos epistemoldgicos:
Experiéncia Primeira; Conhecimento Geral; Obstaculo Verbal, Conhecimento
Unitdrio e Pragmatico; Substancialismo; Obstaculo Realista; Obstaculo Animista;
Conhecimento Quantitativo. Segundo o autor, “na formacdo do espirito cientifico,
o primeiro obstaculo é a Experiéncia Primeira, a experiéncia colocada antes e
acima da critica — critica esta que &, necessariamente, elemento integrante do
espirito cientifico” (BACHELARD, 1996, p. 29).
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Um segundo obstaculo é denominado por Bachelard (1996) de Conhecimento
Geral, que decorre do ato de generalizar de forma precipitada um conceito para
todo e qualquer objeto de conhecimento, tornando faceis explicagdes e defini¢bes,
porém, limitando o conhecimento cientifico e podendo ser causa de erros na
construcdo do conhecimento.

O autor define também o Obstaculo Verbal que é o “caso em que uma Unica
imagem, ou até uma Unica palavra, constitui toda a explicacdo” (BACHELARD,
1996, p. 91). Esse obstaculo epistemoldgico abusa da utilizacdo de metéforas para
a definicdo de diversos conceitos, podendo também ocasionar erros e limitagdes
simplificando em demasia ideias que possuem uma gama mais ampla de
caracteristicas particulares e assim empobrecendo o conhecimento cientifico.

Outro obstdculo, segundo Bachelard (1996), é o Conhecimento Unitario e
Pragmatico, que é a tentativa de enquadrar qualquer conhecimento em uma visao
Unica e generalizada de mundo em que se naturaliza os objetos cientificos, de
maneira a todas as ideias se explicam pela utilidade dentro de um contexto natural.

O Substancialismo, de acordo com o autor, é o ato de atribuir “a substancia
gualidades diversas, tanto a qualidade superficial como a qualidade profunda,
tanto a qualidade manifesta como a qualidade oculta” (BACHELARD, 1996, p. 121).
Esse Obstaculo Epistemoldgico limita o conhecimento cientifico no momento em
gue define os objetos, a partir de caracteristicas enquanto substancias com base
em impressdes constatadas de forma aparente, porém definindo para quaisquer
circunstancias, propriedades sem a devida investigacdo apropriada ao
conhecimento cientifico.

O Obstaculo Realista, para Bachelard, “constitui obstaculo a cultura cientifica,
na medida em que inflaciona um tipo de conhecimento particular, valoriza
matérias e qualidades” (1996, p.164). Sustenta-se em crencas que se
fundamentam no sentido de ter, em que se exaltam pequenos lucros dos objetos
com base em analogias sem a devida comprovacao cientifica e assim configurando
um entrave ao conhecimento cientifico.

O Obstaculo Animista, de acordo com o autor, “constitui-se, [...], um
verdadeiro fetichismo da vida, com cara de ciéncia” (BACHELARD, 1996, p. 186). E
a tentativa constante de estabelecer analogias entre seres vivos e objetos
inanimados. Bachelard (1996, p. 188) afirma que “a necessidade de unidade é tal
que, entre os trés reinos (animal, vegetal e mineral), sdo feitas analogias e
transposicdes, uma escala de perfei¢ao, que provocam as piores confusdes”.

Por fim, os obstaculos do Conhecimento Quantitativo, é a utilizagdo em
demasia do quantitativo em detrimento ao qualitativo na pesquisa cientifica. Para
Bachelard (1996, p. 257), “um conhecimento objetivo imediato, pelo fato de ser
qualitativo, ja é falseado. Traz um erro a ser retificado”, e com o conhecimento
quantitativo ndo é diferente. O autor afirma que, “Medir exatamente um objeto
fugaz ou indeterminado, medir exatamente um objeto fixo e bem determinado
com um instrumento grosseiro, sao dois tipos de operacgdo inuteis que a disciplina
cientifica rejeita liminarmente” (BACHELARD, 1996, p. 261).

IDENTIFICACAO

Para realizar o mapeamento das dissertacdes académicas e teses produzidas
no Brasil, cujo recorte temporal foi 2013 a 2022, foram utilizadas as informac&es
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fornecidas pela CAPES, através do seu Banco de Teses. Em sua homepage, a CAPES
disponibiliza alguns servigos, entre eles uma ferramenta de busca em que “é
possivel consultar todos os trabalhos defendidos na pds-graduacao brasileira ano
aano”, [...], e “[...] que permite a pesquisa dos resumos das teses e disserta¢des a
partir do nome do autor, titulo e/ou palavras-chave” (BRASIL, 2023).

Ao iniciar o mapeamento, escrevemos no campo “Busca” o termo que
desejamos pesquisar. Quando digitada uma ou mais palavras nesse campo, sdo
apresentadas todas as producées que contém a(s) palavra(s) digitada(s) em, ao
menos, um dos itens: titulo, palavras-chave, drea(s) de conhecimento, linha(s) de
pesquisa ou resumo da tese/dissertacdo. Escrevendo o termo Obstaculos +
Epistemoldgicos, e selecionando o periodo do ano de 2013 a 2022, foram
encontradas 44 dissertagOes/teses, das quais cerca de 41% sdo teses e 59% sdo
dissertacdes’. A Figura 1 permite uma visualizacgdo mais ampla dos numeros
encontrados nessa primeira consulta.

Figura 1 - Frequéncia de pesquisas que utilizaram como referencial tedrico o conceito de
Obstaculos Epistemolégicos, no Brasil, durante o periodo de 2013 a 2022.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Fonte: Adaptado dos dados retirados da homepage da CAPES (2023).

Considerando nosso interesse no mapeamento, na ferramenta de busca da
homepage da CAPES, utilizamos o recurso de refinamento de resultados,
selecionando em Area de Conhecimento, Ensino de Ciéncias e Matematica. Ao
delimitar a busca na drea de nosso interesse, foi possivel reduzir o nimero de
produgdes encontradas para 30, o que representa, aproximadamente, 68% do
numero total de produc¢des encontradas, conforme apresentamos na Figura 2.

Ens. Tecnol. R., Londrina, v. 7, n. 2, p. 611-624, maio/ago. 2023.



ﬂ}%

DG Ensino e Tecnologia em Revista

Figura 2 - Frequéncia de pesquisas que utilizaram como referencial tedrico o conceito de
Obstaculos Epistemoldgicos, delimitadas a area “Ensino de Ciéncias e Matematica”, no
Brasil, durante o periodo de 2013 a 2022.
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Fonte: Adaptado dos dados retirados da homepage da CAPES (2023).

Desses 30 trabalhos, com base na leitura de seus resumos, escolhemos 3
dissertacbes e uma tese, pois aplicaram sequéncias didaticas durante a pesquisa,
e utilizaram Bachelard como referencial tedrico.

CLASSIFICACAO E ORGANIZAGAO

Nesta secdo, apresentamos as citacdes bibliograficas (Quadro 1), organizadas
em ordem cronolégica, dos 4 trabalhos analisados, bem como é registrada a
sintese dos mesmos indicando objetivo geral, objetivos especificos, problema de
pesquisa, local onde a pesquisa foi desenvolvida, amostra escolhida, metodologia
de pesquisa, instrumentos de pesquisa e metodologia de analise.

Quadro 1 - Relagdo das citacOes bibliograficas dos trabalhos selecionados para o
mapeamento.

Citagdo bibliografica Orientador 133

D1 2015 REIS, Jheniffer M. C. dos. Obstaculos epistemoldgicos:
implicagGes na aprendizagem do conceito de dtomo.

2015. Dissertacdo (Mestrado em Educacio para a Marcelo UEM -
Ciéncia e a Matematica) - Programa de Pés-Graduacio Pimentel da PR
em Ensino de Ciéncias e Matematica, Universidade Silveira
Estadual de Maringd, Maringa, 2015.
D2 2016 MARQUES, Herminia da S. Aspectos Qualitativos nas

Transformagdes Quimicas: Um Olhar sobre as

pagina | 616 Dificuldades de Aprendizagem de Alunos de Ensino o
Médio na Perspectiva Bachelardiana. 2017. Sidilene UFAM -
Dissertacdo (Mestrado em Ensino de Ciéncias e Aquino de AM
Matematica) - Programa de Pds-Graduag¢do em Ensino Farias

de Ciéncias e Matematica, Universidade Federal do
Amazonas, Manaus, 2017.
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Citagdo bibliografica Orientador

D3 2017 PRUDENCIO, Marcia E. D. Contribuigbes para a
superagao dos obstaculos epistemolégicos e didaticos

presentes no ensino-aprendizagem da cinemdtica no José de

ensino médio. 2017. Dissertacdo (Mestrado em Pinho UFSC -
Educacdo Cientifica e Tecnoldgica) - Programa de Pds- Alves Ne
Graduagdo em Educagdo Cientifica e Tecnoldgica, Filho
Universidade Federal de Santa Catarina, Floriandpolis,

2017.

TESE 2020 VILAS BOAS, CLAUDIA S. DO N. A epistemologia de
Bachelard e a aprendizagem do conceito de ]
ressonancia em tubos sonoros. 2020. Tese (Doutorado Moacir UEMS -
em ensino de ciéncias) - Programa de Pds-Graduag3o Pereira de MS
em Ensino de Ciéncias, Universidade Federal de Mato Souza Filho
Grosso do Sul, Campo Grande, 2020.

Fonte: Autoria propria (2023).
Sintese da dissertacdo D1

A dissertacdo D1, “Obstaculos epistemolégicos: implicagdes na aprendizagem
do conceito de atomo”, foi produzida por Jheniffer Micheline Cortez dos Reis, no
ano de 2015, pela Universidade Estadual de Maringd (UEM), tendo como
orientador Marcelo Pimentel da Silveira. Apresentou como objetivo geral
“identificar os obstdculos epistemolégicos relacionados ao conceito de atomo e
investigar suas implicacdes na aprendizagem de outros conhecimentos quimicos”
(p. 17). Como problema de pesquisa a autora se propde a responder: “Estudantes
de quimica do ensino superior podem apresentar obstdculos epistemoldgicos
acerca da compreensdao do modelo atomico? De que maneira os obstaculos
interferem na aprendizagem de conceitos de ligacdo quimica e na interpretacao
de fendbmenos relacionados a esses conhecimentos?” (p. 17). Os obijetivos
especificos foram: “Se a estrutura atbmica atualmente aceita se mostra tao
complexa, como os estudantes da licenciatura em quimica aprendem esse
conceito? E, acima de tudo, pensando na formacdo inicial de professores de
qguimica, como eles irdo ensinar estrutura atdmica quando forem professores?
Serd que é possivel identificar obstaculos epistemoldgicos relacionados ao
conceito de atomo na fala dos estudantes de quimica?” (p. 16). A pesquisa foi
realizada com cinquenta e quatro estudantes do curso de licenciatura em Quimica
de uma Universidade publica do estado do Parand, oferecida durante o primeiro
ano do curso. Foi realizada uma pesquisa qualitativa e, para o desenvolvimento da
pesquisa, acompanhou-se uma sequéncia de ensino, durante a qual os dados
foram coletados por meio de questiondrios, registro das observacdes e gravacao
em audio e video das aulas, além da andlise da avaliacdo formal, aplicada na
disciplina. A realizacdo do trabalho de campo se deu no periodo de marco a abril
de 2014. A andlise dos dados foi realizada com base na epistemologia de Gaston
Bachelard e na nogdo de Obstdculo Epistemoldgico. Para isso, procedeu-se a
anadlise de conteldo dos dados proposta por Bardin.

Sintese da dissertacdo D2

A dissertacdo D2, “Aspectos Qualitativos nas Transformagdes Quimicas: Um
Olhar sobre as Dificuldades de Aprendizagem de Alunos de Ensino Médio na

Ens. Tecnol. R., Londrina, v. 7, n. 2, p. 611-624, maio/ago. 2023.



0]
3 FA
@) ®
D Ensina e Tesnologia em Revista

Pagina | 618

Perspectiva Bachelardiana”, foi produzida por Herminia da Silva Marques, no ano
de 2017, pela Universidade Federal do Amazonas (UFAM), tendo como orientadora
Sidilene Aquino de Farias. Apresentou como objetivo geral “Investigar as
compreensdes que estudantes do Ensino Médio, de uma escola publica de
Manaus, apresentam acerca de conceitos relacionados aos aspectos qualitativos
das transformacdes quimicas” (p. 48). Como problema de pesquisa a autora se
propde a responder “Na perspectiva bachelardiana, como os alunos do ensino
médio explicam as seguintes evidéncias de transformagdes quimicas: Producdo de
novos materiais? Producdo de gas? Producdo de luz?” (p. 48). Os objetivos
especificos foram: “Selecionar, por meio de uma revisdo da literatura, as
dificuldades de aprendizagem de estudantes do ensino médio trazem sobre
transformacgGes quimicas; elaborar situacdes didaticas para demonstrar evidéncias
de transformacgées quimicas que abordem os fendmenos quimicos que envolvem:
producdo de novos materiais, producdo de gas e producdo de luz; analisar as
explicacdes dos estudantes sobre as transformacdes quimicas na perspectiva
bachelardiana.”(p. 48). O publico alvo da pesquisa foi alunos que cursam a 12 série
do Ensino Médio. Participaram de todas as a¢des didaticas da pesquisa 15 alunos.
Foi realizada uma pesquisa qualitativa de cunho etnogréfico e como instrumentos
valeu-se de entrevistas, observacdo participante e andlise de documentos. A
andlise dos dados foi realizada com base na técnica da Analise de Conteldo
proposta por Bardin, a partir dos pressupostos tedricos de Gaston Bachelard na
nocao de Obstaculos Epistemoldgicos.

Sintese da dissertagdo D3

A dissertacdo D3, “Contribuicdes para a superacdo dos obstaculos
epistemoldgicos e didaticos presentes no ensino-aprendizagem da cinematica no
ensino médio”, foi produzida por Marcia Elida Domingos Prudéncio, no ano de
2017, pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), tendo como orientador
José de Pinho Alves Filho. Apresentou como objetivo geral “Desenvolver uma
Sequéncia Didatica (SD) para a superacdo dos obstaculos epistemoldgicos e
didaticos existentes no processo de ensino-aprendizagem no estudo da Cinematica
apontados na literatura” (p. 29).

Como problema de pesquisa a autora se propde a responder “Como contribuir
para a superagao dos obstaculos epistemoldgicos e didaticos presentes no ensino-
aprendizagem no estudo da Cinematica no Ensino de Fisica?” (p. 28). Os objetivos
especificos foram: “Caracterizar os principais obstaculos indicados pela literatura;
Planejar e elaborar uma SD, objetivando a superagdo dos obstaculos identificados
na literatura sobre Cinematica; Implementar a SD sobre o estudo da Cinematica;
Analisar os resultados da implementagdo visando seu redimensionamento e
corregdes” (p. 29). A pesquisa foi desenvolvida com duas turmas do 12 ano do
Ensino Médio da rede publica estadual do municipio de Balneario Arroio do Silva
(SC). Para a amostra foi escolhida uma turma de 30 alunos e outra de 23 alunos,
acompanhados pela pesquisadora e pela professora titular, respectivamente. Foi
realizada uma pesquisa qualitativa e como instrumentos valeu-se de pré e pds-
teste, atividade experimental com questionarios, discussdo de textos histdricos,
discussdo de questdes problema, producado textual e aulas expositivas no segundo
semestre de 2016. A analise dos dados foi realizada com base na técnica da Analise
de Conteuldo proposta por Bardin, a partir dos pressupostos tedricos de obstaculo
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epistemolégico de Gaston Bachelard, de obstaculo didatico segundo Guy
Brousseau e Jean-Pierre Astolfi.

Sintese da Tese

A Tese, “A epistemologia de Bachelard e a aprendizagem do Conceito de
ressonancia em tubos sonoros”, foi produzida por Claudia Santos Do Nascimento
Vilas Bbas, no ano de 2020, pela Universidade Federal de Mato Grosso do Sul
(UFMS), tendo como orientador Moacir Pereira de Souza Filho. Apresentou como
objetivo geral “investigar como uma sequéncia de aulas praticas experimentais,
com material de baixo custo, para analisar o fendmeno de ressonancia em tubos
sonoros, tendo como base o tubo de Kundt, pode auxiliar para a atenuacdo dos
obstaculos epistemoldgicos enfrentados pelos alunos na aprendizagem do
conceito de ressonancia” (p. 18).

Como problema de pesquisa a autora se propde a responder “como a
realizacdo de atividades, com materiais concretos de baixo custo, poderia auxiliar
na atenuacdo dos obstaculos epistemolégicos enfrentados pelos alunos na
aprendizagem do conceito de ressonancia?” (p. 17). Os objetivos especificos
foram: “elaboracdo e teste de “uma atividade de observacdo e anadlise do
fendbmeno de ressonancia em tubos sonoros, tendo como base o tubo de Kundt”
(p. 18). A pesquisa caracteriza-se como uma investigacdo qualitativa empirica, em
gue os participaram 33 estudantes do Ensino Médio de uma escola publica da
periferia de Campo Grande, Capital do Mato Grosso do Sul, sendo 12 estudantes
do 32 ano, 19 estudantes do 22 ano e 2 estudantes do 12 ano. Os dados foram
coletados com a aplicacdo de atividades que utilizaram materiais concretos e de
baixo custo, em que os conceitos relacionados as ondas sonoras foram abordados.
A andlise de dados fundamentou-se, principalmente, no referencial
epistemoldgico de Gaston Bachelard.

RECONHECIMENTO E ANALISE

A sintese das 3 (trés) dissertacOes e da tese mapeadas nos permite ter uma
nocdo de como estdo sendo utilizadas as ideias Bachalerianas em pesquisas em
Programas de Pds-graduacdo scricto sensu no Brasil, que aplicaram sequéncias
didaticas. Partimos agora para a analise, tendo conhecimento dos objetivos que
essas pesquisas almejaram alcangar, das questdes que cada uma pretendeu
responder e a forma em que foram realizadas. Dessa maneira, focamos na leitura
e andlise dos capitulos desses trabalhos, destinados as inferéncias e interpretagdes
dos dados da realidade de cada contexto estudado. A partir disso, citamos algumas
das principais inferéncias realizadas pelos autores, destacando os conceitos da
teoria de Bachelard utilizados para interpretar os dados coletados em cada
pesquisa dentro das diferentes situagdes didaticas aplicadas.

Nesse sentido, Reis (2015), ao analisar uma sequéncia de aulas sobre o
conceito de dtomo, desenvolvidas com estudantes de graduacdo em quimica,
identifica que as diversas analogias utilizadas na descricdo do atomo podem
conduzir ao obstaculo realista. Infere que a utilizagcdo de nomenclaturas cientificas
como, efeito fotoelétrico e emissdo do corpo negro, na explicacdo do fenémeno
da queima do magnésio pode configurar um obstdaculo verbal, ndo permitindo que
o estudante interprete significativamente o fenébmeno. Ainda no estudo desse
fendmeno, percebe o obstaculo da experiéncia primeira a partir da atividade
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experimental em que os alunos afirmam ocorrer a mudanga da estrutura do
magnésio em virtude da distor¢cao e mudanca de cor pelo contato com o fogo. Por
fim, a autora afirma que o obstaculo substancialista fica evidente na confusao dos
alunos em considerar sinbnimos, érbita que é substancialista e orbital que é
dessubistancializado.

Marques (2017), ao investigar as concep¢des de estudantes do primeiro ano
do ensino médio sobre as transformac¢des quimicas a partir de uma sequéncia
didatica, afirma que o obstaculo da experiéncia primeira esteve presente em todas
as etapas da sequéncia didatica que contou com aulas expositivas-dialogadas,
experimentos tradicionais da Quimica, e resolucdo de questiondrios e situacbes
problema. O autor também identificou obstaculo substancialista, da generalizacdo
prematura e obstaculo realista nas atividades que visaram o estudo dos conceitos
de novos materiais por transformacdes quimicas, transformacdes do gas e
transformacdes da luz.

Prudéncio (2017), ao desenvolver uma sequéncia didatica com o intuito de
propor alternativas de superacao de obstaculos epistemoldgicos na aprendizagem
do conteddo de cinemadtica, identificados em revisdo bibliografica, verifica a
incidéncia, nas concepc¢des iniciais dos estudantes do primeiro ano do ensino
médio que participaram da pesquisa, de obstaculo verbal quando questionados
sobre movimento retilineo uniforme, ao considerarem o mesmo como movimento
constante. Obstaculo experiéncia primeira, substancialista e realista, tendo em
vista que os estudantes consideraram a natureza do corpo (sua quantidade de
peso ou leveza) como determinantes de velocidade. Obstaculos experiéncia
primeira e verbal, ao considerarem o movimento retilineo como curvilineo.
Obstaculos experiéncia primeira, conhecimento geral e realista pela confusdo dos
estudantes entre passagem do tempo e espaco ocupado (lugar). Obstaculo verbal
por considerarem o movimento retilineo uniforme variado como movimento
constante. A autora também identificou obstaculo experiéncia primeira nas
respostas sobre a posicdo de um corpo, experiéncia primeira animista e realista,
guando questionados sobre razdo entre distancia percorrida e tempo.

Vilas Boas (2020), ao investigar a presenca de Obstaculos Epistemoldgicos no
ensino do conceito de ressonancia, identifica na analise dos dados a incidéncia do
obstdculo experiéncia primeira nas respostas dos estudantes a pergunta do que é
0 som, em que enfatizam muito a sensa¢do que se tem com a recepg¢ao do som,
em vez de tentar descrever sua definicdo. Obstdculo substancialista ao
relacionarem o som a vibragdo em alta escala, ao descrevem onda sonora como
uma musica, e considerarem ressonancia como a forga de uma onda, e obstaculo
verbal ao considerarem ressonancia como apenas um exame médico.

CONSIDERAGOES FINAIS

Essa pesquisa consistiu no mapeamento de 3 dissertagdes de mestrado e uma
tese de doutorado defendidas entre os anos de 2013 e 2022, cujo o intuito foi de
verificar quais sdo os principais Obstdculos Epistemolégicos de Bachelard,
identificados em trabalhos sobre ensino de ciéncias e matematica em producgées
que aplicaram sequéncias didaticas e que se utilizaram dos conceitos Obstaculos
Epistemoldgicos de Bachelard como aporte tedrico.

As analises indicam que as ideias do autor podem representar uma importante
ferramenta no ensino-aprendizagem principalmente nas disciplinas de ciéncias
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gue correspondem o recorte das pesquisas mapeadas. Sobretudo, percebe-se que
o conceito de Obstaculos Epistemoldgicos pode contribuir para o ensino de
ciéncias na interpretacdo das dificuldades e erros apresentados pelos alunos.

Por outro lado, observa-se que, especificamente em pesquisas que aplicaram
sequéncias diddticas, é pequeno o numero que se utiliza dos conceitos de
Obstaculos Epistemolégicos de Bachelard como referencial tedrico, mostrando-se
um campo a ser explorado, dada a pertinéncia de se utilizar da teoria do
conhecimento cientifico em investigacGes que possuem como objeto o ensino-
aprendizagem de ciéncias.

Estudar os Obstaculos Epistemoldgicos identificados em pesquisas
académicas voltadas ao ensino de ciéncias, foi um passo importante para proposta
de construcdo de uma sequéncia didatica voltada ao ensino integrado em cursos
técnicos integrados ao ensino médio, e para futura tese que pretendemos
desenvolver, fundamentadas em uma epistemologia, em que os conceitos de
Bachelard podem auxiliar na construcao das atividades de ensino, e de categorias
de andlise a serem estabelecidas para inferéncias sobre os resultados a serem
obtidos. Também pode servir de base para futuros mapeamentos tedricos e para
guem possa se interessar em investigar sobre o ensino-aprendizagem de ciéncias.
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Epistemological obstacles in science
teaching: a theoretical mapping between the
years 2013 to 2022

ABSTRACT

This work aims to verify which are the main Epistemological Obstacles postulated in Gaston
Bachelard's theory, identified in the academic production expressed in dissertations and
theses, defended in Graduate Programs linked to the Science and Mathematics Teaching
area of the Coordination for the Improvement of Personnel of Higher Education, from 2015
to 2019. A selection of works was carried out that applied and/or analyzed didactic
sequences or teaching situations. Among the results, we identify the realistic obstacle in
teaching the concept of atom, verbal obstacle, first experience, substantialist and realistic
in teaching the concepts of chemical transformations, substantialist obstacle in teaching the
concepts of orbit and orbital, animist obstacle in teaching the concept of time, and obstacles
first experience, substantialist, realistic, animist and general knowledge in teaching
concepts about kinematics. The analyzes indicate that Bachelard's ideas of epistemological
obstacles may represent an important teaching-learning tool in natural science disciplines,
mainly for the interpretation of difficulties and errors presented by students.

KEYWORDS: Theory of scientific knowledge. Gaston Bachelard. Didactic sequences.
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NOTAS

1 Nesta pesquisa foram consideradas somente dissertagdes defendidas em
cursos de mestrado académico.
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