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Astrobiologia e a pesquisa em ensino de
ciéncias no Brasil: anos luz da area 46?

RESUMO

Buscou-se por meio de uma pesquisa qualitativa de cunho bibliogréafico, investigar o
conteldo metodolégico/procedimental das produgdes cientificas sobre educa¢do em
astrobiologia no contexto da pesquisa em ensino de ciéncias no Brasil. Para isso, procurou-
se identificar quais abordagens, procedimentos de analise, instrumentos e técnicas de
coleta de dados foram empregados nesses trabalhos e por meio desses elementos, analisar
se essas produgbes condizem com o rigor tedrico-metodoldgico que exige a pesquisa
cientifica produzida na grande area de ensino de ciéncias. A maioria dos trabalhos
analisados possui enfoque qualitativo, os instrumentos de coleta de dados s3o considerados
0s mais usuais na pesquisa em Educagdo para a ciéncia, entretanto, sdo observados poucos
trabalhos que empregam o rigor tedrico-metodoldgico que demanda essa grande area do
conhecimento. Apesar dessa lacuna, as produgles analisadas configuram-se como um
referencial muito importante para incentivar e oferecer embasamento tedrico e
metodoldgico para futuras pesquisas a serem desenvolvidas sobre o tema.

PALAVRAS-CHAVE: Vida no Universo. Pesquisa em Educacdo em Ciéncias. Metodologia.
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INTRODUCAO

A astrobiologia pode ser concebida um recente campo multidisciplinar de
pesquisa cientifica, que em sintese, busca compreender por meio de técnicas
modernas e da metodologia cientifica, a origem, futuro, distribuicdo, adaptacao,
evolugdo e condicionantes para a emergéncia da vida na Terra ou onde quer que
ela possa existir no Universo. Esta ciéncia tem se mostrado progressivamente
como um potencial empreendimento de pesquisa cientifica que vem ganhando
escopo e empolgacdo. Seus estudos incitam a curiosidade a respeito da existéncia
de vida extraterrestre em outros mundos e suscitam questionamentos sobre as
raizes e elementos que favoreceram, e podem estar neste momento beneficiando,
a emergéncia desse fenébmeno no Cosmos.

Uma vez que a astrobiologia tem se mostrado como uma area inovadora e
multidisciplinar da pesquisa cientifica, porque ndo a transpor para o ensino de
ciéncias? A abordagem astrobiolégica no ensino de ciéncias é defendida por Souza
(2013), como favoravel a visdo cientifica contempordnea que assume como
plausivel a vida ser comum no Universo, concebida sob o olhar de uma Educacdo
cientifica inovadora, interdisciplinar e menos mutiladora. Sendo assim, sua
aplicacado no Ensino de Ciéncias satisfaz as orientacdes propostas nos documentos
oficiais da Educacdo Bdasica e Superior no Brasil, nos quais a interdisciplinaridade e
a contextualizacdo devem guiar o processo de ensino e aprendizagem, de forma a
facilitar o desenvolvimento das competéncias e habilidades necessarias para a
formacdo do educando.

Apesar de seus predicados, segundo Ferreira (2017), ndo se pode introduzir
forcosamente um enfoque astrobioldgico no pais com a pretensdo de um ensino
de ciéncias mais integrador e inovador, sem antes, questionar sobre seus reais
objetivos e apontar os caminhos para sua mobilizacdo em sala de aula. Para tanto,
faz-se necessario um mapeamento do que se tem produzido sobre essa tematica
na area de pesquisa em Ensino de Ciéncias.

Ao considerarmos os pressupostos que norteiam a astrobiologia e a pesquisa
na drea de Educacdo em ciéncias, procuramos refletir sobre as seguintes questdes:
Quais abordagens sdo utilizadas? Quais procedimentos de andlise sdo empregados
nas investigacdes? Quais instrumentos e técnicas sdo utilizados para a coleta dos
dados? As produgbes possuem rigor tedrico/metodoldgico que demanda a
pesquisa em ensino de ciéncias?

Para apontar direcionamentos para essas indagag¢des, buscamos no dominio
da composicao tedrica de uma tese de Doutorado, mapear as produgdes cientificas
que almejaram investigar a Educa¢do em astrobiologia no contexto da pesquisa
em ensino de ciéncias no Brasil. Procuramos identificar quais abordagens,
procedimentos de anadlise, instrumentos e técnicas para coleta de dados foram
empregados nestes trabalhos e por meio da qualidade desses elementos, analisar
se esses trabalhos académicos condizem com o rigor tedrico metodoldgico que
exige uma pesquisa cientifica desenvolvida na area de Ensino.

ASTROBIOLOGIA E OS PRESSUPOSTOS DA PESQUISA EM ENSINO DE CIENCIAS

Sendo instituida a partir do ano de 1998, com a criacdo do Instituto de
astrobiologia (em inglés, NASA Astrobiology Institute - NAI) da Administracdo
Nacional da Aerondutica e Espaco (em inglés, National Aeronautics and Space
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Administration - NASA), a astrobiologia vem tornando-se uma das areas da
pesquisa cientifica que mais avancam na atualidade. Para Galante et al. (2019), a
moderna astrobiologia deve ser entendida como consequéncia direta do avancgo
tecnoldgico e da conquista do espaco resultantes das demandas politicas, sociais
e financeiras da atividade humana.

Ainda segundo Galante et al. (2019), é inegavel como o avanco tecnoldgico
possibilitou diferentes descobertas e a expansao do conhecimento cientifico. Vale
dizer que a moderna astrobiologia aceita e investiga principalmente a possibilidade
de vida extraterrestre microscdpica e unicelular, atual ou extinta, em algum de
nossos vizinhos do Sistema Solar, como Marte e as luas gélidas Europa de Jupiter
e Encelados e Tita de Saturno (QUILLFELDT, 2010). Se qualquer nivel biolégico de
vida extraterrestre for reconhecido, certamente sera uma das descobertas mais
importantes da humanidade. Esse evento demandara agdes e discussGes a serem
tomadas em diversos campos da atividade humana, que certamente perpassarao
a Educagdo (CHEFER; OLIVEIRA, 2022).

Mais do que uma perspectiva de ensino para o futuro, a astrobiologia no
contexto atual, aborda temas sobre a vida e o Universo que em geral despertam
curiosidade e empolgacdo entre os estudantes, constrdi pontes entre diversas
disciplinas escolares, como Biologia, Quimica, Fisica e Filosofia e derruba barreiras
tradicionais entre as dareas do conhecimento (SOUZA, 2013). Ademais,
encontramos recomendacdes de trabalho com essa temdtica nos documentos
oficiais que norteiam a Educacdo brasileira, como a Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) (CHEFER; OLIVEIRA, 2022).

Vinculada a produgdo de conhecimentos e a prépria evolugdo do Ensino de
ciéncias da Educacdo Basica, a pesquisa em Ensino de ciéncias necessita
acompanhar o desenvolvimento tecnocientifico e as mudancas da sociedade. Além
disso, esse campo de investigacdo incorpora producdes com foco nas Areas
geradoras dos contetdos de Quimica, Fisica, Biologia e Matematica, articuladas ao
conhecimento pedagdgico. Neste sentido, as discussdes que envolvem
astrobiologia e educacgdo, devem perpassar a pesquisa em Ensino de ciéncias ou
Educacdo em ciéncias.

Tecendo suas bases na década de 1970, a pesquisa em Ensino de Ciéncias vem
sendo desenvolvida pela mobilizagdo de pesquisadores com formagdo no campo
das Ciéncias Naturais e busca transitar essencialmente entre a Ciéncia bdsica e a
aplicagdo do conhecimento produzido em nivel de Mestrado e Doutorado no
Brasil. Esse campo de pesquisa académica é contemplado na grande darea
multidisciplinar de Ensino, drea nimero 46 da Coordenagdo de Aperfeicoamento
de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), 6rgdo responsavel pela pesquisa cientifica

no Brasil.

Segundo a CAPES (2019), a drea de pesquisa em Ensino constitui-se como um
dos componentes necessarios para promover mudangas na Educagdo Bdsica e no
Ensino Superior brasileiro. Para tanto, a pesquisa em Educacdo em ciéncias
demanda do pesquisador a necessidade de conhecer e discutir o caminho que deve
percorrer para transformar o fenémeno de investigacdo em um objeto claro de
estudo. Diante dessa afirmacdo, André (2007) aponta que qualquer tipo de
pesquisa deve buscar o rigor cientifico, bem como deve atender a critérios bem
estabelecidos e estar bem fundamentada teoricamente. Além do teor
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metodoldgico, os estudos académicos precisam englobar um grupo heterogéneo
de métodos, técnicas e analises, bem definidos e bem justificados.

Nesse sentido, a busca por relevancia e rigor nas pesquisas que envolvem
astrobiologia e ensino, também necessita ser levada em conta, uma vez que a
producdo de conhecimentos da area aliados a pratica pedagdgica, sdo elementos
essenciais para a mobilizacdo e a construcdo de saberes astrobioldgicos na
Educacdo Bdsica. Assim, é necessario que sejam desenvolvidos mapeamentos
sobre a producdo académica em ensino e educacdao em astrobiologia no Brasil,
enquanto ao seu rigor tedrico e metodoldgico e a demandas de qualidade e
validacdo da prdpria pesquisa académica na drea de concentragdo em Ensino.

MOVIMENTOS METODOLOGICOS

Ao considerar os objetivos propostos nesta investigacdo, desenvolvemos uma
pesquisa qualitativa de cunho bibliogréafico, que segundo Fonseca (2002), busca
por referéncias tedricas publicadas em bancos fisicos ou digitais, com o objetivo
de recolher informacgdes sobre um dado problema que se pretende investigar. Para
a analise qualitativa, adotamos os pressupostos tedrico-metodoldgicos da Analise
de Conteudo Categorial Tematico por Minayo (2007).

Compusemos como corpus de pesquisa Dissertacdes de Mestrado e Teses de
Doutorado, disponibilizadas no Banco de Teses e Dissertagdes da CAPES
(BTD/CAPES), publicadas entre o periodo de 2000 a 2021. Utilizamos como
descritores para a filtragem dos estudos os termos: 01. Astrobiologia 02. Educacdo;
Ensino.

Apds a triagem, os trabalhos foram identificados com as siglas: DMn, para
DissertacGes de Mestrado stricto senso; DMPn para DissertacGes de Mestrado
profissional e TDn para Teses de Doutorado. Logo, nos amparamos nos principios
da pesquisa qualitativa pautada nos pressupostos metodoldgicos e procedimentais
da Analise de Conteudo Categorial Tematico (MINAYQ, 2007).

As publicacdes foram fichadas e seus elementos textuais e conceituais foram
extraidos e organizados a posteriori, em Unidades de Contexto (UC) e Unidades de
Registro (UR), tendo em vista os elementos que estabelecem convergéncia e
regularidade em seu conteldo e melhor explicitam os objetivos de pesquisa. As
interpretacdes e inferéncias foram realizadas com base nos aportes teéricos acerca
da pesquisa em ensino de ciéncias, conforme os estudos de: Marconi e Lakatos
(1999), Ludke e André (1996), André (2007) e Santos e Greca (2013).

RESULTADOS E DISCUSSOES

Ao mapear via BTD/CAPES as publicagbes académicas que relacionam os
preceitos da astrobiologia ao ensino de ciéncias no pais, encontramos 21
produgdes na drea de concentragdo em ensino de ciéncias e educagdo para a
ciéncia, sendo: 14 Dissertacdes de Mestrado profissional, 6 Dissertacdes de
Mestrado e 1 Tese de Doutorado.

Consideramos que toda pesquisa cientifica, em especial aquelas
desenvolvidas no ambito da area de Ensino, carecem estar norteadas por um
Paradigma de investigacdo que demanda uma Metodologia de pesquisa, que por
sua vez é composta por premissas que determinam a escolha de estratégias ou
métodos de analise, que outrora definem as ferramentas e técnicas para coleta de
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dados. Destarte, ao nos debrugcarmos nos aportes tedrico-metodolégicos da
pesquisa em Educacdo em ciéncias presentes nos estudos que relacionam
astrobiologia e ensino, organizamos os resultados obtidos em 4 Unidades de
Contexto (UC), sendo elas: UC1 - Paradigma de pesquisa; UC2 — Metodologias de
pesquisa; UC3 — Procedimentos de andlise; UC4 - Coleta de dados.

Um paradigma de pesquisa é constituido por meio de determinadas crencas,
visdes de mundo e pressupostos que temos sobre a realidade, desde sua ontologia
(como as coisas sdo) até sua epistemologia (como o conhecimento humano é
construido) (SACCOL, 2010). Assim, a partir de diferentes visGes ontoldgicas e
consequentemente epistemoldgicas, sdo edificados diferentes paradigmas de
pesquisa, os quais pudemos identificar nos trabalhos analisados diante a
emergéncia de 44 Unidades de Registro (UR) reunidas na UC1 — Paradigma. Os
dados foram organizados no Quadro 1.

Quadro 1 - Unidades de registro reunidas na primeira Unidade de Contexto -
Paradigma.

UC1 - Paradigma

Caédigo dos

Unidades de registro trabalhos

Exemplos:

- A metodologia utilizada na pesquisa foi
qualitativa [...]. DMP14

- [...] a metodologia empregada para analise
dos resultados foi de cunho qualitativo [...].
DMP8

DM1, DM3, DM4,
DM5, DMPS,
DMP8, DMPS9,
DMP11, DMP14

UR1.1 - Qualitativa (9)

- Este estudo baseia-se na pesquisa

UR1.2 - Quali-quanti (3) DMe6, DMP6, T1 qualiquantitativa [...]. DM6

UR1.3 - N&o explicito (7) DMP1, DMP2, DMP3, DMP4, DMP7, DMP12, DMP13

UR1.4 - N3o disponibilizou

. . DM2, DMP10
arquivo na integra (2)

Fonte: Autoria propria (2022).

A escolha de um determinado paradigma de pesquisa determina os métodos
e técnicas de analise que serdo mobilizados em uma investigacdo. Segundo
Creswell (2007), existem diversas abordagens, contudo podemos as aglutinar em
trés grupos: quantitativo, qualitativo e misto.

Dos 21 trabalhos analisados, nove (42,8%) apresentaram o enfoque
qualitativo como paradigma de pesquisa. Para Bogdan e Biklen (1994) a pesquisa
qualitativa valoriza mais os processos do que os produtos, preocupando-se
essencialmente com os significados e o contexto em que se insere a pesquisa. No
que diz respeito as atribuicdes do pesquisador qualitativo, ele/a necessita
trabalhar com a qualidade dos dados, explorar as diversas expressdes dos modos
como a qualidade se manifesta e explicitar suas compreensdes e interpretacdes
(BICUDO, 2011).

A abordagem qualitativa tem suas origens nas Ciéncias Humanas, sendo
considerada uma das perspectivas de investigacdao mais empregadas nas pesquisas
em Educacdo. Para Ludke e André (1986, p. 7) os estudos qualitativos surgiram:

Para responder as questdes propostas pelos atuais desafios da
pesquisa educacional comecaram a surgir métodos de investigacdo e
abordagens diferentes daqueles empregados tradicionalmente. As
questdes novas vinham, por um lado, de uma curiosidade
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investigativa despertada por problemas revelados pela pratica
educacional. Por outro lado, elas foram fortemente influenciadas por
uma nova atitude de pesquisa, que coloca o pesquisador no meio da
cena investigada, participando dela e tomando partido na trama da
pega.

Quando os autores falam sobre paradigma tradicional, fazem alusdo a ciéncia
do século XIX influenciada pelo paradigma positivista e quantitativo. Apesar de
essa abordagem ser pouco usual na pesquisa em educacao, - o que corrobora com
o fato de ndo encontrarmos explicitamente nenhuma citagdo referente ao
paradigma quantitativo nos trabalhos analisados - configura-se como uma maneira
de explorar determinada realidade ou fato com o uso de varidveis e medidas,
passiveis de controle e verificagdao experimental.

Entre o limiar da pesquisa qualitativa e quantitativa, encontramos a
abordagem mista ou qualiquantitativa. Esta, utiliza tanto os métodos de
mensuracdo numérica e estatistica, quanto interpretacdes de significado e
realidade. Segundo Flick (2009), a combinacdo de métodos qualitativos e
guantitativos, vem sendo adotada nos ultimos anos por diversos pesquisadores da
area de pesquisa em Ensino de Ciéncias. Essa complementaridade de movimentos
possibilita o cruzamento, triangulacdo e validacdo de dados e informacdes,
enriquecendo ainda mais a andlise e as discussées realizadas em uma investigacao
cientifica (MINAYO, 2007; FLICK, 2009).

Trés trabalhos académicos (14%) apresentaram de maneira clara a abordagem
mista como paradigma de pesquisa. Sete produgbes (33%) trouxeram
indiretamente na discussao de seus resultados, pressupostos relacionados a esse
tipo de perspectiva de pesquisa. Nesses estudos, os autores buscaram analisar
estatisticamente dados extraidos de questionarios, dispondo-os em graficos e
tabelas, os descrevendo e interpretando a partir da andlise dos significados
contidos nas respostas dos sujeitos as perguntas.

Guba e Lincoln (1994) afirmam que qualquer tipo de pesquisa sendo ela
quantitativa ou qualitativa, ndo deve estar isenta de cuidados e critérios
adequados que garantam sua qualidade e validade cientifica. Quando definimos
um paradigma de pesquisa, revelamos nossa compreensdo ontoldgica e
epistemoldgica sobre o mundo, o que permite avaliar a qualidade e a coeréncia
metodoldgica do trabalho cientifico produzido. Ademais, as pesquisas na area de
educacdo exigem leituras de mundo sobre a realidade e concepgles
paradigmaticas que irdo guiar a metodologia e o método de pesquisa a ser
adotado.

A metodologia se interessa pela validade do percurso escolhido para se chegar
ao objetivo proposto pela investigacdo, logo, ndo devemos confundi-la com os
métodos e técnicas de analise (procedimentos metodolégicos). Destarte,
agrupamos na UC2 — Modalidade de pesquisa, os fragmentos textuais que nos
suscitaram identificar quais tipologias de pesquisa foram utilizadas nas
dissertacOes e tese sobre Astrobiologia e ensino mapeadas. Apresentamos as UR
e exemplos que compde a UC2 no Quadro 2.
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Quadro 2 - Unidades de registro reunidas na segunda Unidade de Contexto — Metodologia
de pesquisa.

UC2 — Modalidade de pesquisa

. . Cédigo dos
Unidades de registro trabalhos Exemplos:
UR2.1 - Pesquisa exploratdria | DMP2; DMP6; - O Projeto esta fundamentado em uma
(3) DMP9 pesquisa exploratdria aplicada [...]. DMP2

DM1; DM2; DM3; DM5; DMP1; DMP3; DMP4; DMPS; DMPS;
DMP12; DMP13; DMP10; DMP7

Fonte: Autoria propria (2022).

Mais do que uma mera lista de métodos ou procedimentos de analise, a
metodologia é compreendida por Santos e Greca (2013), como um conjunto
dindmico de diretrizes que vinculam os paradigmas tedricos as estratégias de
investigacdo e aos métodos para a coleta e andlise de materiais empiricos.

Devido a variedade de classificacGes existentes quanto aos tipos de pesquisa
qualitativa, nos baseamos na fala dos préprios autores dos trabalhos analisados
para que pudéssemos contemplar as metodologias empregadas nas pesquisas em
Ensino de astrobiologia no Brasil.

Frente a essas consideracOes, avaliamos a pesquisa exploratéria, pesquisa-
acdo, pesquisa bibliogréafica, pesquisa Documental, fenomenologia e pesquisa
descritiva como modalidades de investigacdo empregadas nos trabalhos
académicos mapeados. Esses tipos de pesquisa encontrados somam 42,8% das
produgdes analisadas. Das dissertagdes remanescentes, 52,3% ndo apresentam
explicitamente a metodologia de investiga¢do e 9,5% nao foram disponibilizadas
integralmente na internet.

Quando os autores ndo explicitam o tipo de pesquisa, torna-se ainda mais
dificil identificar as diferentes metodologias empregadas nos trabalhos. Como ja
discutimos na UC1 - Paradigma, uma pesquisa académica deve apresentar seus
aportes tedricos e metodoldgicos de maneira clara e coesa para validar o carater
cientifico de sua investigacdo. Diante disso, André (2007) aponta que qualquer tipo
de pesquisa necessita buscar o rigor cientifico, atender a critérios estabelecidos e
estar bem fundamentada teoricamente.

A metodologia é a justificativa para a abordagem de pesquisa e a lente pela
qual a analise de dados ocorre. E por meio dela, que determinamos os métodos
que irdo delegar a forma como analisaremos os dados. O método envolve técnicas
e a criatividade do pesquisador e corresponde ao conjunto de procedimentos que
permitem alcancar os objetivos de pesquisa. Através dos métodos de analise,
podemos tracar o caminho a ser seguido, tomar decisdes e detectar erros que
podem vir a emergir no percorrer do processo de pesquisa (MARCONI; LAKATOS,
1999).

Novamente, o termo método apresenta diversas definicbes, por isso
buscamos nomear a segunda Unidade de Contexto como UC3 - Procedimentos de
andlise. Incluimos neste item as estratégias, técnicas e planos de acdo,
responsaveis por orientar e apontar os caminhos em direcdo ao objetivo de
pesquisa. Organizamos as UR e os fragmentos textuais que os exemplificam no
Quadro 3.
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Quadro 3 - Unidades de registro reunidas na terceira Unidade de Contexto -
Procedimentos de analise.

UC3 - Procedimentos de analise

Unidades de registro Cadigo dos Exemplos:
trabalhos
. DM1; - A metodologia utilizada na pesquisa foi
ggg{:udtngl)se de DMP14; Qualitativa Descritiva com Analise de
TD1 Contelido. DM6
. . - A anadlise do discurso proposta e
(UlI?S.Z - Andlise de Discurso DM5 desenvolvida por Michel Foucault em seus
trabalhos [...]. DM5
UR3.3 - Andlise Documental DM6 - A construgdo e a andlise dos dados
(1) norteiam-se pela Analise Documental. DM6
UR3.4 - Anilise estatistica -] questlf)narlo'f.echado (,jo.tlpo le'ert ede
(1) TD1 sua respectiva analise estatistica do tipo
fatorial. TD1
UR3.5 - Analise Textual DM3 - [...] Andlise Textual Discursiva - ATD
Discursiva (1) (MORAES e GALIAZZI, 2007). DM3
UR3.6 - Diagnodstico em DM2 - Diagnéstico da abordagem de Universo e
colegOes didaticas (1) Vida em coleg¢des didaticas [...]. DM2
. - [...] buscamos pela analise fenomenoldgica
UR3.7 - Fenomenologia (1) DM4 dos discursos [...J. DM4
. o . - [...] de cunho qualitativo, utilizando-se o
;JIF;?"S Figuragdo cognitiva DMP8 recurso da figuragdo cognitiva, baseados na
teoria Ator-Rede. DMP8
9-1lh
.UR3 9. . a.s - [...] a construgdo de Ilhas interdisciplinares
interdisciplinares de DMP4 de Racionalidade (IIRs) [...]. DMP4
Racionalidade (lIRs) (1) o

DMP1; DMP2; DMP3; DMP4; DMP5; DMP6; DMP9; DMP11;

UR3.10 - Ndo explicita (10) DMP12: DMP13. DM10: DMP7

Fonte: Autoria prépria (2022).

Para Zanette (2017) a pesquisa académica demanda do pesquisador, a
necessidade de conhecer e discutir o caminho que deve percorrer para
transformar o fenbmeno de investigacgdo em um objeto claro de pesquisa.
Podemos observar que 52,3% das produg¢des académicas apresentam os métodos
de andlise, sendo eles: Andlise de Conteldo, Andlise de Discurso, Analise
Documental, Andlise estatistica do tipo fatorial, Andlise Textual Discursiva,
Diagndstico em colegdes didaticas, Fenomenologia, Figuracdao cognitiva, teoria
Ator-Rede e llhas interdisciplinares de Racionalidade (lIRs).

N3do obstante, 47,6% dos trabalhos cientificos ndo explicitam os métodos e
técnicas de andlise. Advertimos que essas producdes mapeadas ddo prioridade a
descricdo dos procedimentos didaticos utilizados em intervenc¢des de ensino,
deixando de lado os preceitos metodoldgicos para andlise e discussdo dos dados.

André (2007) afirma que essa acepc¢ao pragmatica de pesquisa em educacdo,
gue prioriza a pratica em detrimento da teoria, constitui-se como uma tendéncia
de apoio aos estudos que envolvem algum tipo de interven¢do. Esse modelo de
investigacdo geralmente esta associado aos Programas de Mestrado Profissional,
como podemos visualizar nos resultados apresentados na UR3.10.

De acordo com a CAPES (2019), os mestrados profissionais na area de Ensino
precisam gerar produtos educacionais para uso em escolas publicas do pais, além
de dissertacbes e artigos derivados do relato descritivo e analitico dessas
experiéncias. Esse tipo de pds-graduacao precisa segundo Barros, Valentim e Melo
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(2005, p. 132) “[...] capacitar recursos humanos para a pratica profissional e
transformadora, preservando a vinculagcao ensino versus pesquisa [...]".

Para tanto, os participantes desse tipo de pds-graduacdo ndao devem abster-
se de incorporar em seu aperfeicoamento profissional e consequentemente em
sua dissertacdo, conhecimentos especificos sobre metodologias relacionadas a
pesquisa cientifica, tal qual observamos neste ensaio. Essa modalidade de
mestrado é alvo de discussGes na comunidade académica, principalmente em
relacdo a suas especificidades de pesquisa. Chisté (2016) ressalta que no caso
especifico da metodologia de pesquisa, os aportes tedricos e metodoldgicos
podem contribuir para que a acdo do professor/pesquisador seja sistematizada de
modo mais aprofundado, com vias em orientar sua acdo e organizar sua atividade
de investigagao.

Por outro lado, o método de pesquisa é definidor dos instrumentos de coleta
de dados. De tal modo, reunimos na UC4 - Coleta de dados excertos que
possibilitaram pela analise identificar as ferramentas e técnicas para coleta de
dados empregadas nos trabalhos académicos investigados. As unidades sdo
apresentadas no Quadro 04.

Quadro 4 - Unidades de registro reunidas na Unidade de contexto na quarta Unidade de
Contexto — Coleta de dados.

UC4 - Coleta de dados

Unidades de registro Caédigo dos Exemplos:
trabalhos
DM3; DMP1; DMP2;
DMP3; DMP4; - [...] questionario prévio e um
S DMP6; DMP7; questionario pés. DM3
R1.4.1 - 12 L. .
v Questionarios (12) DMP9; DMP11; - [...] questionario fechado do tipo

DMP12; DMP14;
TD1

Likert. TD1

o L DMP3, DMPS; - Os dados foram constituidos por
UR1.4.2 - AnotagBes no diario . ~ -
3) DMP10 meio de anotagbes em didrio de
campo [...]. DMP10
- DM3; DMP5; - Empregou-se também o recurso
UR1.4.3 - Mapas conceituais (3) DMP14 dos mapas conceituais [...]. DMP5
UR1.4.4 - Atividades e didlogo DM3; DMP6; - [...] debate de textos e os didlogos
com os alunos (3) DMP14 individuais e coletivos [...] DMP14,

UR1.4.5 — Recursos didaticos (3)

DM2; DM5; DMP11

- [...] no diagndstico da abordagem
de Universo e Vida em colegdes
didaticas do Ensino Fundamental II.
DM?2

UR1.4.6 - Bancos e plataformas

- Para isto utilizou-se de duas bases
de dados brasileiras: a plataforma

digitais (2) DM6; DMP13 Lattes (PL) do CNPq e o banco de
Teses de Dissertagbes (BTD) da
CAPES. DMP13
- [...] transcritos e descritos a partir
UR1.4.7 - Entrevistas (2) DM1, DM4 de entrevistas gravadas e escritas.
DM4
UR1.4.8 - Unidades de Ensino - [..] Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas DM3 Potencialmente Significativas — UEPS
(1) [...]. DM3
UR1.4.9 - Concepcdes - Partin(io de umaA exploragdo das
espontaneas (1) DMP3 concepgOes espontaneas dos alunos
[...]. DMP3
UR1.4.10 - Aulas gravadas (1) BMP10 - Transcrigdo da sequéncia didatica,

que foi gravada [...]. DMP10

Fonte: Autoria propria (2022).
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Toda e qualquer pesquisa sendo ela de natureza qualitativa ou quantitativa,
necessita de dados para serem analisados. Os instrumentos e técnicas para coleta
de dados se apresentam como o caminho para o desenvolvimento da pesquisa. De
acordo com Rudio (1986) essas ferramentas definem o que serd utilizado no
desenvolvimento do estudo para a obtencdo das informagdes pertinentes ao
trabalho.

As ferramentas e técnicas podem variar de acordo com os objetivos propostos
na investigacdo de um dado fenémeno, que sdo influenciados também pela
abordagem e metodologia de analise a ser empregada. André (2007) menciona
que os estudos académicos devem englobar um grupo heterogéneo de métodos,
técnicas e analises, que necessitam estar bem definidos e justificados.

Nesta condicdo, identificamos que todos os trabalhos académicos analisados
apresentam os instrumentos e/ou ferramentas para coleta de dados. Essas
técnicas e instrumentos aplicados se manifestam de acordo com as opgdes mais
usuais dentro da pesquisa em educacdo e Ensino de ciéncias. Barbosa (2008)
afirma que os questiondrios, a entrevista e a observacdo, sdao claramente os
procedimentos mais utilizados na coleta de dados em pesquisas educacionais,
principalmente em investigacdes de carater qualitativo.

N3o obstante, identificamos os questionarios como os instrumentos mais
empregados nos trabalhos analisados, somando um total de 57,14% (12) das
producdes. O questionario é a ferramenta mais utilizada em pesquisas tanto
gualitativas como quantitativas e constitui-se como um instrumento de coleta de
dados composto por uma série de perguntas (MARCONI; LAKATOS, 1999). As
perguntas podem ser do tipo aberta, que permitem ao sujeito de pesquisa
responde-las livremente, e/ou fechada, que exige a escolha de uma resposta entre

algumas opcdes pré-estabelecidas.

As entrevistas somaram apenas, 9,5% (2) das ferramentas utilizadas, o que
contraria as tendéncias para coleta de dados elencadas por Barbosa (2008). Em
contraponto, o uso dos questionarios e das outras ferramentas identificadas,
demostram técnicas e instrumentos relacionados a analise de intervencdes de
ensino vastamente realizadas nos trabalhos incorporados nesta investigacao.

Avaliamos também, que algumas producges cientificas mapeadas,
aproveitaram mais de um dispositivo para coleta e andlise de dados. Essa
inferéncia vai de encontro com os estudos sobre triangulagdo proposto por
Trivifios (1987) e Yin (2001). Os autores sugerem que a partir desse movimento
podemos utilizar varias fontes de evidéncias com o objetivo de abranger a maxima
amplitude na descrigdo, explicagdo e compreensdo do objeto em estudo.

Em retrospecto, apesar de todos os trabalhos apresentarem os instrumentos
e técnicas para coleta de dados, podemos inferir que a maioria das dissertagdes
ndo apresenta de forma clara o paradigma de pesquisa, a modalidade de
investigacdo e os procedimentos metodoldgicos de analise. Sabemos o quao dificil
é conciliar os papéis de ator e pesquisador, mas para André (1996, p. 57) é
necessario continuar “Buscando o equilibrio entre a a¢do e a investigacdo, pois o
risco é sempre muito grande de sucumbir ao fascinio da ac¢do, deixando para
segundo plano a busca do rigor que qualquer tipo de pesquisa requer”.

Contudo, caracterizar a abordagem e os pressupostos tedricos e
metodolégicos utilizados em uma investigacdo de carater cientifico-académico,
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torna-se essencial para deliberar o rigor que devemos almejar para ndo prejudicar
a analise e a interpretacdo dos resultados.

CONSIDERAGOES FINAIS

A maioria dos trabalhos analisados possui enfoque qualitativo implicito ou
explicito, os instrumentos de coleta de dados sdo considerados os mais usuais na
pesquisa em Educagcdo em ciéncias, contudo em relacdo ao procedimento de
anadlise sdo observadas poucas producdes académicas que apresentam um rigor
metodolégico para analisar e interpretar os dados. Entendemos que a pesquisa
em ensino de ciéncias carece de aportes tedricos metodoldgicos que condizem
com o rigor e a construcdo cientifica do conhecimento, deste modo necessita de
critérios bem estabelecidos para possibilitar uma contribuicdo de teor académico
para o desenvolvimento da pesquisa, da ciéncia e do ensino.

As producbes que aliam astrobiologia e ensino de ciéncias, mesmo que
inferem a existéncia de trabalhos fundamentados na drea, sdo poucas em relacdo
a amplitude do desenvolvimento cientifico e do rigor que demanda a grande area
numero 46 da CAPES. Apesar disso, essas producdes configuram-se como um
referencial muito importante para incentivar e oferecer embasamento inicial para
futuras pesquisas relacionadas ao tema.

O estudo cientifico da vida no Universo traz consigo muitas questdes que
ainda precisam ser exploradas no contexto da pesquisa em ensino de ciéncias, ja
gue poucas pesquisas de fato qualitativas foram desenvolvidas para mapear o
progresso da pesquisa e educacdo em astrobiologia nas escolas e universidades
brasileiras. Para tanto, se faz importante ampliar a¢cdes de divulgacdo, pesquisa e
ensino no contexto educacional brasileiro, a fim de alargar essas e outras
discussOes sobre os elementos que constituem a pesquisa em astrobiologia e o
ensino de ciéncias.
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Astrobiology and research in Science
teaching in Brazil: years light of area 46?

ABSTRACT

We seek through a qualitative research of bibliographic nature to investigate the scientific
productions that seek to study Astrobiology in the context of research in science teaching
in Brazil. We tried to identify which approaches, analysis procedures, instruments and data
collection techniques were used in these works and through these analyzes they are
consistent with the methodological theoretical rigor that requires scientific research in
science teaching. Most of the analyzed studies have a qualitative focus, the data collection
instruments are considered the most common in science education research, however, few
studies that employ the methodological theoretical rigor that research in science teaching
demands are observed.

KEYWORDS: Astrobiology. Science teaching research. Methodology.
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